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1. KOPSAVILKUMS

Vegetacijas perioda hidrologisko apstaklu raksturoSanai novadgravjos
(koplietoSanas fidensnotekas) var izmantot hidrometrisko novérojumu un/vai teor&tisko
(apléses) hidrologisko lielumu aprékinu rezultatus.

Hidrometriskie noveérojumi ietver novadgravjiem raksturigo caurplidumu
aprekinus, kas balstiti uz lauka apstaklos veiktu mérjjumu rezultatiem. Mérjjumi lauka
apstaklos var tikt 1stenoti epizodiski vai nepartraukta rezima. Epizodiski me&rijjumi lauka
apstaklos ietver §kersgriezuma noteikSanu, tidens ITmena un straumes atruma merijumus
ar specializ€tam meériericem izveletad novadgravja lejtece, kas tiek istenoti konkréta
diena un stunda. Ka nozimigaka epizodisku mérfjjumu izmantoSanas priekSrociba
minama preciza caurpliduma noteikSana konkréta vieta un laika, par $adu mérjjumu
trikumu uzskatama nepiecieSamiba regulari un sistematiski apmeklét izvEl€tos
novadgravjus un atkartot mérijumus, lai raksturotu mainigu meteorologisko apstaklu
ietekmi uz iegiitajiem caurpliidumu rezultatiem. Nepartraukti mérijjumi lauka apstaklos
ietver hidrotehniskas buves (pargaznes) biivniecibu, Udens Iimena mérfjjumiem
nepieciesamo sensoru un datu logeru iegadi un uzstadiSanu. Zinot hidrotehniskas biives
(pargaznes) dimensijas un tidens ITmena mérjjumu rezultatus, kas ierasti tiek ieguti ar
vienas stundas intervalu, iesp&ams aprékinat katrai stundai raksturigo vidgjo
caurplidumu. Nepartrauktu mérfjumu prieksrociba ir iesp&ja novertét caurplidumu
izmainas ilgtermina ar augstu precizitati un ticamibas pakapi, kas pilnvertigi raksturo
mainigos hidrologiskos apstaklus. Ka nozimigakais trilkums minamas augstas izmaksas,
kas saistitas ar hidrotehniskas biives (pargaznes) biivniecibu un tidens Iimena sensoru un
datu logeru iegadi.

Teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu noteikSana ietver ar noteiktu
parsniegSanas varbitibu aprékinatus caurplidumus, izmantojot 2015. gada 30. junija
Ministru kabineta noteikumos Nr. 329 “Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN
224-15 “Melioracijas sistémas un hidrotehniskas buves™ (turpmak — LBN 224-15)
noradito metodiku. Lai novertétu vegetacijas periodam raksturigos hidrologiskos
apstaklus novadgravjos, pétijuma istenoSanas ietvaros ka atbilstosakie izveleti sekojosi
teorétiskie (apl€ses) hidrologiskie lielumi:

o ilggadgjais gada vidgjais caurplidums (LBN 224-15 — 4. pielikums);

e Vvasaras pusgada vidgjais caurplidums (LBN 224-15 — 5. pielikums);

e vasaras maziidens perioda 30 dienu minimalais caurplidums (LBN 224-15 — 10.
formula, 6. pielikuma 1. kartogramma, 6. pielikuma 3. kartogramma un 6.
pielikuma 1. tabula).

Valsts SIA “Zemkopibas ministrijas nekustamie ipasumi” parstavji Melioracijas
kadastra informacijas sisttma p&c nejausibas principa atlasija 996 novadgravjus, kuru
atraSanas vietas vienmérigi parklaj Latvijas teritoriju un raksturo dazadus minimalas
noteces veidoSanas geomorfologiskos rajonus. Izvéléto novadgravju garums
neparsniedz 1525 m. Teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinasanai bija
nepiecieSams katram izv€l€tajam novadgravim manuali izveidot sateces baseinu.

Linearas regresijas analizes rezultati liecina, ka novadgravju garums nav
noteicoSais faktors, kas nosaka novadgravju sateces baseina laukuma izme&ru un saistita
veida arT hidrologisko procesu norisi. Vasaras pusgada vid&jais caurplidums uzskatams
par nozimigaku teorétisko (apl€ses) hidrologisko lielumu neka ilggadg€jais gada vidgjais
caurplidums, jo, kombinacija ar aprékinato wdens Iimeni, tiek izmantots, lai
tdensnotekas vai novadgravjos garantétu nosusinasanas tikla (drenazas, susinatajgravju,
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kontiirgravju, cela gravju) apléses caurpliduma uztverSanu un novadiSanu bez tdens
limena uzstadinajuma veidoSanas. lzveletajos novadgravjos vasaras maziidens perioda
30 dienu minimalais caurplidums neveidojas ne pie vienas no minimala caurpliiduma
parsniegSanas varbiitibam (75%, 85%, 95%), kas skaidrojams ar izvéleto novadgravju
nelielajiem sateces baseinu laukumiem.

P&tijumu veica Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates (LBTU) vadosie
pétnieki Dr.sc.ing. A. Lagzdins un Ph.D. A. Veinbergs.



2. DARBA SATURS

P&tijuma mérkis ir veikt vegetacijas perioda hidrologisko apstaklu novertejumu

novadgravjos Latvija, kas ietver tris teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu
aprékinasanu pec nejausibas principa izveletajiem novadgravjiem un iegiito rezultatu
analizi atkariba no novadgravjiem raksturigajiem parametriem, t.sk., garums, sateces
baseina laukuma izméra, atraSanas vieta minimalas noteces geomorfologiskajos rajonos.

1.

Pétijuma mérka sasniegSanai definéti sekojosi uzdevumi:
izstradat teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinu matricu un veikt tas
funkcionalitates parbaudi, kas nodroSinatu iesp&ju veikt ilggadga gada vidgja
caurpliduma, vasaras pusgada vid&ja caurpliduma un vasaras mazudens perioda 30
dienu minimala caurpliduma aprékinasanu;
noteikt teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinu matricas funkcionalitates
nodroS§inasanai un caurplidumu aprékinasanai nepiecieSamo informaciju, kas
raksturiga izvélétajiem 996 novadgravjiem un pieejama LBN 224-15 4. pielikuma,
5. pielikuma un 6. pielikuma;
veikt teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinus, kas ietver ilggadéja gada
vidgja caurpliiduma, vasaras pusgada vidéja caurpliduma un vasaras mazudens
perioda 30 dienu minimala caurpliduma aprékinasanu izveletajiem 996
novadgravjiem;
veikt teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinu rezultatu apkoposanu,
statistisko analizi un vizualizaciju;
veikt vegetacijas perioda hidrologisko apstaklu novértéjumu izvélétajiem 996
novadgravjiem, kas ietver aprékinato teor€tisko (apléses) lielumu rezultatu
novértéSanu atkariba no novadgravjiem raksturigajiem parametriem, t.sk., garums,
sateces baseina izm@érs, atraSanas vieta minimalas noteces geomorfologiskajos
rajonos;
sagatavot un iesniegt atskaiti par paveikto, nepiecieSamibas gadijuma prezentét
ieglitos rezultatus Zemkopibas ministrijas un/vai lauksaimnieku nevalstisko
organizaciju parstavjiem.

P&tijuma rezultati nodro$ina iesp&ju raksturot vegetacijas periodam raksturigos

hidrologiskos apstaklus izvélétajos 996 novadgravjos un planot Gdens kvalitates
uzlaboSanas vai citu pasakumu ievieSanas piemérotibu lauksaimniecibas zemes.



3. IZMANTOTIE/APKOPOTIE DATI UN IZVELETAS METODES

Nodala apkopota informacija par izvéleto novadgravju atrasanas vietam Latvijas
kart€ un novadgravjiem raksturigajiem parametriem, t.sk., garums un sateces baseina
izmers. Nodala raksturota pétijuma IstenoSanas gaitd izmantota teor€tisko (apléses)
hidrologisko lielumu aprékinu metodika.

3.1. Visparigs novadgravju un sateces baseinu raksturojums

Valsts SIA “Zemkopibas ministrijas nekustamie Tpasumi” parstavji Melioracijas
kadastra informacijas sisttma p€c nejausibas principa atlasija 996 novadgravjus, kuru
atraSanas vietas vienmeérigi parklaj Latvijas teritoriju un raksturo dazadus noteces
veidoSanas apstaklus. Izveleto novadgravju garums ir robezas no 92.15 m lidz 1524.14
m. Katram izvélétajam novadgravim tika manuali izveidots sateces baseins, izmantojot
geotelpisko informaciju par melioracijas sistému elementiem, digitalo reljefa modeli vai
citus tdensskirtnes raksturojoSiem parametriem, pieméram, autocelS. IzvEleto
novadgravju sateces baseinu laukumu izméri ir diapazona no 0.00979 km? lidz 10.98
km?. Izvéléto novadgravju atrasanas vietas Latvijas teritorija apskatamas 1. attgla.

Apziméjumi/Legend

— MY

1. attéls. Izvéléto novadgravju atrasands vietas Latvijas teritorija

Lai nodroSinatu iesp&ju interesentiem vai iesaistito puSu parstavjiem detaliz€ti
apskatit katru izveléto novadgravji, 1. attéla redzama karte izveidota ar1 interaktivas
kartes formata, kas pieejama tieSsaisté — https://arcg.is/0i9PLS0. Interaktivas kartes
funkcionalitate ietver iesp&jas mainit kartes mérogu un fonu. Uzklikskinot ar peles
kursoru uz konkréta novadgravja sateces baseina (laukumveida objekts), uznirstoSaja
loga iesp&jams apskatit informaciju par novadgravja sateces baseina laukumu (km?).
Uzklikskinot ar peles kursoru uz konkréta novadgravja (Iinijveida objekts), uznirstoSaja
loga iesp&jams apskatit sekojoSus novadgravim raksturigos parametrus:



https://arcg.is/0i9PLS0

e Melioracijas kadastra informacijas sisttma novadgravim pieskirtais
identifikacijas kods;

e garums (m);

e teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékiniem nepiecieSsamas noteces
veidoSanos ietekm€joSo parametru vertibas, kuras nolasitas no LBN 224-15 4.
pielikuma, 5. pielikuma un 6. pielikuma ievietotajam kartogrammam;

e sateces baseina laukums (km?).

3.2. Teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinu metodika

Teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu noteikSana ietver ar noteiktu
parsniegSanas varbiitibu aprékinatus caurplidumus, izmantojot LBN 224-15 noradito
metodiku. Lai noveértétu vegetacijas periodam raksturigos hidrologiskos apstaklus
izveletajos novadgravjos, petijuma 1stenoSanas ietvaros ka atbilstosakie izveleti sekojosi
teorétiskie (apléses) hidrologiskie lielumi:

e ilggadgjais gada vid&jais caurpludums (1/s);
e Vasaras pusgada vidgjais caurpludums (1/s);
e vasaras maziidens perioda 30 dienu minimalais caurplidums (l/s).

Ilggadg€jais gada vid€jais caurplidums, I/s, aprékinats sekojosi:

_ R«A (1)
Quia = 31.56’

kur:

R ir ilggadgjas gada vidgjas noteces slanis, mm (2. attéls);

A ir Gdensteces sateces baseina laukums, km?.
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2. attels. Ilggadejais gada videjas noteces slanis, mm
Avots: LBN 224-15 — 4. pielikums.



Vasaras pusgada vidéjais caurpladums, /s, aprékinats sekojosi:

vi = QUU >< Al (2)
kur:

gy it vasaras pusgada vidgjas noteces modulis, I/s x km? (3. attgls);

A ir idensteces sateces baseina laukums, km?.

3. attéls. Vasaras pusgada videjas noteces modulis, |/s x km?

Avots: LBN 224-15 — 5. pielikums.

Vasaras maziidens perioda 30 dienu minimalais caurpludums, |/s, aprékinats
sekojosi:

Qmin.f:'l() d = ax (A - C) 1'221 3
kur:
a (formula 4) un ¢ (formula 5) ir parametri, kas atkarigi no sateces baseina
geografiska novietojuma, ka ari geomorfologiskajiem un hidrogeologiskajiem
apstakliem.
a=gX(XRy+ayXRyXasXRsXa,XRy,), (4)
kur:

@y, @3, @z UN a4 ir geomorfologisko zonu raksturojosi parametri (1. tabula);

R,,R;,R; un R, ir sateces baseina laukuma dala, %, kas ietilpst konkréta
geomorfologiskaja rajona (4. attéls);
g ir minimalas noteces forméSanas klimatisko apstaklu parametrs (5. attéls).

C:bX(a1XR1+a2XRZXQ3XR3XQ4XR4), (5)

kur b caurpliduma korekcijas koeficients.



Vasaras maziidens perioda 30 dienu minimala caurpliduma aprékina b=7.6. Gadijuma,

jad<c tad Q_. = 0. Attiecigi, ¢ ir minimalais sateces baseina laukums izteikts
min.30 d.

km?, kuru parsniedzot #idenstecg ir raksturiga notece vasaras maziidens perioda,
savukart, idensteces ar mazaku sateces baseina laukumu izsikst.

1. tabula. Vasaras 30 dienu minimala caurpliduma apreékina koeficienti

P _ Parametri
Minimala caurpliiduma
parsniegSanas varbiitiba (%) al a2 a3 ad
P=75% 0 0.0021 0.0042 0.017
p=85% 0 0.0016 0.0035 0.014
p=95% 0 0.0013 0.0028 0.011

Avots: LBN 224-15 — 6. pielikums, 1. tabula.

Aplikojamaja sateces baseina R; + R; + R3 + Ry = 100 %. Sateces baseina piederiba
geomorfologiskajam rajonam noteikta atbilstosi 4. attélam.
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4. attels. Minimalas noteces geomorfologiskie rajoni: B1 ir malainie lidzenumi, R1 ir morénu

un smilSmalu lidzenumi, Rs ir morenu pauguraines, B4 ir piekaplu zonas

Avots: LBN 224-15 — 6. pielikums, 1. kartogramma.




5. attels. Vasaras pusgada minimalas noteces formeSandas klimatisko apstaklu parametrs ¢

Avots: LBN 224-15 — 6. pielikums, 3. kartogramma.

3.3. Statistiskas datu kopu analizes metodes

Aprakstosa statistikas raksturlielumu aprékiniem tiek izmantota informacija par
visiem datu kopas elementiem. Apraksto$a statistika ietver minimalas, maksimalas,
aritmétiskas vidgjas, medianas, standartnovirzes, asimetrijas, ekscesa un kvartilu (10%
un 90%) vertibu aprékinasanu. Raksturlielumu aprékiniem pétijuma ietvaros izmantota
Sigma Plot programmatiira.

Regresijas analize un saistita grafiska vizualizacija tiek izmantota saistibu
noteikSanai starp divam datu kopam. P&tjjuma izmantota lineara un eksponenciala
regresija, kuras raksturo regresijas vienadojums un determinacijas koeficients (R?).
Regresijas vienadojums var tikt izmantots, lai raksturotu (prognozétu) rezultativas
pazimes vertibas atkariba no faktorialas pazimes veértibas. Piem&ram, p&tijuma saturisko
uzstadijumu ietvaros regresijas vienadojums var tikt izmantots, lai prognozetu ilggadgjo
gada vid€jo caurplidumu vértibas un/vai vasaras pusgada vid€jo caurplidumu vertibas
atkariba no sateces baseina laukumu izmériem. Analogi, zinot ilggad€jo gada vidgjo
caurplidumu vertibas un/vai vasaras pusgada vid€jo caurplidumu vertibas, iesp&jams
prognozet atbilstoSos sateces baseina laukumu izmérus. Determinacijas koeficients
raksturo, kada vienas datu kopas variacijas dala tiesi atkariga no otras datu kopas
vertibu variacijas, vertibas diapazons ir no 0 lidz +1, kur +1 raksturo loti cieSu saistibu

Lai parbauditu novadgravju garumu un novadgravju sateces baseinu datu kopu
atbilstibu normalajam sadalfjuma, pétfjuma izmantots Sapiro-Vilka tests (Shapiro-Wilk
test). Petfjuma ietverto datu kopu empiriska sadalijuma novirze no normala sadalijuma
tiek uzskatita par biitisku, ja p-vertiba ir mazaka par 0.05. Nulles hipotéze gadijuma
empiriskais sadalfjums biitiski neatSkiras no normala sadalijuma, alternativas hipotézes
gadijuma empiriskais sadalfjums batiski at$kiras no normala sadalfjuma (HO:
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Xemp.=Xteor.; HI1: Xemp.#Xteor.). legiitie rezultati nosaka parametrisko vai
neparametrisko metozu pielietojumu turpmakaja datu kopu statistiskaja analize.

Papildus regresijas analizes izmantoSanai, lai noveértétu novadgravju garumu un
sateces baseinu laukumu datu kopu savstarpgjo saistibu (korelaciju), pétijuma izmantota
Spirmena rangu korelacijas analize (Spearman Rank Order Correlation). Spirmena
rangu korelacijas analizi izmanto, lai analizétu korelaciju (lineraru vai nelinearu) starp
divu datu kopu raditajiem, kas neatbilst normalajam sadalijumam. Spirmena rangu
korelacijas koeficients (rs) var biit robezas no -1 lidz +1. Negativs koeficients norada,
ka palielinoties viena raditdja verttbam otra raditdja vertibas samazinas, attiecigi
pozitivs koeficients norada, ka palielinoties viena raditaja vertibam otra raditaja vertibas
ar1 palielinas. Ja korelacijas koeficients ir 0, tas norada, ka starp mainigajiem korelacija
nav novérojama. Jo tuvak korelacijas koeficients ir vértibai 1, jo novérojama cie$aka
korelacija starp diviem mainigajiem. Ja p-veértiba ir mazaka par bitiskuma Itmeni
(0=0.05), tad nulles hipotézi, ka korelacija starp diviem mainigajiem nav var noraidit,
un aprekinato korelacijas koeficientu uzskatit par statistiski nozimigu.
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4. DATU ANALIZE

Nodala raksturotas izv€léto novadgravju garumu un sateces baseinu laukumu
datu kopas, novértéti ilggadgja gada vid€ja caurpliduma, vasaras pusgada vidgja
caurpliduma un vasaras maziidens perioda 30 dienu minimala caurpliduma aprékinu
rezultati, atkariba no novadgravju garuma, sateces baseina laukuma izméra, atraSanas
vieta minimalas noteces geomorfologiskajos rajonos.

4.1. Novadgravju garumu un sateces baseinu laukumu datu kopu
raksturojums

Informacija par izvéleto novadgravju garumu un sateces baseinu laukumu datu
kopam raksturigajiem = statistiskajiem raditajiem apkopota 2. tabula. Izvéléto
novadgravju garums ir robezas no 92.15 m Iidz 1524.14 m, kas liecina par plasu
izveéléto novadgravju garumu diapazonu. Aritmétiskais vid€jais novadgravju garums ir
696.73 m, kas ir salidzinoS$i tuva vertiba aprékinatajai medianas vértibai (660.56 m),
konstatétas asimetrijas un ekscesa koeficientu vertibas ir zemas un atrodas tuvu nullei.
Tadgjadi iesp&jams secinat, ka novadgravju garumus raksturojosaja datu kopa nav
sastopams palielinats skaits ar izteikti augstam vai zemam vértibam, kas var ierobezot
turpmako rezultatu analizi un interpretaciju, kur ka rezultatus ietekméjosa pazime tiek
ietvertas gravju garumu vértibas.

2. tabula. Novadgravju garumu un sateces baseinu laukumu datu kopu aprakstosa

statistika
Statistiskais raditajs N; avfudrﬁfga S;Vtgg%dtg);;’ij:s,
m
Minimums 92.15 0.00979
Maksimums 1524.14 10.98
Aritmétiskais vidgjais 696.73 0.38
Mediana 660.56 0.29
Standartnovirze 300.04 0.45
Asimetrija 0.48 14.44
Ekscess -0.50 327.09
10% kvartile 338.25 0.10
90% kvartile 1144.36 0.71

Avots: Valsts SIA “Zemkopibas ministrijas nekustamie ipasumi” parstavju sagatavota geotelpiska informacija.

Lai detalizéti raksturotu izvéléto novadgravju garumu skaitlisko sadalijumu
noteiktu garuma intervalu robezas, izveidota histogramma (6. att€ls). Histogramma
novertéjams novadgravju garumu atkartoSanas biezums noteiktu garuma intervalu
ietvaros. Rezultati liecina, ka izv€léto novadgravju garumus raksturojosa datu kopa ir
reprezentativa, jo ietver nelielu skaitu 1sus un garus gravjus, vairums no izvéleto
novadgravju garumus raksturojoSam vertibam ir vienas standartnovirzes ietvaros Nno
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aritméetiskas vidgjas vertibas. 7. att€la sniegts parskats par novadgravju garumus
raksturojosas datu kopas parstavniecibu diapazona no minimalas lidz maksimalajai
vertibai. Rezultati liecina par vienmérigu novadgravju garumu izkliedi, kur diapazona
no minimalas 1idz maksimalajai vértibai datu kopa iesp&jami detaliz€ti parstaveti dazadi
novadgravju garumi.
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6. attels. Novadgravju garumu atkartoSanas bieZums noteiktu garuma intervalu ietvaros

1800 -
1600 -
_ 1400
=
&
£ 1200
2
=
s 1000
=
-
= 800
=
'g
g 600
=
7.
400
200
0
D = O = O = O = O = O OOt OO O O O = O —
N O T =T O NSO NSO T - — <t 00
— NN NN N T TN NOO 00O O

Novadgravju skaits, gab.
1. attels. Novadgravju garumu vertibas sakartotas augosa sectba

Novadgraviju sateces baseinu laukuma vertibam raksturigs ieveérojami plasaks
vertibu svarstibu diapazons neka novadgravju garuma vertibu gadijuma, par ko liecina
minimalas (0.00979 km?) un maksimalas (10.98 km?) vértibas salidzinajums, papildus
paaugstinatas asimetrijas (14.44) un ekscesa (327.09) koeficientu veértibas liecina par
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ekstremalu vértibu klatbutni (2. tabula). 8. attela ietvertie rezultati apstiprina izteikti
nevienmerigu novadgravjiem raksturigo sateces baseinu laukumu vértibu sadalijumu
noteiktu laukumu intervalu robezas. Datu kopa parsvara sastopami sateces baseini ar
nelielu laukumu, septinas paaugstinatas un viena ekstremali augsta Sateces baseina
laukuma vértiba. Sads sateces baseina laukuma vértibu datu kopas sadalijums apgritina
linearas regresijas analizes pielietoSanu savstarp€jas saistibas raksturoSanai, pieméram,
apskatot novadgravju garumu un sateces baseinu savstarpgjo saistibu, jo var radit
nekorektu priekStatu vienas vai vairaku ekstremali augstu vertibu dél.
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8. attels. Novadgravju sateces baseinu laukumu atkartoSandas bieZums noteiktu laukuma
intervalu ietvaros
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9. artels. Novadgravju sateces baseinu laukumu vértibas sakartotas augo$a seciba
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Lai vizualiz€tu novadgravjiem raksturigo sateces baseinu laukumu vertibu
parstavniecibu diapazona no minimalas Iidz maksimalajai veértibai, izveidots 9. attéls.
Kopuma iesp&jams secinat, ka diapazona no minimalas 11dz maksimalajai vertibai datu
kopa parstavéti dazadi novadgravju sateces baseinu laukumi un neveidojas vértibu
iztrikums kada no baseinu laukumu grupam, vienlaikus klatesot atseviskam izteikti
augstam vertibam.

Sapiro-Vilka testa (Shapiro-Wilk test) rezultati liecina, ka izvéléto novadgravju
garumus un sateces baseinu laukumus raksturojosas datu kopas neatbilst normalajam
sadaltjumam, jo abos gadijumos aprékinata p-vertiba ir mazaka par 0.001. Tas nozimg,
ka turpmakaja petijuma ietvaros ieglito rezultatu analiz€ pielietojamas neparametriskas
analizes metodes.

4.2. Novadgravju garumu un sateces baseinu laukumu savstarpéjas
saistibas analize

Lai raksturotu novadgravju garuma un sateces baseinu laukumu vertibu
savstarp&jo saistibu piclietota linearas regresijas analize, Kur ka rezultativa pazime tiek
izmantotas sateces baseinu laukumu vértibas, kamér ka faktoriala pazime tiek pielietotas
novadgravju garumu vertibas. 10. att€la vizualizeti linearas regresijas analizes rezultati,
ieklaujot visas novadgravju garumus un sateces baseinu laukumus raksturojosas
vertibas.
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10. attels. Novadgravju garumu un sateces baseinu laukumu vértibu savstarpéja saistiba,
izmantojot visas novadgravju sateces baseinu laukumu vértibas

Linearas regresijas analizes rezultati liecina, ka palielinoties novadgravju
garumam novadgravju sateces baseina laukuma izméram ir tendence palielinaties.
Noteiktais linearas regresijas vienadojuma determinacijas koeficients liecina, ka
faktorialas un rezultativas pazimes savstarpgja saistiba var tikt raksturota ka vaja
(R?=0.15). Tas nozimé, ka novadgravju garums nav noteicosais faktors, kas nosaka
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novadgravju sateces baseina laukuma izmé&ru un saistita veida ar1 hidrologisko procesu
norisi.

Gadijuma, ja no kopgjas datu kopas tiek izslégtas tris ekstremali augstas sateces
baseinu laukumu vértibas (10.98 km?, 3.37 km? un 3.01 km?) un attiecigas novadgravju
garumu vértibas (1090.19 m, 587.85 m un 857.90 m), ka arT pielietojot eksponencialas
regresijas analizi, novadgravju garuma un sateces baseinu laukumu veértibu savstarpgjo
saistibu analize uzrada reprezentativakus un ticamakus rezultatus (11. attéls).
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11. attels. Novadgravju garumu un sateces baseinu laukumu vértibu savstarpéja saistiba,
izsledzot tris ekstremali augstas novadgravju sateces baseinu laukumu vertibas

Izslédzot no analiz€jamas datu kopas tris ekstremali augstas sateces baseinu
laukumu veértibas un izmantojot eksponencialas regresijas analizi, novadgravju garuma
un sateces baseinu laukumu vértibu savstarp&jo saistibu analizes rezultati norada, ka
novadgravju sateces baseina laukums 43% gadijumu var tikt izskaidrots ar novadgravju
garumu, kas uzskatama par vidgji cieSu saistibu starp faktorialo un rezultativo pazimi.

Spirmena rangu korelacijas analizes (Spearman Rank Order Correlation)
rezultati kopuma apstiprina iepriekS raksturotos linearas regresijas analizes rezultatus,
vienlaikus sniedzot detalizétaku ieskatu attiecigo novadgravju garuma un novadgravju
sateces baseina laukuma datu kopu savstarp&a saistiba. Izmantojot visiem
novadgravjiem raksturigas garuma un sateces baseina laukuma vértibas, Spirmena rangu
korelacijas koeficients (rs) ir 0.68 un p-vértiba ir mazaka ka noteiktais bitiskuma
limenis (0.05). Gadijuma, ja no analiz&jamas datu kopas tiek izslégtas tris ekstremali
augstas sateces baseinu laukumu veértibas un attiecigas garuma vértibas, Spirmena rangu
korelacijas koeficients un p-vértiba palika nemainigas (rs=0.68, p<0.05). Iegitie
korelacijas rezultati liecina, ka palielinoties novadgravju garumam statistiski ticami
palielinasies ar1 novadgravju sateces baseinu laukumi. Jaatzime, ka konstatéta korelacija
var tikt uzskatita par vid€ji cieSu un novadgravju garums nav noteicosais faktors, kas
nosaka novadgravju sateces baseina laukuma izmeéru.
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Aprakstosas statistikas rezultati (2. tabula) un sagatavotie grafiskie uzskates
materiali (8., 9., 10. un 11. attcli) liecina, ka trim novadgravjiem ir raksturigas
ekstremali augstas sateces baseinu laukumu vertibas, vert€jot attieciba pret garumu.
Nemot veéra, ka sateces baseina laukums ir nozimigakais raksturlielums, kas tiek ietverts
teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinos, viena vai vairaku ekstremali augstu
sateces baseina laukumu vértibu klatbutne var radit neobjektivu priekSstatu par
vispargjo situaciju aprékinato caurplidumu savstarpgja saistiba ar novadgravju
garumiem un sateces baseinu laukumiem, vienlaikus $ada situacija rada priek$statu par
iesp&jamajam novadgravju garumu un sateces baseinu laukumu variacijam.

4.3. Teoretisko (apleses) hidrologisko lielumu aprekinu analize

4.3.1 Ilggadé€jais gada vidéjais caurplidums

Informacija par izvél€tajiem novadgravjiem aprékinato ilggadgjo gada vidgjo
caurplidumu rezultatu datu kopas statistiskajiem raditajiem apkopota 3. tabula. Visiem
izveletajiem novadgravjiem aprékinatais ilggad€jais gada vidgjais caurplidums ir
diapazona no 0.09 /s lidz 74.47 Vs, kas raksturigi, attiecigi izméra zina mazakajam
(0.00979 km?) un lielakajam (10.98 km?) sateces baseina laukumam. Datu kopai
aprékinatas aritmétiska vidéja, medianas un standartnovirzes vertibas norada, ka izteikts
vairums no novadgravjiem aprékinatajam ilggadéjam gada vid§am caurplidumu
vertibam atrodas neliela veértibu diapazona. 90% kvartile raksturo, ka 90% no
izveletajiem novadgravjiem aprékinatas caurplidumu vertibas neparsniedz 5.55 I/s.

Ja no ilggadgjo gada vid&jo caurplidumu rezultatu datu kopas tiek izslégtas tris
vertibas, kuras raksturigas novadgravjiem ar ekstremali augstam sateces baseinu
laukumu veértibam, tad ievérojami samazinas datu kopai raksturigas vidg€jas, asimetrijas
un ekscesa vertibas, kas liecina par datu kopas vertibu izkliedes samazinaSanos un
reprezentativitates palielinasanos (3. tabula).

3. tabula. llggadéjo gada vidéjo caurplidumu datu kopas aprakstosa statistika

Statistiskais raditajs

Ilggadéjais gada videjais
caurpliidums (Visi
novadgravji), I/s

Ilggadéjais gada videjais
caurpliidums (izsledzot
tris novadgravjus), I/s

Minimums 0.09 0.09
Maksimums 74.47 20.88
Aritmétiskais vid€jais 297 2.86
Mediana 2.38 2.37
Standartnovirze 3.27 2.17
Asimetrija 11.59 212
Ekscess 233.53 8.61
10% kvartile 0.77 0.77
90% kvartile 5.55 5.52

Lai raksturotu aprékinato ilggad€jo gada vid€jo caurplidumu savstarpgjo

saistibu ar novadgravju garumiem, izmantojot visus izvélétos novadgravjus, izveidots
12. attels. legttie linearas regresijas analizes rezultati liecina par vaju salidzinato
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parametru savstarpgjo saistibu, jo izveidota vienadojuma determinacijas koeficients (R?)
ir 0.16. Tas nozimg, ka gravju garums tikai 16% gadijumu var izskaidrot aprékinatas
caurplidumu veértibas, tadgjadi gravju garums nevar tikt izmantots ka gravju
raksturojosais parametrs, lai raksturotu ilggadgjo gada vid€jo caurpliidumu vértibas.
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12. attéls. Novadgravju garumu un ilggadejo gada vidéjo caurpliidumu veértibu savstarpéja
saistiba, izmantojot visas novadgravju garumu vertibas
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13. attéls. Novadgravju garumu un ilggadejo gada videjo caurplidumu veértibu savstarpéja
saistiba, izsledzot tris novadgravju garumu vertibas
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13. attela raksturota ilggad€jo gada vid€jo caurplidumu savstarpgja saistiba ar
novadgravju garumiem, izslédzot no datu kopas novadgravju garumus, kuri raksturigi
novadgravjiem ar ekstremali augstam sateces baseinu laukumu vértibam, un izmantojot
eksponencialo regresijas analizi. Eksponencialas regresijas analizes rezultati norada, ka
aprekinatas ilggad€jo gada vid€jo caurplidumu vértibas 42% gadijumu var tikt
izskaidrotas ar novadgravju garumu, kas uzskatama par vidgji cieSu saistibu starp
faktorialo un rezultativo pazimi. Neatkarigi no datu kopas sastava un izmantota
regresijas analizes veida, novadgravju garums nevar tik uzskatits par atbilstosi raditaju,
lai raksturotu novadgravjos sagaidamo ilggadgjo gada vid€jo caurplidumu.

14. attéla ilustréta novadgravju sateces baseinu laukumu un aprékinato ilggadgjo
gada vidgjo caurplidumu vertibu savstarpgja saistiba. Analizes rezultata iegiitais
linearas regresijas vienadojums un saistitais determinacijas koeficients (R?=0.94) liecina
par loti cieSu izv€leto parametru savstarp&jo saistibu. legiitie rezultati skaidrojami ar
ilggadéjo gada vid€jo caurplidumu aprékinos ietvertajiem parametriem, kas ir
ilggazldéjés gada vidgjas noteces slanis (mm) un tdensteces sateces baseina laukums
(km?).
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14. antels. Novadgravju sateces baseinu laukumu un ilggadejo gada vidéjo caurpliidumu
vertibu savstarpéja saistiba, izmantojot visas novadgravju sateces baseinu laukumu véertibas

Gadijuma, ja no analiz€jamas datu kopas tiek izslégtas tris ekstremali augstas
sateces baseinu laukumu vertibas, linearas regresijas vienadojuma determinacijas
koeficients samazinas Iidz 0.89, kas joprojam ir uzskatama par loti cieSu savstarpgjo
saistibu starp faktorialo un rezultativo pazimi (15. att€ls). Savukart, ja no analiz€jamas
datu kopas tiek izslégtas tris ekstremali augstas sateces baseinu laukumu veértibas un
pielietota eksponencialas regresijas analize, regresijas vienadojuma determinacijas
koeficients samazinas Iidz 0.74. Tas norada, ka lineara regresija ir piemérotaka
savstarp&jas saistibas noteikSanas un raksturosSanas pieeja neka eksponenciala regresija,
gadijumos, kad tiek veértéta novadgravju sateces baseinu laukumu un aprékinato
ilggad€jo gada vid&jo caurplidumu vertibu savstarpéja saistiba.
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15. attels. Novadgravju sateces baseinu laukumu un ilggadejo gada vidéjo caurpliidumu
vertibu savstarpeja saistiba, izsledzot tris ekstremali augstas novadgravju sateces baseinu
laukumu vertibas

14. un 15. atte€la apkopotie rezultati liecina, ka novadgravju sateces baseinu
vertibas var tikt izmantotas, lai raksturotu iesp&jamas ilggadgja gada vidgja
caurpliiduma vertibas ar augstu statistisko ticamibu.

4.3.2 Vasaras pusgada vidéjais caurplidums

Udensnotekas un novadgravji nodrosina vasaras pusgada vidgjie dens Iimeni
tdensnoteka vai novadgravi garant€tu nosusinasanas tikla (drenazas, susinatajgraviju,
kontiirgravju, cela gravju) apléses caurpliduma uztverSanu un novadiSanu bez tdens
Iimena uzstadindgjuma. Udensnotekai vai novadgravim aprékinatais vasaras pusgada
vidgjais caurplidums un attiecigais tidens limenis tiek izmantots, lai noteiktu drenu
izteku augstuma atzimes ar aprékinu, ka drenu iztekam ir jabut vismaz 0.5 m virs
gultnes dibena un 0.2 m virs vasaras pusgada vidgja tidens limena. Attiecigi vasaras
pusgada vid€jais caurplidums wuzskatams par nozimigaku teorétisko (apléses)
hidrologisko lielumu neka ilggadgjais gada vidgjais caurplidums.

4. tabula apkopota informacija par vasaras pusgada videjo caurplidumu datu
kopai raksturigajiem statistiskajiem raditajiem, ietverto visus novadgravju un izslédzot
tris novadgravjus, kuriem raksturigs palielinas sateces baseina laukums.

Salidzinot ilggadg€jo gada vid&jo (3. tabula) un vasaras pusgada vid&jo (4. tabula)
caurplidumu datu kopas aprakstosas statistikas rezultatus, iesp&jams secinat, ka vasaras
pusgada videjiem caurplidumiem raksturigas statistiskas veértibas ir zemakas. Miné&ta
vertibu atSkiriba skaidroja ar apsvérumu, ka ilggadjo gada vidgjo caurplidumu
apreékina ietverti periodi, kuros iesp&jama palielinatas noteces veidoSanas, pieméram,
pavasara beigu un rudens sakuma posmi. Vasaras pusgada vid€jais caurpliduma
aprékins ietver vasaras pusgada vidéjas noteces modula (I/s x km?) un Gdensteces
sateces baseina laukuma (km?) vértibu reizinajumu.
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4. tabula. Vasaras pusgada vidéjo caurpliidumu datu kopas aprakstosa statistika

Vasaras pusaada Atbilstosas | Vasaras pusgada | Atbilstosas
i Loa as pusg sateces vidé&jais sateces
Statistiskais vidgjais : - -
. _ . baseina caurplidums baseina
raditajs caurpliidums (visi lauk A - lauk
novadgravii), I/s aukumu (izsledzot tris aukumu
’ vértibas, km? | novadgravjus), I/s | vertibas, km?
Minimums 0.06 0.00979 0.06 0.00979
Maksimums 46.13 10.98 14.45 2.12
Aritmetiskais 1.93 0.30* 1.86 0.37*
vidgjais
Mediana 1.50 0.30* 1.50 0.30*
Standartnovirze 2.09 0.42* 1.46 0.29*
Asimetrija 10.60 N/A 2.24 N/A
Ekscess 204.00 N/A 9.57 N/A
10% kvartile 0.49 0.10* 0.48 0.10*
90% kvartile 3.70 0.74* 3.68 0.74*

Tabula izmantoto simbolu paskaidrojums:

N/A — nav atbilstoss;

* aprekinata vertiba, izmantojot 20. attéla noteikto linearas regresijas vienadojumu (y=0.2007x,
kur y ir atbilstosa sateces baseina laukuma ve&rtiba, X ir vasaras pusgada vidgja caurpliduma
vertiba).

Izslédzot no datu kopas tris novadgravjus, ievérojami samazinas Vvasaras
pusgada vid€jo caurplidumu datu kopai raksturigas vid€jas, asimetrijas un ekscesa
vertibas, kas palielina iegiito rezultatu reprezentativitati salidzinajuma ar ieprieks
iegiitajiem rezultatiem, kad aprakstoSas statistikas aprékinos izmantotas visiem
novadgravjiem aprekinatas caurplidumu vertibas (4. tabula).

16. attela sniegts ieskats izveleéto novadgravju garumu un vasaras pusgada vidgjo
caurplidumu vertibu savstarp€ja saistiba, izmantojot visas novadgravju garumu veértibas
un linearas regresijas analizi. Analogi ka tas tika konstatéts ilggad€jo gada vidgjo
caurplidumu gadijuma, vasaras pusgada videjo caurplidumu vertibu savstarpgja
saistiba ar novadgravju garumu ir vaja, par ko liecina linearas regresijas vienadojuma
determinacijas koeficients (R?=0.16). Novadgravju garums nav izmantojams ka
novadgravjiem raksturigais raditajs, lai prognoz€tu vasaras pusgada vidgjo
caurplidumu.

17. attela analiz€ta novadgravju garumu un vasaras pusgada vidgjo caurplidumu
vertibu savstarpgja saistiba, gadijuma, ja izslégtas tris novadgravju garumu veértibas un
izmantota eksponencialas regresijas analize. Izmantojot §adu pieeju, iegiiti objektivaki
savstarpgjas saistibas rezultati, lai gan eksponenciala vienadojuma determinacijas
koeficients vertgjams ka vidéjs (R?=0.38). Tadgjadi iespgjams secinat, ka neatkarigi no
analizétaja datu kopa ieklautajam novadgravju garumu veérttbam un izmantotas
regresijas veida, novadgravju garums nav reprezentativs raditajs, lai raksturotu vasaras
pusgada vid€jo caurplidumu veértibas.
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16. attels. Novadgravju garumu un vasaras pusgada videjo caurpliiddumu vertibu savstarpéja
saistiba, izmantojot visas novadgravju garumu vertibas
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17. attéls. Novadgravju garumu un vasaras pusgada videjo caurplisdumu vertibu savstarpeja
saistiba, izsledzot tris novadgravju garumu vertibas

Lai arl novadgravju sateces baseinu laukumu un vasaras pusgada vid&jo
caurplidumu veértibu savstarpgjas saistibas rezultati, kas iegliti izmantojot linearas
regresijas analizi un visas novadgravju sateces baseinu laukumu vértibas (18. attéls), ir
mazliet zemaki neka ilggadéjo gada vid€jo caurplidumu vértibu gadijuma (14. attéls),
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novadgravju sateces baseinu laukums wuzskatams par reprezentativu raditaju
hidrologisko apstaklu raksturo$anai attiecigajos novadgravjos.
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18. attéls. Novadgravju sateces baseinu laukumu un vasaras pusgada videjo caurpliudumu
vertibu savstarpéja saistiba, izmantojot visas novadgravju sateces baseinu laukumu vertibas
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19. attels. Novadgravju sateces baseinu laukumu un vasaras pusgada vidéjo caurpliidumu
vertibu savstarpeja saistiba, izslédzot tris ekstremali augstas novadgravju sateces baseinu
laukumu vertibas
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Ja no analiz€jamas datu kopas izslédz tris sateces baseinus ar neproporcionali
lieliem sateces baseinu laukumiem un veic linearas regresijas analizi, izveidota
vienadojuma determinacijas koeficients ir 0.85 (19. attéls), kas ir zemaka koeficienta
vertiba, salidzinot ar rezultatiem, ja analoga analizé izmantotas visas sateces baseinu
laukumu vértibas, kur R?=0.92 (18. attéls). Neatkarigi no izmantotas sateces baseinu
laukumu datu kopas, vasaras pusgada vidéjo caurplidumu vértibas var tikt raksturotas,
izmantojot sateces baseinu laukumu izmé&rus. Gadijuma, ja novadgravju sateces baseinu
laukumu un vasaras pusgada vid&jo caurplidumu vertibu savstarp€jas saistibas analizé
tiek izslégtas tris sateces baseinu laukumu vertibas un izmantota eksponenciala
regresijas analize, izveidotd vienadojuma R? samazinas lidz 0.72. legiitais rezultats
apliecina, ka lineara regresija ir piemé&rotaka analizes metode, ja tiek savstarpgji
salidzinatas noteiktas sateces baseinu laukumu un aprékinatas teorétisko (apléses)
hidrologisko lielumu vértibas.

Lai nodroSinatu iesp&ju raksturot (prognoz€t) novadgravju sateces baseina
laukumu izméru vertibas atkariba no aprékinatajam vasaras pusgada vidgjo
caurplidumu vértibam, izveidots linearas regresijas vienadojums (y=0.2007x, kur y ir
prognozeta novadgravja sateces baseina laukuma vertiba un x ir aprékinata vasaras
pusgada vidgja caurpliduma vértiba), izveidota regresijas vienadojuma determinacijas
koeficients ir 0.92 (20. attels). 20. attela vizualizéta divu datu kopu savstarp&jas
saistibas likumsakariba un izveidotais linearas regresijas vienadojums ir analogs 18.
attela apskatamajai likumsakaribai un vienadojumam, kur abos attelos ietvertas
rezultativas un faktorialas pazimes vertibas ir savstarp&ji apmainitas vietam.
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20. attéls. Vasaras pusgada vidéjo caurpliidumu un novadgravju sateces baseinu laukumu
vertibu savstarpeéja saistiba, izmantojot visas novadgravju sateces baseinu laukumu vertibas

4.3.3 Vasaras maziidens perioda 30 dienu minimalais caurpliidums

Salidzinot ar iepriek$S veértétajiem teorétiskajiem (apl€ses) hidrologiskajiem
lielumiem, t.sk., ilggad&jo gada vid&jo un vasaras pusgada vid&jo caurplidumu, vasaras
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mazidens perioda 30 dienu minimalais caurplidums ietver kompleksas aprékinu
metodikas pielietojumu. Pirmkart, aprékina tiek nemti véra novadgravju sateces baseinu
geografiskais novietojums, ka arT raksturigie geomorfologiskie, hidrogeologiskie un
noteces formésanas klimatiskie apstakli. Otrkart, vasaras mazudens perioda 30 dienu
minimalo caurplidumu iesp&ams aprékinat ar 75%, 85% un 95% parsniegSanas
varbutibu. Treskart, konkrétajam teorétiskajam (apléses) hidrologiskajam lielumam ir
iespgjams noteikt minimalo sateces baseina laukumu (Km?), kuru parsniedzot fidenstece
ir raksturiga notece vasaras mazidens perioda, savukart, tidensteces ar mazaku sateces
baseina laukumu tidens plisma izsikst.

P&tijuma ietvaros veikto aprékinu rezultati liecina, ka izvéletajos novadgravjos
vasaras maziidens perioda 30 dienu minimalais caurplidums neveidojas ne pie vienas
no minimala caurpliduma parsniegSanas varbiitibam (75%, 85%, 95%). Tadgjadi
iespgjams secinat, ka izv€letajos novadgravjos vasaras maziudens 30 dienu perioda
tidens pliisma izsikst. Udens pliismas nozimigakais izsik3anas iemesls ir nelieli sateces
baseinu laukumu izmeri. I1zvéleéto novadgravju sateces baseinu laukumi 90% gadijumu
ir mazaki ka 0.71 km? (2. tabula), kamér aprekinu rezultati liecina, ka pie 75% minimala
caurpliduma parsniegSanas varbiitibas notece var sakt veidoties, ja sateces baseina
laukums parsniedz 4.47 km? (5. tabula). Izvélétaja paraugkopa lielakais sateces baseina
laukums ir 10.98 km?, tadu sateces baseina novietojums Latvijas centralaja dala esosaja
malainaja lidzenuma (R1) nosaka, ka arT §aja sateces baseina notece vasaras mazidens
perioda raksturigi izsikst.

5. tabula apkopoti aprékinu rezultati, kas raksturo novadgravju sateces baseinu
laukumus, pie kuriem iesp&jama caurplidumu veidoSanas vasaras maztdens 30 dienu
perioda. Augstaka minimala caurpliduma parsniegSanas varbitiba nozimé, ka pastav
augstaka iesp&jamiba, ka novadgravjos var veidoties notece.

5. tabula. Novadgravju sateces baseinu laukumu datu kopas aprakstosa statistika

Statistiskais raditajs Minimala caurpluiduma parsnieg$anas varbiitiba

75% 85% 95%
Minimums, km? 4.47 5.43 6.91
Maksimums, km? 36.19 47.50 58.46
Aritmétiskais vidgjais, km? 27.20 34.84 43.06
Mediana, km? 36.19 47.50 58.46
Standartnovirze, km? 10.11 14.09 17.15
Asimetrija -0.46 -0.37 0.38
Ekscess -1.19 -1.45 -1.42
10% kvartile, km? 18.09 21.71 27.14
90% kvartile, km? 36.19 47.50 58.46
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5. SECINAJUMI UN IETEIKUMI
Secinajumi

1. Novadgravju garums ka atsevisks novadgravju raksturlielums nevar tik izmantots, lai
novertétu hidrologiskos apstaklus izvélétajos novadgravjos. Par to liecina aprékinato
ilggadéjo gada vid€jo caurplidumu un vasaras pusgada vid&jo caurplidumu vértibu
savstarpgjas saistibas analize ar novadgravju garumu veértitbam. Linearas un
eksponencialas regresijas analizes rezultati liecina, ka savstarp€ja saistiba starp
faktorialo (garums) un rezultativo (caurpliidums) pazimi ir vaja lidz vidgji ciesa.

2. Novadgravju sateces baseinu laukumu izméru mainiba vairuma gadijumu nevar tikt
tieSa veida saistita ar novadgravju garumu mainibu. Izv€léto novadgravju sateces
baseinu laukumu izméru un garumu vértibu savstarp€jas saistibas analizes rezultati, kas
iegiiti, izmantojot linearas un eksponencialas regresijas analizi un Spirmena rangu
korelacijas analizi, norada par pozitivu, tacu vaju lidz vid&ji cieSu savstarpgjo saistibu.

3. Novadgravju sateces baseina izmérs ka atsevisks novadgravju raksturlielums var tik
izmantots, lai novértétu hidrologiskos apstaklus izv€létajos novadgravjos. Izdarito
secinajumu apliecina pétljuma ietvaros veikta ilggad€jo gada vid€jo caurplidumu un
vasaras pusgada vidgjo caurplidumu vertibu savstarpgjas saistibas analize ar
novadgravju sateces baseinu izmeru vertibam, kas ir cieSas vai loti cieSas.

4. Vasaras pusgada vid€jais caurplidums uzskatams par reprezentativaku un praktiskas
pielietojamibas zina nozimigaku teorctisko (apléses) hidrologisko lielumu neka
ilggad€jais gada vid€jais caurplidums, jo aprékinatas vasaras pusgada vidgjo
caurplidumu veértibas un saistita veida noteiktie Gdens limeni tiek izmantoti, lai
tdensnotekas vai novadgravjos garant€tu nosusinasanas tikla (drenazas, susinatajgravju,
kontiirgravju, cela gravju) apléses caurpliduma uztverSanu un novadiSanu bez @idens
Iimena uzstadinajuma veidoSanas. Turklat ilggad€jais gada vidgjais caurplidums
raksturigs ilgakam laika periodam, kad iesp&jami parmitri apstakli.

5. Izveletajos novadgravjos vasaras maziidens perioda 30 dienu minimalais
caurplidums neveidojas un tdens plisma novadgravjos izsikst, kas skaidrojams ar
novadgravju nelielajiem sateces baseinu laukumu izmériem. Par to liecina pétijjuma
ietvaros veikto izv€létajiem novadgravjiem raksturigo vasaras mazidens perioda 30
dienu minimala caurpliiduma aprékinu rezultati ar parsniegSanas varbitibu 75%, 85%
un 95%, kas visos gadijumos ir 0.

6. Atkariba no geomorfologiskajiem un grunts apstakliem Latvijas teritorija izdalitas
Cetras zonas, t.sk., malainie Iidzenumi, morénu un smilSainie lidzenumi, morénu
pauguraines un piekaplu zonas. Minétas geomorfologiskas zonas nevar tikt izmantotas,
lai klasificeétu novadgravjus atseviskas klasés un pielietotu atSkirigus hidrologisko
apstaklu novertéSanas kritérijus, jo izveleto novadgravju piemérs pieradija, ka tipiskos
lauksaimniecibas zemés ierikotos novadgravjos vasaras mazidens perioda 30 dienu
minimalais caurplidums neveidojas neviena no geomorfologiskajam zonam.
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leteikumi

1. Vegetacijas perioda hidrologisko apstaklu noveértéSanai ieteicams izmantot
aprékinatas vasaras pusgada videja caurpliduma vertibas, jo ilggad€ja gada videja
caurpliduma vé&rtibas raksturo laika periodus arpus vegetacijas perioda, kuram atkariba
no sateces baseina laukuma var tikt aprékinatas palielinatas caurpliduma vertibas,
kamér vasaras mazudens perioda 30 dienu minimala caurpliduma vértibas raksturo
izteikti sausus apstaklus, kad novadgravjos tidens plisma izsikst.

2. Gada vidgjo caurplidumu un vasaras pusgada vidgjo caurplidumu raksturosanai
Latvijas novadgravjos ieteicams izmantot novadgravju sateces baseinu laukumu
vertibas un pétijuma ietvaros izveidotos linearas regresijas vienadojumus.

3. Lai uzlabotu teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinu precizitati un
aprékinos ietvertu musdienam raksturigos klimata mainibas aspektus, t.sk., palielinatas
gaisa temperatiiras ziemas perioda, sniega segas ilguma un biezuma samazinajumus,
intenstvu nokri$nu epizodes, ilgstoSus sausuma apstaklus un citus, ieteicams parskatit
un atjaunot LBN 224-15 pielikumos ietverto informaciju, kuras izveide balstita uz 50 un
vairak gadus seniem meérijjumu rezultatiem.

27



6. PIELIKUMI

Pétijuma atskaitei pievienots MS Excel dokuments, kura apskatama teorétisko
(apléses) hidrologisko lielumu aprékinu matrica, kas ietver sekojosu informaciju:

e izvEletajiem novadgravjiem raksturigo hidrologisko lielumu aprékinasanai
izmantotas vértibas, t.sk., novadgravju sateces baseinu laukumu, novadgravju atraSanas
vietam raksturigas vértibas, kas ieglitas no LBN 224-15 4. pielikuma kartogrammas,
5. pielikuma kartogrammas, 6. pielikuma 1. kartogrammas, 6. pielikuma
3. kartogrammas un 6. pielikuma 1. tabulas;

e izvEleto teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinu rezultati, t.sk.,
ilggad@jais gada vidgjais caurpliidums, vasaras pusgada vid€jais caurpliidums, vasaras
maziidens perioda 30 dienu minimalais caurplidums.

Par teorétisko (apléses) hidrologisko lielumu aprékinu matricas funkcionalitati
iespgjams parliecinaties, ievadot jebkuram izvél€tajam novadgravim raksturigos
parametrus, kas ietver novadgravja sateces baseina laukumu, novadgravja atrasanas
vietai atbilsto$as veértibas no LBN 224-15 4. pielikuma kartogrammas, 5. pielikuma
kartogrammas, 6. pielikuma 1. kartogrammas, 6. pielikuma 3. kartogrammas un
6. pielikuma 1. tabulas.
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