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KOPSAVILKUMS   

PǛtǭjums tiek veikts Lauku attǭstǭbas programmas 2014.-2020. gadam (LAP 2014-2020) 

novǛrtǛġanas ietvaros kǕ gadǭjumu izpǛte (case study). PǛtǭjuma mǛrǵis saistǭts ar LAP 2014-

2020 pasǕkuma BioloǥiskǕ lauksaimniecǭba (M11) ieguldǭjuma novǛrtǛġanu mǛrǵa virzienǕ 4A 

ï bioloǥiskǕs daudzveidǭbas saglabǕġana, atjaunoġana un palielinǕġana. 

Skrejvaboles un ǭsspǕrǺi ir neatǺemamas un bȊtiskas agrocenoģu faunas sastǕvdaǸas, kuru 

sugu sastopamǭbai, dinamiskajam blǭvumam un ekoloǥiskajǕm preferencǛm ir bȊtiska nozǭme 

lauksaimniecǭbǕ. SkrejvabolǛm un ǭsspǕrǺiem ir bȊtiska pozitǭva nozǭme agrocenozǛs, kǕ 

integrǛtǕs augu aizsardzǭbas un bioloǥiskǕs daudzveidǭbas elementam (Cameron, Leather 2012; 

Cole u.c. 2005; Gailis, Turka 2013; Montanez un Amarillo-Suárez 2014). PǛtǭjuma mǛrǵis ir 

veikt skrejvaboǸu un ǭsspǕrǺu faunas salǭdzinǕġanu daģǕdǕs lauku apsaimniekoġanas sistǛmǕs, 

noskaidrojot sugu un ǭpatǺu skaita atġǵirǭbas konvenciǕli un ar LAP 2014 2020 pasǕkumǕ M11 

atbalstu apsaimniekotǕs platǭbǕs, pievǛrġot uzmanǭbu sugǕm ar bȊtisku indikatǭvu nozǭmi. 

2018. gadǕ realizǛtǕ pǛtǭjuma galvenais uzdevums ir turpinǕt 2017. gadǕ uzsǕkto 

pǛtǭjumu, lai iegȊtu statistiski ticamus pierǕdǭjumus lauku apsaimniekoġanas veida ietekmei uz 

skrejvaboǸu un ǭsspǕrǺu sugu sastǕvu, veicot augsnes lamatu eksponǛġanu piecos konvenciǕli un 

piecos bioloǥiski apsaimniekotos laukos. 

Atbilstoġi pǛtǭjuma pirmajǕ gadǕ iegȊtiem rezultǕtiem tǕ realizǛġanǕ tika izvǛlǛta 

standarta lauka darbu metodika ï augsnes lamatas, kuru daǸa tika modificǛta ar mǛrǵi uzlabot 

materiǕla kvalitǕti, kǕ arǭ tika palielinǕts lamatu skaits transektǛ lǭdz 10 lamatǕm. TǕs tika 

izvietotas lǭnijveida transektǛs katra lauka centrǕlajǕ daǸǕ. Lamatu apsekoġanas skaits tika 

pielǕgots statistikas prasǭbǕm, kǕ arǭ tika palielinǕts lamatu eksponǛġanas ilgums, lai iegȊtu 

statistiski pamatotus rezultǕtus. PǛtǭjuma gaitǕ tika veiktas 10 materiǕla izǺemġanu reizes, kuru 

laikǕ tika ievǕkts kvalitatǭvs koleopteroloǥiskais materiǕls. Lamatu eksponǛġanas laikǕ tika 

fiksǛti atseviġǵi lamatu iznǭcinǕġanas gadǭjumi, bet kopǛjais lamatu eksponǛġanas laiks tika 

plǕnots, pieǸaujot ġǕdus gadǭjumus. 2018. gada pǛtǭjumu sezonǕ tika ievǕkts bȊtiski lielǕks 

vaboǸu sugu un ǭpatǺu skaits: 50 skrejvaboǸu sugas un 15 942 skrejvaboǸu ǭpatǺi (attiecǭgi 11 653 

ǭpatǺi un 32 sugas 2017. gadǕ). IevǕktais ǭsspǕrǺu skaits ir 900 ǭpatǺi un 29 sugas (attiecǭgi 16 

sugas un 168 ǭpatǺi 2017. gadǕ). Sugu daudzveidǭbas raksturoġanai parauglaukumos tika 

izmantoti ĠǛnona-Vǭnera un Simpsona indeksi, kuru vǛrtǭbas 2018. gada pǛtǭjumǕ nesniedza 

statistiski ticamus datus, kas atspoguǸo skrejvaboǸu faunas atġǵirǭbas starp abǕm lauku 

apsaimniekoġanas sistǛmǕm.  

PǛtǭjumi ar mǛrǵi noskaidrot skrejvaboǸu faunas atġǵirǭbas konvenciǕli un bioloǥiski 

apsaimniekotos laukos Daugavpils UniversitǕtǛ tiek veikti kopġ 2010. gada. VairǕkos pǛtǭjuma 

posmos tika pielietotas daģǕdas materiǕla ievǕkġanas vietas, pielietota atġǵirǭga materiǕla 

ievǕkġanas metodika un datu apstrǕdes un analǭzes metodes. Ġo pǛtǭjumu rezultǕtǕ tika iegȊti 

dati, kas norǕda uz bioloǥiskǕs saimniekoġanas pozitǭvǕs ietekmes tendencǛm uz skrejvaboǸu 

lokǕlo faunu. 2017. gadǕ tika uzsǕkts jauns pǛtǭjumu cikls, kura rezultǕtǕ trǭs pǛtǭjumu sezonu 

laikǕ ir paredzǛts iegȊt pietiekamu vienmǛrǭgu datu kopu. StatistiskǕs analǭzes rezultǕtǕ tiks 

iegȊti plaġi ekstrapolǛjami dati, attiecǭbǕ uz apsaimniekoġanas sistǛmu atġǵirǭgu ietekmi uz 

skrejvaboǸu faunu.  

PǛtǭjuma divu gadu rezultǕtǕ tika konstatǛta skrejvaboles Pseudophonus rufipes ǭpatǺu 

skaita pozitǭva saistǭba ar bioloǥiski apsaimniekotiem laukiem. 2018. gadǕ lǭdzǭga saistǭba tika 

konstatǛta arǭ ǭsspǕrǺu sugai Aleochara bilineata. 

PǛtǭjuma ietvaros tika veikta parauglaukumiem pieguǸoġo zemes vienǭbu lietojuma 

analǭze, kuras rezultǕtǕ virknei sugu tika konstatǛta ǭpatǺu skaita pozitǭva vai negatǭva saistǭba ar 



daģǕdu ainavu elementu ï krȊmǕju, Ȋdens vai apbȊves objektu, zǕlǕju, sǛjumu, meģu vai 

izcirtumu procentuǕlo segumu. AtseviġǵǕm sugǕm noteikta saistǭba ar nokriġǺu daudzumu, vides 

temperatȊras izmaiǺǕm. Ar statistiskǕm metodǛm konstatǛta saistǭba starp sǛjuma kultȊru, tǕs 

augstumu un nezǕǸu intensitǕti, kǕ arǭ kultȊraugu maiǺu. 

Darbs tika veikts Daugavpils UniversitǕtes Dzǭvǭbas zinǕtǺu un tehnoloǥiju institȊta, 

BiosistemǕtikas departamentǕ VadoġǕ pǛtnieka Dr.biol. M.Balalaikina vadǭbǕ pǛc Agroresursu 

un ekonomikas institȊta (AREI) Lauku attǭstǭbas novǛrtǛġanas daǸas (LAND) pasȊtǭjuma un 

sadarbǭbǕ ar LAND pǛtnieku Dr.geogr. P.Lakovski. 



SUMMARY  

The study is implemented within the Rural Development Programme for 2014-2020 (RDP 2014-

2020) as a case study. The aim of the study is related with assessment of the RDP 2014-2020 

measureôs Organic Farming (M11) contribution in Focus Area 4A. 

 

Ground beetles and rove beetles are integral and essential components of agrocenosis fauna. 

Occurrence, dynamic density and ecological preferences of these beetles play important role in 

agriculture. Species of ground and rove beetles have substantially significant role in agrocenosis 

as elements of integrated plant protection and biological diversity (Cameron & Leather 2012; 

Cole et al. 2005; Gailis & Turka 2013; Montanez & Amarillo-Suárez 2014). The aim of this 

study is to compare the fauna of ground and rove beetles in differently managed field systems - 

to clarify the differences in number of species and specimens in conventional fields and areas 

which are managed by the RDP 2014-2020 support within M11 measure.  

 

The main task of this study in 2018 is to continue previously started research (2017) and to get 

statistically significant evidence for the effect of different agricultural management practices on 

ground and rove beetle species composition. Pitfall traps will be placed in five conventionally 

and five biologically managed fields. 

 

According to results from the first study year, the standard field research method was selected ï 

pitfall traps which were modified to improve the quality of sampled material. The number of 

pitfall traps used in each transect was increased to 10 traps. They were placed in line transects in 

the central part of each field. Trap checking times were adapted to statistical requirements. Trap 

exposure duration was increased to get statistically valid results. During this study qualitative 

coleopterological material from pitfall traps was collected 10 times in each field. Some traps 

were destroyed but it was considered when we planned total trap exposure duration. In 2018, 

significantly greater number of beetle species and specimens were collected: 50 ground beetle 

species and 15 942 specimens (32 species and 11 653 specimens in 2017), and 29 rove beetle 

species and 900 specimens (16 species and 168 specimens in 2017). For characterization of 

species diversity in sampling sites, the Shannon-Wiener and Simpsonôs diversity indexes were 

used. Their values did not provide statistically valid data regarding to beetle fauna differences 

between both field management systems. 

 

Studies with the aim to clarify ground beetle fauna differences in conventionally and 

biologically managed fields are implemented in Daugavpils University from 2010. In those 

studies, different sampling sites were chosen and various beetle sampling and data 

processing/analysis methods were used. The results of studies indicated that organic farming has 

a positive effect on local ground beetle fauna. In 2017, new study cycle was started and we are 

planning to get equable enough data set during three study seasons. After statistical analysis, 

extensively extrapolative data will be acquired and effect of different field management systems 

on ground beetle fauna will be estimated. 

 

The positive correlation between the number of ground beetle Pseudophonus rufipes specimens 

and biologically managed field was found after two-year study. In 2018, similar correlation was 

found also for rove beetle species Aleochara bilineata. 



Within the framework of this study, we performed land use analysis of adjacent land units 

(around the sampling sites). In many species, we found correlations (both, negative and positive) 

between number of specimens and percentage coverage of different landscape elements (bushes, 

water, buildings, grassland, sowing field, forest, clearing). For some beetle species, association 

with precipitation or changes in environmental temperature was found. Also we found 

correlation between sowing culture, its height, intensity of weeds growing and change of 

cultivated plants using statistical methods. 

 

The work was done in Daugavpils University, Institute of Life Sciences and Technology, 

Biosystematic department under leadership of senior researcher Dr. biol. Maksims Balalaikins 

by order of the Institute of Agricultural Resources and Economics (IARE) and in collaboration 

with researcher from IARE - Dr. geogr. P. Lakovskis. 

 



1. MATERIǔLS UN METODES 

1.1. PARAUGLAUKUMU IZVǚLES PRINCIPI UN NOSPRAUĠANA DABǔ 

2010. gadǕ tika uzsǕkti skrejvaboǸu faunas pǛtǭjumi, lai salǭdzinǕtu skrejvaboǸu un citu 

vaboǸu dzimtu faunas sugu sastǕvu graudaugu agrocenozǛs bioloǥiskajǕs un konvenciǕlajǕs 

saimniecǭbǕs. PǛtǭjumi tika turpinǕti 2014.-2015. gadǕ un atsǕkti 2017.-2018. gadǕ. PǛtǭjums tika 

uzsǕkts samǛrǕ plaġǕ teritorijǕ (skat. 1.1. attǛls), kas nenodroġinǕja lǭdzǭgus laika apstǕkǸus. 

Parauglaukumu atlase arǭ netika veikta centralizǛti, rezultǕtǕ tika atlasǭtas arǭ piemǕjas 

saimniecǭbas, kas nav objektǭvi salǭdzinǕmas ar lielajǕm saimniecǭbǕm. PǛtǭjumu turpinǕjumǕ 

atlases kritǛriji kǸuva stingrǕki, arǭ pǛtǭjuma teritorijai kǸȊstot kompaktǕkai. Parauglaukumu 

izvietojumu 2017.-2018. pǛtǭjuma sezonǕs skatǭt 1.2. attǛlǕ. 

 

  

1.1. attǛls. PǛtǭjumu norises vietas no 2010. lǭdz 2018. gadam.  

 

 

2018. gada pǛtǭjumu sezonǕ bija paredzǛts turpinǕt lamatu eksponǛġanu 2017. gadǕ 

izvǛlǛtajos laukos (M. Balalaikins, 2017). PǛtǭjuma sagatavoġanas fǕzǛ tika veikta 

parauglaukumu apsekoġana dabǕ, kuras laikǕ konstatǛts, ka divi lauki ir atstǕti papuvǛ un to 

iekǸauġana ġǭ gada pǛtǭjuma realizǕcijǕ neatbilst pǛtǭjuma mǛrǵim. Sazinoties ar attiecǭgo lauku 

apsaimniekotǕjiem, tika pieǺemts lǛmums turpinǕt pǛtǭjumu citos, apsaimniekotǕja piedǕvǕtajos 

laukos, kas atbilst pǛtǭjuma mǛrǵim un uzdevumiem.  



 

 
1.2. attǛls. Parauglaukumu izvietojumu 2017.-2018.gada pǛtǭjuma sezonǕs. 

 

1.1.2. PǚTǬJUMAM ATLASǬTǔS SAIMNIECǬBAS UN AUDZǚTǔS KULTȉRAS 

PǛtǭjums tika turpinǕts visǕs 2017. gadǕ izvǛlǛtajǕs saimniecǭbǕs. IzvǛlǛtiem laukiem tika 

saglabǕti to apzǭmǛġanas kodi, bioloǥiskajǕm saimniecǭbǕm BI1 lǭdz BI5 un konvenciǕlajǕm 

KO1 lǭdz KO5. Laukiem, kas tika mainǭti tika saglabǕts iepriekġǛjǕ gadǕ pielietotais 

parauglaukumu kodǛjums. Par pǛtǭjumam atbilstoġiem tika uzskatǭti graudaugu sǛjumi ar 

sekojoġiem kultȊras kodiem ï 111 (vasaras kvieġi), 121 (rudzi), 131 (vasaras mieģi), 140 (auzas), 

150 (vasaras tritikǕle), 160 (griǵi). Atseviġǵos laukos kultȊras tika mainǭtas, un kultȊras maiǺa kǕ 

viens no vaboǸu faunu ietekmǛjoġiem faktoriem tika iekǸauts statistiskajǕ analǭzǛ. Veicot faunas 

salǭdzinǕġanu daģǕdi apsaimniekotos laukos tika Ǻemts vǛrǕ saimniecǭbas veids, kas paredz 

noteiktu principu ievǛroġanu, neuzskaitot konkrǛtas darbǭbas, ko veic apsaimniekotǕjs. Netika 

vǛrtǛti konkrǛti agrotehniskie pasǕkumi. AtkarǭbǕ no nepiecieġamǭbas konvenciǕli 

apsaimniekotos laukos var tikt pielietots atġǵirǭgs minerǕlmǛslu, herbicǭdu un pesticǭdu 

daudzums, bet kopumǕ ekstensǭvǕkǕ vai intensǭvǕka saimniekoġana nepadara to par atbilstoġu 

bioloǥiskǕs saimniekoġanas principiem, jo tǕ nav vǛrsta uz bioloǥiskǕs daudzveidǭbas 

saglabǕġanu.  

 

1.1.3. TRANSEKTU IZVIETOJUMS  PARAUGLAUKUMOS  UN PIELIETOTO LAMATU  SPECIFIKA . 

VǛrtǛjot 2017. gada rezultǕtus, ǭpaġi nelielu ǭsspǕrǺu ǭpatǺu skaitu lamatǕs, tika pieǺemts 

lǛmums palielinǕt lamatu skaitu transektǛs lǭdz 10, un pagarinǕt to eksponǛġanas periodu lǭdz 10 



nedǛǸǕm. Transekġu sǕkumpunkti tika iezǭmǛti atbilstoġi 2017. gada pǛtǭjumǕ norǕdǭtǕm 

koordinǕtǛm. ǹemot vǛrǕ lamatu skaita palielinǕġanos, lineǕras transektes tika pagarinǕtas un 

katras transektas garums sasniedza 25 metrus (1.3.attǛls). KonvenciǕlǕs saimniecǭbǕs transekta 

tika izvietota gar tehnoloǥiskǕm sliedǛm, lai mazinǕtu lamatu postǭjumu iespǛjamǭbu 

lauksaimniecisko darbu rezultǕtǕ un kultȊras postǭjumus apsekoġanas gaitǕ. Bioloǥiskos laukos 

transekta tika izvietota perpendikulǕri ceǸam, kas arǭ samazina kultȊras postǭjumus. 

 

 
1.3.attǛls. Transektas izvietojuma princips parauglaukumǕ. 

 

PǛtǭjuma realizǕcijai tika izmantotas augsnes lamatas, no kurǕm katrǕ transektǛ tika 

saglabǕtas 5 standarta lamatas, atbilstoġas iepriekġǛjǕ gadǕ pielietotajǕm (Schinner u.c. 1995; 

Dunger, Fiedler 1997, Valainis u.c. 2009, Vilks u.c. 2013). VǛrtǛjot 2017. gada sezonǕ ievǕkto 

vaboǸu sadalǭjumu pa dzimtǕm, tika konstatǛts zems fiksǛto sugu un ǭpatǺu skaits ǭsspǕrǺu 

dzimtǕ. AnalizǛjot situǕciju tika izvirzǭta hipotǛze, ka lamatǕs, mijiedarbojoties liela izmǛra 

skrejvabolǛm ar maza izmǛra ǭsspǕrǺiem tie tiek saberzti un vairs nav identificǛjami. Ġǭs 

hipotǛzes apstiprinǕġanai 5 lamatas tika modificǛtas, lai ierobeģotu tajǕs nokǸȊstoġo vaboǸu 

skaitu, tǕdǕ veidǕ saglabǕjot materiǕlu labǕkǕ kvalitǕtǛ un nodroġinot ǭsspǕrǺu materiǕla 

saglabǕġanos. ModificǛto lamatu pamatam tika izmantotas pǛtǭjumǕ izmantotǕs standarta 

lamatas, kas tika, papildinǕtas ar plastmasas sietu, ar acs izmǛru 5 milimetri, kas tika novietots 

lamatǕm no augġpuses. Plastmasas siets tika iestrǕdǕtas polikarbonǕta plǕksnǭtǛ, (13 X 13 cm), 

tajǕ izgrieģot 7,5 - 8,0 cm atveri un sietu no apakġpuses pielǭmǛjot ar karsto lǭmi. Ġǭ konstrukcija 

tika iestiprinǕta augsnǛ virs lamatǕm, ar cinkotǕm naglǕm (garums 10 cm, diametrs ~0,3 cm) 

(skat 1.4. attǛlu).  

 

 

  
  



  
1.4. attǛls. Standarta un modificǛtǕs augsnes lamatas 

 

1.1.5. TRANSEKTES IZVEIDE  

Transektes sǕkumposms tika balstǭts uz iepriekġǛjǕ pǛtǭjuma koordinǕtǛm. Punktu 

identificǛjot, dabǕ tajǕ ievietota stodere, pie kuras piesieta ġǺore, kas novilkta lǭdz transektas 

galapunktam. Gar ġǺori tika izvietota lamatu transekte. PǛc lamatu izlikġanas virve tiek noǺemta, 

bet stoderes paliek, kas lamatu pǕrbaudes laikǕ Ǹauj precǭzi un Ǖtri atrast lamatas (skat 1.5.attǛlu). 

Pie stoderǛm tiek piestiprinǕtas ġiltes ar informǕcijau par pǛtǭjuma veicǛju un brǭdinoġu 

informǕciju. KonvenciǕli apsaimniekotos laukos stoderes netiek izmantotas, to sabojǕġanas riska 

dǛǸ. 

 
 

 
1.5. attǛls. Transektes ierǭkoġana parauglaukumǕ). 



1.1.6. PǚTǬJUMAM IZVǚLǚTǔ ORGANISMU MǚRǴGRUPA 

PǛtǭjumǕ iekǸauto sugu mǛrǵgrupa netika mainǭta, neskatoties uz ǭsspǕrǺu ǭpatǺu 

mazskaitliskumu pirmajǕ pǛtǭjumu gadǕ. PǛtǭjumam tika izvǛlǛtas divas epigeisko kukaiǺu 

grupas: skrejvaboles (Carabidae) un ǭsspǕrǺi (Staphilinidae). Skrejvaboles ir vaboǸu grupa, kas 

bieģi tiek izmantota ekoloǥiskos un lauksaimnieciskos pǛtǭjumos (Andersen, Eltun 1999; 

Dritschilo, Wanner 1980; Dunger & Fiedler 1997; Hole u.c. 2005; Kromp 1985, 1989; Montanez 

un Amarillo-Suárez 2014). ǬsspǕrǺi ir vaboǸu grupa ar augstu indikatǭvu potenciǕlu, to iekǸauġana 

pǛtǭjumǕ var palǭdzǛt apstiprinǕt vai noraidǭtbioloǥiskǕs lauksaimniecǭbas saistǭbu ar  vaboǸu 

daudzveidǭbas rǕdǭtǕjiem graudaugu sǛjumos, to apstiprina daudzi ġǭ virziena pǛtǭjumi (Andersen 

1991; Balog u.c. 2008; Gailis, Turka 2013). 

 

1.1.7. LAMATU APSEKOĠANA 

PǛtǭjuma laikǕ parauglaukumu apsekoġana tika veikta vienu reizi septiǺǕs dienǕs. 

KopumǕ materiǕls no lamatǕm tika izǺemts 9 reizes. Lamatu saturs jau parauglaukumǕ tika 

atbrǭvots no liekǕ konservǛjoġǕ ġǵidruma, izmantojot speciǕlu sietiǺu ar linuma acs izmǛru 0.1 

mm. IegȊtais materiǕls no viena veida lamatǕm tika ielikts atseviġǵǕ ZIP maisiǺǕ un nomarǵǛts. 

KatrǕ parauglaukumǕ tika atseviġǵi ievǕkts materiǕls no 2 veidu lamatǕm. KatrǕ parauglaukumǕ 

tika aizpildǭta lauku darbu anketa, kurǕ raksturots parauglaukuma un lamatu stǕvoklis (anketas 

paraugs 1. pielikums). Papildus tika ievǕkti sekojoġie dati: graudaugu kultȊras augstums tika 

rǛǵinǕts centimetros (veikti 5 mǛrǭjumi transektas ietvaros un aprǛǵinǕts vidǛjais kultȊras 

augstums), mǛrǭjums veikts katras lamatu pǕrbaudes laikǕ; gaisa temperatȊra, izteikta grǕdos; 

nezǕǸu daudzums, kas tika gradǛts piecos rangos: nezǕǸu Ǹoti maz, maz, vidǛji daudz, daudz Ǹoti 

daudz; augsnes mitruma pakǕpe, iedalǭts piecu punktu skalǕ: slapja, mitra, mǛreni mitra, sausa, 

pǕrkaltusi; parauglaukumiem pieguǸoġo zemes vienǭbu lietoġanas veids izteikts procentos, 

aprǛǵinǕts GIS programmǕ. 

 

1.1.8. KOLEOPTEROLOǤISKǔ MATERIǔLA APSTRǔDE 

MateriǕls tiek ġǵirots laboratorijǕ, konstatǛtie ǭsspǕrǺu un skrejvaboǸu ǭpatǺi tiek salikti 

uz vates matracǭġiem un nodoti attiecǭgu vaboǸu grupu vadoġajiem speciǕlistiem. MateriǕls tiek 

noteikts, un iegȊtie dati apkopoti SPSS programmǕ turpmǕkai analǭzei.  

 

1.1.9. PARAUGLAUKUMIEM PIEGU ǷOĠǔS TERITORIJAS ANALǬZE 

SkrejvaboǸu uzturǛġanǕs noteiktǕ agrocenozǛ ir atkarǭga no tai pieguǸoġajǕm dzǭvotnǛm. 

SkrejvaboǸu biotopa izvǛles preferences un pǕrvietoġanǕs starp tiem ir analizǛta daģǕdos rakstos 

(Gailis u.c. 2017; Montanez un Amarillo-Su§rez 2014). Daudzas no mǛrǵsugǕm, piemǛram, 

Carabus cancellatus, C. hortensis, C. nemoralis, Pterostichus niger ir uzskatǕmas par ekotona 

sugǕm, kurǕm nozǭmǭgs biotops ir gan sǛjumi, gan tiem pieguǸoġie biotopi (Skğodowski, 1999).  

2018. gada pǛtǭjuma ietvaros tika veikta parauglaukumiem pieguǸoġǕs teritorijas analǭze, 

atbilstoġi zemes lietojuma veidam. KopumǕ tika izdalǭti astoǺi zemes lietojuma veidi: meģs, 

krȊmǕjs, izcirtums, ilglaicǭgais zǕlǕjs, sǛjums, Ȋdens objekts (Ȋdenstilpes, Ȋdensteces), 

apbȊve/viensǛtas, ceǸi. Zemes lietojuma veids tika analizǛts ainavu lǭmenǭ. Ġim mǛrǵim, 

izmantojot GIS programmatȊru, tika ievilkta josla 1000 metru rǕdiusǕ ap transektes izvietojuma 

centru (skat. 1.6. attǛlu). IezǭmǛtajǕ joslǕ tika procentuǕli novǛrtǛts zemes lietojuma veids, kas 

vǛlǕk ievadǭts SPSS datubǕzǛ un pakǸauts analǭzei.  

 



 

1.6. attǛls. Ainavas analǭzes shǛma. 

 

1.1.10. SUGU DAUDZVEIDǬBAS INDEKSU PIELIETOĠANA 

Sugu daudzveidǭbas noteikġanai tika analizǛts ievǕkto sugu un to ǭpatǺu skaitliskais 

sastǕvs un sastopamǭbas dati parauglaukumos. IegȊto datu apstrǕdǛ tika izmantoa SPSS 

programma, ĠǛnona (H) indeksu aprǛǵinǕ pielietojot formulu: , kur H ï ĠǛnona 

indekss, pi ï i-tǕs klases relatǭvǕ frekvence. LielǕka iegȊtǕ indeksa vǛrtǭba norǕda uz augstǕku 

bioloǥisko daudzveidǭbu apsekotajǕ parauglaukumǕ. ĠǛnona sugu daudzveidǭbas indekss (saukts 

arǭ par entropijas indeksu) H mainǕs apmǛram no 1,5-3,5. Ġǭs indekss (tǕpat kǕ citi 

daudzveidǭbas indeksi) apvieno abus daudzveidǭbas aspektus - gan skaitu, gan izlǭdzinǕtǭbu. 

ĠǛnona indekss atbilst normǕlajam sadalǭjumam. Jo lielǕks ir iegȊtais indekss, jo augstǕka sugu 

daudzveidǭba apsekotajǕ parauglaukumǕ, indivǭdu skaits izlǭdzinǕtǕks (sugas vienmǛrǭgǕk 

sadalǭtas), samazinǕs varbȊtǭba, ka divi dotǕ parauglaukuma ǭpatǺi pieder pie vienas un tǕs paġas 

sugas. 

Simpsona indekss tika aprǛǵinǕts pǛc formulas: , kur c ï Simpsona indekss, 

ni ï i-tǕs klases frekvence, N ï frekvenļu summa. Jo lielǕks ir Simpsona indekss, jo lielǕka, 

kǕdas atseviġǵas sugas vai vairǕku sugu dominante biotopǕ. Simpsona indekss parǕda katras 

sugas ǭpatsvaru dzǭvnieku sabiedrǭbǕ jeb sugas dominanci. Simpsona indekss D pǛc bȊtǭbas 

daudz neatġǵiras no ĠǛnona indeksa. Atġǵirǭgas ir vǛrtǭbas - Simpsona indekss svǕrstǕs no 0-1, 
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daudzveidǭba lielǕka, jo vǛrtǭba tuvǕka 0. Jo lielǕks ir Simpsona indekss (jo vǛrtǭba tuvǕk 1), jo 

lielǕka kǕdas atseviġǵas sugas vai vairǕku sugu dominante biotopǕ, kas norǕda uz negatǭvǕm 

izmaiǺǕm izpǛtes teritorijǕ, tajǕ skaitǕ cilvǛka izraisǭtǕm. Sugu daudzveidǭbas indeksi tika 

aprǛǵinǕti katram lamatu eksponǛġanas periodam, iegȊtǕm indeksu vǛrtǭbǕm noteiktas standarta 

novirzes un aprǛǵinǕta to vidǛjǕ vǛrtǭba. ĠǕds aprǛǵina modelis nodroġina objektǭvǕku datu 

ieguvi, izvairoties no ǭslaicǭgǕs atseviġǵu sugu savairoġanǕs ietekmes, piemǛram, izġǵiǸoties 

vaboǸu jaunajai paaudzei. 

 

1.1.11. DATU STATISTISKǔ APSTRǔDE 

MȊsdienu pǛtǭjumos liela nozǭme tiek pieġǵirta iegȊto rezultǕtu ticamǭbai, kas tiek 

panǕkts izmantojot datu statistisko apstrǕdi (Begum, Ahmed 2015; Carley, Lecky 2003). ĠajǕ 

pǛtǭjumǕ tika pievǛrsta ǭpaġa uzmanǭba datu objektivitǕtei un paraugkopas lielumam, kas bȊtu 

atbilstoġs statistiski ticamu datu ieguvei. Sekojoġie dati tika fiksǛti un pakǸauti statistiskai 

analǭzei pǛtǭjuma ietvaros: ǭsspǕrǺu un skrejvaboǸu sugu un ǭpatǺu skaits, nezǕǸu daudzums, 

lauksaimnieciskǕs kultȊras veids un tǕs augstums, augsnes veids, mitruma pakǕpe, gaisa 

temperatȊra, parauglaukumam pieguǸoġo zemes vienǭbu lietojuma veids. VaboǸu viens paraugs 

tika veidots no viena veida piecu lamatu satura vienas nedǛǸas eksponǛġanas laikǕ, vienǕ 

parauglaukumǕ. Datu apkopoġanai un analǭzei tika aprǛǵinǕtas vidǛjas vǛrtǭbas. VidǛjais 

aritmǛtiskais tika aprǛǵinǕts datiem ar normǕlo sadalǭjumu un bez izlǛcieniem, savukǕrt mediǕna 

tika aprǛǵinǕta datiem, kuri nepakǸǕvǕs normǕlajǕm sadalǭjumam un/vai saturǛja izlǛcienus. Lai 

novǛrtǛtu, cik stipri dati ir izkliedǛti ap savu centru (vidǛjo aritmǛtisko vai mediǕnu), tika 

aprǛǵinǕti variǕcijas rǕdǭtǕji: standartnovirze un interkvartǭlu robeģa (IQR). Papildus bija noteikts 

95% ticamǭbas intervǕls priekġ vidǛjas vǛrtǭbas, lai raksturotu, kur atrodas ǭsta ǥenerǕlkopas 

vidǛja aritmǛtiska vǛrtǭba.  

 

Datu sadalǭjuma noteikġanai tika pielietotas trǭs metodes:  

¶ grafiskǕ datu vizualizǕcija (histogramma, QQ plots u.c.) 

¶ asimetrijas (skewness) un ekscesa (kurtosis) indeksu novǛrtǛjums 

¶ statistiskais tests (Shapiro-Wilk) 

KonstatǛjot, ka izlases dati nepakǸaujas Gausa sadalǭjumam, tika analizǛts, vai tas ir 

atkarǭgs no izlǛcienu klǕtbȊtnes vai/un datu asimetrijas. Datu asimetrijas novǛrġanai tika 

izmantota datu logaritmiskǕ transformǕcija (Y=Lg10X). SavukǕrt izlǛcienu konstatǛġanai ar 

turpmǕko analǭzi pielietoja sekojoġus aprǛǵinus:  

¶ ekstremǕli augstǕm vǛrtǭbǕm = Q3+2.2*(Q3-Q1) 

¶ ekstremǕli zemǕm vǛrtǭbǕm = Q1-2.2*(Q3-Q1) 

kur Q1 ir izlases datu pirmǕ kvartǭle (25 procentǭle), Q3 ir treġǕ kvartǭle (75 procentǭle), bet 2.2 ir 

reizinǕġanas koeficients. 

 

Datu homogenitǕtes/heterogenitǕtes noskaidroġanai izmantots Levene tests.  

 

Balstoties uz iepriekġ iegȊtiem datu analǭzes rezultǕtiem divu un vairǕk izlaġu datu 

salǭdzinǕġanai izmantoti parametriskie testi (T-tests, one-way ANOVA) vai neparametriskus 

(Mann-Whitney U vai Kruskal ï Wallis) testus ar attiecǭgo aposterioro salǭdzinǕġanu (post-hoc 



comparison of mean). Statistisko testu efekta lielumi (effect size) tika aprǛǵinǕti pǛc Tomczak 

and Tomczak, (2014). 

Lai noteiktu vai pastǕv saistǭba starp mainǭgiem, kuri pieder nominǕlai un attiecǭbu skalai 

tika izmantots Eta (ɖ) korelǕcijas tests, savukǕrt lai noteiktu vai pastǕv saistǭba starp mainǭgiem, 

kuri pieder pie nominǕlas un rangu skalas izmantots Chi-square test of independence tests. 

Saistǭba starp mainǭgiem, kuri pieder pie attiecǭbu un rangu skalas tika aprǛǵinǕta izmantojot 

Spearmanôs korelǕcijas testu. 

Datu statistiska apstrǕde bija veikta izmantojot SPSS programmu (IBM Corporation, 

Chicago, Illinois, USA). Daģi aprǛǵini, kuri nav integrǛti SPSS programmǕ, bija veikti R (R 

Development Core Team, 2016) programmǕ. 

ñPowerò analǭze tika veikta ar sekojoġiem parametriem: divas neatkarǭgas izlases, kuras 

pakǸaujas normǕlajam sadalǭjumam ar vienǕdu dispersiju un pieǺǛmumu, ka abǕs izlasǛs ir 

vienǕds datu daudzums (izejas dati Ǻemti no iegȊtiem datiem par sugu sastǕvu); Ŭ=0.05 (kǸȊda) 

un d=0.8 (efekta lielums). 

 

Grafiku interpretǛ sekojoġi: total sample size - norǕda uz kopǛjo laukumu daudzumu abǕs izlasǛs 

un Power (1-ɓ err prob) ï tas ir ticamǭbas koeficients jeb varbȊtǭba atrast efektu tur, kur tas reǕli 

ir.  

 



2. REZULTǔTI UN DISKUSIJA 

2.1. PǚTǬJUMA VISPǔRǬGIE REZULTǔTI 

Kopġ 2010. gada Daugavpils UniversitǕtes pǛtnieki veica vairǕkus atseviġǵus pǛtǭjumus 

ar mǛrǵi salǭdzinǕt skrejvaboǸu faunas atġǵirǭbas bioloǥiski un konvenciǕli apsaimniekotos 

laukos. PǛtǭjumi tika ǭstenoti vairǕkǕs Latvijas austrumu daǸas saimniecǭbǕs, kurǕs tika audzǛti 

graudaugi. VairǕku pǛtǭjumu rezultǕtǕ tika izdarǭti secinǕjumi, kas norǕda uz skrejvabolǛm 

labvǛlǭgǕku vidi bioloǥiski apsaimniekotos laukos. SǕkotnǛjǕ pǛtǭjumu posmǕ tika vǛrtǛts sugu 

un ǭpatǺu skaits un to atġǵirǭbas, vǛlǕk tam tika pievienota sugu daudzveidǭbas indeksu 

pielietoġana. 2017. gadǕ tika uzsǕkts pǛtǭjumu cikls, kura rezultǕtǕ ir paredzǛts iegȊt statistiski 

ticamus rezultǕtus, balstoties uz sugu un ǭpatǺu skaitliskǕm vǛrtǭbǕm, sugu daudzveidǭbas 

vǛrtǭbǕm un daudzfaktoru analǭzi, kas sevǭ iekǸauj vides faktorus, veǥetǕcijas vǛrtǛjumu 

parauglaukumǕ un ainavas vǛrtǛjumu. PǛtǭjumu paredzǛts realizǛt trǭs gadu posmǕ, no 2017. lǭdz 

2019. gadam, kas nodroġina optimǕlǕs paraugkopas lieluma sasniegġanu. 

2018. gada lauka pǛtǭjumu sezonǕ tika reǥistrǛtas 50 skrejvaboǸu sugas, no tǕm vairǕkas 

bija bieģi sastopamas: Pterostichus melanarius, Pterostichus niger, Pseudophonus rufipes, 

Poecilus cupreus, Carabus cancellatus, Calathus fuscipes. Ġǭs sugas ir Latvijas agrocenozǛm 

raksturǭgas un bieģi ir eidominantas, pamatǕ zoofǕgi (izǺemot Pseudophonus rufipes) (Bukejs 

u.c. 2009). No tǕm Pterostichus niger ir meģam raksturǭga suga, divas sugas ir meģa-atklǕto 

biotopu sugas (Pterostichus melanarius un Carabus cancellatus), pǕrǛjǕs sugas ir atklǕto biotopu 

sugas. Parauglaukumos netika konstatǛtas aizsargǕjamas sugas, bet 2018. gadǕ KO1 

parauglaukumǕ tika konstatǛti 7 Calosoma maderae ǭpatǺi. Ġǭ suga paġlaik LatvijǕ zinǕma tikai 

vienǕ atradnǛ (Balalaikins u.c. 2018) (rakstu skatǭt pielikumǕ Nr.2). PirmajǕ pǛtǭjuma sezonǕ 

ievǕkto sugu skaits bija ievǛrojami zemǕks (kopumǕ 32 skrejvaboǸu un 16 ǭsspǕrǺu sugas). 

ǹemot vǛrǕ, ka lǭdzǭgos pǛtǭjumos 2015. gadǕ (Balalaikins 2015) tika ievǕktas 54 skrejvaboǸu 

sugas, ġǭ gada rezultǕts uzskatǕms par likumsakarǭgu, un ir pamatots ar lamatu skaita un 

eksponǛġanas ilguma pieaugumu. Ġǭ gada lauka pǛtǭjumu sezonǕ tika ievǕktas 30 ǭsspǕrǺu sugas 

no tǕm ir plaġi sastopama Aleochara bilineata. Ġǭ suga ir tipiska daģǕdiem sǛjumiem, tǕ ir plǛsǭga 

un barojas ar daģǕdiem kǕpuriem un kȊniǺǕm. PasaulǛ tǕ tika izmantota kǕ bioloǥiskǕs cǭǺas 

aǥents ar sakǺu kaitǛkǸiem (Hoffmann, Frodsham 1993). PǛtǭjuma gaitǕ ievǕkto ǭpatǺu skaits 

2018. gadǕ ir 16 842 ǭpatǺi, kas pǕrsniedz 2017. un 2015. gadǕ ievǕkto ǭpatǺu skaitu (Balalaikins 

2015, 2017). IevǕktǕ materiǕla skaita palielinǕġanos sekmǛja metodikas uzlaboġana, tajǕ skaitǕ 

lamatu eksponǛġanas ilguma un to skaita palielinǕjums. BȊtisks ir arǭ pavasara skrejvaboǸu 

faunas aspekts, kas ġogad ar agrǕku pǛtǭjuma uzsǕkġanu ir izteiktǕks. IepriekġǛjǕ pǛtǭjuma lauka 

sezonǕ lamatas eksponǛtas 8.5 nedǛǸas (28.06 ï 17.08), bez pǕrtraukuma, ġogad 10.5 nedǛǸas 

(7.06 ï 20.08). Lamatu eksponǛġanas periodǕ ir fiksǛti atseviġǵi meģa dzǭvnieku postǭjumu 

gadǭjumi, kǕ arǭ materiǕla ievǕkġanas traucǛjumi pǛdǛjǕs 2 lamatu eksponǛġanas nedǛǸǕs. 

Uzskaites periods ir pǕrklǕjies ar  zemnieku aktǭvo lauku apsaimniekoġanu, raģas novǕkġanu un 

augsnes apstrǕdi, atseviġǵos gadǭjumos arǭ ar sǛġanas darbiem. RezultǕtǕ vienǕ no laukiem 

uzskates pǛdǛjǕ nedǛǸǕ jau bija vǛrojama ziemǕju dǭgġana. SkrejvaboǸu ǭpatǺu skaita sadalǭjuma 

proporcijas 2018. gada sezonǕ ir saglabǕjuġǕs lǭdzǭga kǕ iepriekġǛjos pǛtǭjumos, bioloǥiski 

apsaimniekotos laukos ǭpatǺu skaits ir nebȊtiski lielǕks kǕ konvenciǕli apsaimniekotos, attiecǭgi 

8 553 un 7 389 ǭpatǺi.  

 



PretstatǕ iepriekġǛjam gadam, kad ǭsspǕrǺu skaits bija lielǕks konvenciǕlo saimniecǭbu 

laukos, ġogad arǭ ġajǕ grupǕ tas atbilst tendencei, kas tiek fiksǛta skrejvaboǸu pǛtǭjumos, kopumǕ 

bioloǥiski apsaimniekotos laukos konstatǛti 584 ǭpatǺi, bet konvenciǕli apsaimniekotos 316. 

Salǭdzinot sugu sastǕvu divos gados atkarǭbǕ no saimniecǭbas veida, konstatǛts, ka 

konvenciǕlǕs saimniecǭbǕs 2018. gadǕ konstatǛts vidǛji vairǕk vaboǸu sugu (31Ñ7 vid aritm. Ñ 

stand. nov.) nekǕ 2017. gadǕ (18Ñ4), statistiski bȊtiska atġǵirǭba 13 sugas (95% tic. inter. 5 ï 22) 

t(8)=-3.599 p=0.007. BioloǥiskǕs saimniecǭbǕs 2018. gadǕ arǭ konstatǛts vairǕk vaboǸu sugu 

(33Ñ7) nekǕ 2017. gadǕ (20±3) par 13 sugam (95% TI 6 - 21) t(8)=-4.010 p=0.004.  

Parauglaukumos fiksǛto skrejvaboǸu sugu skaits variǛ no 13 lǭdz 24, kas ir vairǕk nekǕ pǛtǭjuma 

pirmajǕ gadǕ, bet atbilst iepriekġǛjo pǛtǭjumu vidǛjo rezultǕtu vǛrtǭbai (11 ï 26 sugas) 

(Balalaikins 2015, 2017). KonstatǛto ǭsspǕrǺu sugu skaits variǛ no 5 lǭdz 19 sugǕm (iepriekġǛjǕ 

pǛtǭjuma gadǕ 1 lǭdz 7 sugǕm). 

VidǛjais konstatǛto skrejvaboǸu skaits parauglaukumos bȊtiski neatġǵiras: 21 suga 

konvenciǕlajǕs saimniecǭbǕs un 20 bioloǥiskajǕs. MaksimǕlais sugu skaits tika fiksǛts KO 4 

laukǕ, kur sasniedza 24 sugas. VidǛjais skrejvaboǸu ǭpatǺu skaits parauglaukumos bija 1454 

ǭpatǺi, attiecǭgi (1422 bioloǥiskajǕs un 1486 konvenciǕlǕs saimniecǭbǕs), kas bȊtiski neatġǵiras. 

ǬsspǕrǺu vidǛjais sugu skaits parauglaukumos ir 12, kas ievǛrojami atġǵiras atkarǭbǕ no 

parauglaukuma apsaimniekoġanas veida, attiecǭgi bioloǥiski apsaimniekotos laukos vidǛji ir 

konstatǛtas 15 sugas, bet konvenciǕli ï 11. VidǛjais ǭsspǕrǺu ǭpatǺu skaits parauglaukumos ir 94, 

attiecǭgi konvenciǕlajos laukos 37 ǭpatǺiun 124 bioloǥiskajos, kas arǭ veido bȊtiskas atġǵirǭbas. 

Salǭdzinot ar 2017. gada sezonu, kad kopumǕ tika konstatǛtas 16 ǭsspǕrǺu sugas un 168 ǭpatǺi, ġis 

gads uzskatǕms par veiksmǭgu, un rezultǕti apstiprina hipotǛzi par ǭsspǕrǺu nozǭmǭbu 

bioindikǕcijas jomǕ. VǛrtǛjot sugu daudzveidǭbu un to sastǕvu ietekmǛjoġus faktorus, jǕatzǭmǛ ka 

vaboles ietekmǛ barǭbas bǕze un baroġanǕs iespǛjas konkrǛtǕ dzǭvotnǛ, mitruma apstǕkǸi, daģǕdu 

vaboǸu attǭstǭbas stadiju izdzǭvoġanas iespǛjas konkrǛtajǕ laukǕ un dispersijas iespǛjas no blakus 

esoġajǕm dzǭvotnǛm, jeb kopǛjǕ ainavas ietekme. ǹemot vǛrǕ, ka vaboǸu faunu, tǕpat kǕ jebkuru 

citu organismu klǕtbȊtni lauksaimniecǭbas laukos ietekmǛ daģǕdu apstǕkǸu kopums, nav 

iespǛjama identiska sugu sabiedrǭba atlasot laukus tikai pǛc to apsaimniekoġanas veida. 

AnalizǛjot daģǕdu faktoru saistǭbu ar konkrǛtǕm sugǕm un to ǭpatǺu skaitlisko sastǕvu ir 

iespǛjams skaidrot arǭ to saistǭbu ar lauka apsaimniekoġanas veidu. IzvǛrtǛjot negatǭvus faktorus, 

kas ietekmǛ sugu sastǕvu, ir iespǛjams realizǛt pasǕkumus, kas saskaǺǕ ar bioloǥiskǕs 

lauksaimniecǭbas principiem palielinǕs sugu daudzveidǭbu apsaimniekotos laukos.  

 

2.2. ǬSS APSEKOJAMO LAUKU UN TAJOS KONSTATǚTO SKREJVABOǷU SUGU APSKATS  

2.2.1. KONVENCIǔLALǔS SAIMNIECǬBAS 

 

Dati par lauksaimniecǭbas kultȊrǕm, to maiǺu un konstatǛto koleopteroloǥisko materiǕla 

kvalitatǭvo un kvantitatǭvo apmǛru ir apkopoti 2.1. tabulǕ. Parauglaukumos konstatǛto 

skrejvaboǸu sugu skaits bȊtiski neatġǵiras ļetros no pieciem parauglaukumiem (vidǛji 22 sugas), 

tikmǛr vienǕ parauglaukumǕ ir mazǕks ï 15 sugas. AttiecǭgajǕ parauglaukumǕ novǛrojumi tika 

veikti pirmo gadu. KonstatǛto ǭpatǺu skaits ir mazǕks 2 no 5 laukiem. 

2017. gada ĠǛnona ï Vǭnera un Simpsona indeksu vǛrtǭbas rǕdǭtǕji skrejvabolǛm norǕda 

uz lielǕku bioloǥisko daudzveidǭbu KO1 un KO3 laukos, attiecǭgi 2018. gadǕ KO3 lauks ir 

mainǭts lǭdz ar to ġǕdǕ veidǕ nav salǭdzinǕms ar pietiekamu ticamǭbu. Atbilstoġi ġǭ gada 

rezultǕtiem indeksa vǛrtǭbas augstǕkas KO2 un KO5 laukos, kur iepriekġ daudzveidǭba bija 

vǛrtǛjama, kǕ salǭdzinoġi zema. VǛrtǛjot sugu kvantitatǭvos rǕdǭtǕjus, konstatǛts, ka 2018. gadǕ 



konvenciǕlos laukos dominǛ Pt. melanarius (KO1 un KO5), P.cupreus (KO 2 un KO3), vienǕ 

laukǕ (KO 4) konstatǛta Pseudophonus rufipes dominance, kas, iespǛjams, bija lokǕla lauka 

ietvaros, jo 50% no transektes tika ievietota vietǕ kur graudi neizdǭga un nezǕǸu segums bija 

lielǕks. 

 

2.1.Tabula. Datu apkopojums par konvenciǕli apsaimniekotiem laukiem 

 KO1 KO2 KO3 KO4 KO5 

Lauka platǭba (ha) 8.29 5.02 11.79 13.82 7.5 

KultȊra 

2017/2018 
Ziemas 

kvieġi 

Vasaras 

kvieġi/ziemas 

kvieġi 

auzas 
Ziemas 

kvieġi 

Vasaras 

kvieġi/ziemas 

mieģi 

ǬsspǕrǺi sugas: 

2017/2018 
4/17 4/11 1/5 4/10 2/13 

ǬsspǕrǺi ǭpatǺi 

2017/2018 
66/124 15/37 1/8 30/37 2/129 

Skrejvaboles sugas 

2017/2018 
17/23 13/19 11/15 14/24 16/21 

Skrejvaboles ǭpatǺi 

2017/2018 
1104/2741 638/1548 1225/1080 542/609 1636/1486 

 

2.2.2. BIOLOǤISKǔS SAIMNIECǬBAS 

Dati par lauksaimniecǭbas kultȊrǕm, to maiǺu un konstatǛto koleopteroloǥisko materiǕla 

kvalitatǭvo un kvantitatǭvo apmǛru ir apkopoti 2.2. tabulǕ. PǛtǭjuma realizǕcijas laikǕ, 2017.ï

2018. lauka sezonǕs, visos laukos tika kultivǛtas vasaras kultȊras, tajǕ skaitǕ auzas un vasaras 

kvieġi. Trijos laukos audzǛtas kultȊras netika mainǭtas, vienǕ laukǕ auzǕm tika piesǛti zirǺi, un 

vienǕ auzas tika aizvietotas ar vasaras kvieġiem. VidǛjais konstatǛtais sugu skaits 

parauglaukumos pǕrsniedza 2017. gadǕ maksimǕlo konstatǛto sugu skaitu (17) un sasniedza 20. 

KonstatǛto sugu skaits bȊtiski palielinǕjǕs ļetros no pieciem laukiem, izǺǛmums ir BI4 lauks, 

kura novietojums tika mainǭts, lǭdz ar to salǭdzinǕjums var nebȊt precǭzs. Sugu daudzveidǭbas 

indeksu vǛrtǭbas 2018. gadǕ ir samǛrǕ augstas, intervǕlǕ no 1.62 lǭdz 2.29 un augstǕko vǛrtǭbu 

sasniedz BI3 laukǕ. KopumǕ, otrajǕ pǛtǭjuma gadǕ, sugu daudzveidǭbas indeksu vǛrtǭbas nedaudz 

pieauga, kas skaidrojams ar lielǕku izpǛtes lǭmeni, bet lǭmenis saglabǕjǕs lǭdzǭgs, kas var norǕdǭt 

uz stabilǕku vidi parauglaukumos. Neskatoties uz lielǕku lamatu skaitu un garǕku eksponǛġanas 

posmu, atseviġǵos laukos (ǭpaġi BI3) noǵerto ǭpatǺu skaits samazinǕjǕs, tajǕ paġǕ laikǕ pieaugot 

sugu daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbǕm. Ġie rezultǕti liecina par dabiskǕku sugu sabiedrǭbu. BI3 

parauglaukumǕ pieauguġo sugu daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbu var skaidrot ar zirǺu pasǛju, jo 

vairǕku augu kultivǛġana ir viens no bioloǥiskǕs daudzveidǭbas paaugstinǕġanas faktoriem 

bioloǥiskajǕ lauksaimniecǭbǕ (Montanez un Amarillo-Suárez 2014). Viena no bioloǥisko lauku 

kopǛjǕm iezǭmǛm 2018. gada materiǕlǕ ir Pseudophonus rufipes dominǛġana visos laukos. Ġǭ 

suga ir miksofǕgs. Lǭdzǭga situǕcija ir konstatǛta ǭsspǕrǺiem, sugu daudzveidǭbas indeksu 

svǕrstǭbas ir lǭdzǭgas visos parauglaukumos, kur pǛtǭjums norisinǕjies 2 gadus. JǕatzǭmǛ ǭpatǺu 

skaita bȊtisku palielinǕġanos visos laukos un sugu skaita palielinǕġanos ļetros laukos no pieciem.  

 



2.2. tabula. Datu apkopojums par bioloǥiski apsaimniekotiem laukiem. 

 BI1 BI2 BI3 BI4 BI5 

KultȊra 

2017/2018 
auzas auzas auzas/zirǺauzas 

auzas/ 

vasaras 

kvieġi 

vasaras 

kvieġi 

ǬsspǕrǺi sugas: 

2017/2018 
7/15 3/19 4/16 5/9 2/12 

ǬsspǕrǺi ǭpatǺi 

2017/2018 
24/226 3/124 11/128 11/63 5/64 

Skrejvaboles sugas 

2017/2018 
14/22 18/20 18/22 12/13 15/20 

Skrejvaboles ǭpatǺi 

2017/2018 
3099/2746 702/2993 1790/840 353/328 564/1422 

 

 

2.2.3. ĠǚNONA-VǬNERA UN SIMPSONA SUGU DAUDZVEIDǬBAS INDEKSI PARAUGLAUKUMOS  

Ġǭ pǛtǭjuma posma pirmajǕ pǛtǭjuma gadǕ tika fiksǛta statistiski pierǕdǭta atġǵirǭba starp 

ĠǛnona Vǭnera indeksa vǭdǛjǕm vǛrtǭbǕm bioloǥiskǕs saimniecǭbǕs (bija augstǕka 1.50Ñ0.32 vid. 

aritm.±st. nov.) un konvenciǕlǕs (1.28±0.28). VǛrtǭbas statistiski bȊtiski atġǵǭrǕs par 0.22 (95% 

tic. inter. 0.06 ï 0.38), t(58) = -2,82, p = 0,007 un iegȊtai atġǵirǭbai bija liels praktiskais 

nozǭmǭgums d=2.5 (effect size). SavukǕrt 2018. gadǕ Simpsona indeksa vǭdǛja vǛrtǭba, kǕ arǭ 

ĠǛnona-Vǭnera indeksa vidǛja vǛrtǭba bioloǥiskǕs saimniecǭbǕs statistiski bȊtiski neatġǵǭrǕs no 

attiecǭgo indeksu vǛrtǭbas konvenciǕlǕs saimniecǭbǕs (T-tests, p>0.05) (2.3. tabulǕ). 

 

2.3.tabula. Simpsona indeksa vǛrtǭbu apkopojums konvenciǕli un bioloǥiski 

apsaimniekotos laukos 2018. gadǕ 

Parauglaukums Vid. aritm.  St. nov. 95% tic. inter. 

KO1 0.17 0.04 0.14 ï 0.21 

KO2 0.17 0.07 0.12 ï 0.23 

KO3 0.29 0.10 0.21 ï 0.36 

KO4 0.24 0.12 0.15 ï 0.34 

KO5 0.15 0.04 0.12 ï 0.19 

BI1 0.19 0.05 0.15 ï 0.22 

BI2 0.21 0.06 0.17 ï 0.26 

BI3 0.12 0.04 0.09 ï 0.15 

BI4 0.24 0.07 0.18 ï 0.29 

BI5 0.17 0.04 0.14 ï 0.19 

 

VǛrtǛjot lǭdz ġim iegȊto datu rindu, jǕatzǭmǛ, ka sugu daudzveidǭbas indeksu vǛrtǭbas nav 

vienǕdas abos pǛtǭjuma gados. ǹemot vǛrǕ daģǕdu faktoru analǭzi, ġǭ atġǵirǭba nevar bȊt saistǭta 

ar pielietotiem apsaimniekoġanas pasǕkumiem, un maz ticama to bȊtiska saistǭba ar laika 

apstǕkǸiem. ǹemot vǛrǕ, lamatu skaita palielinǕġanos un to eksponǛġanas laika pagarinǕġanu, 

ticami ka sugu daudzveidǭbu ietekmǛja tieġi ġie faktori. Attiecǭgi ir nepiecieġams turpinǕt 

pǛtǭjumu saskaǺǕ ar ġǭ gada metodiku. 



Salǭdzinot 2017. un 2018. gadu ĠǛnona-Vǭnera indeksavidǛjas vǛrtǭbas konvenciǕlǕs 

saimniecǭbǕs, konstatǛts, ka vidǛja vǛrtǭba 2018. gadǕ (1.83Ñ0.24 vid. aritm.Ñst. kǸuda) ir bȊtiski 

lielǕka par 2017. gadu (1.28Ñ0.20)), tas statistiski bȊtiski atġǵǭrǕs par 0.55 (95% tic. inter. 0.22 ï 

0.87), t(8) = 3.942, p = 0,004. Lǭdzǭga situǕcija ir arǭ biologiskajǕs saimniecǭbǕs, kur konstatǛts, 

ka vidǛja vǛrtǭba 2018. gadǕ (1.94Ñ0.24 vid. aritm.Ñst. kǸuda) ir bȊtiski lielǕka par 2017. gadu 

(1.49Ñ0.15) ), tas statistiski bȊtiski atġǵǭrǕs par 0.44 (95% tic. inter. 0.14 ï 0.73), t(8) = 3.460, p 

= 0,009. Attiecǭgi Simpsona indeksa vǛrtǭbas samazinǕjǕs abu veidu saimniecǭbu laukos. 

AnalizǛjot 2017. un 2018. gadu Simpsona indeksa vidǛjas vǛrtǭbas bioloǥiskajǕs saimniecǭbǕs, 

konstatǛts, ka vidǛja vǛrtǭba 2018. gadǕ (0.18Ñ0.04 vid. aritm.Ñst. kǸuda) ir bȊtiski zemǕka par 

2017. gadu (0.30Ñ0.07), tas statistiski bȊtiski atġǵǭrǕs par 0.11 (95% tic. inter. 0.02ï 0.20), t(8) = 

-3.030, p = 0,016. AnalizǛjot Simpsona indeksa vidǛjas vǛrtǭbas konvenciǕlǕs saimniecǭbǕs, 

konstatǛts, ka vidǛja vǛrtǭba 2018. gadǕ (0.20Ñ0.05 vid. aritm.Ñst. kǸuda) ir bȊtiski zemǕka par 

2017. gadu (0.36Ñ0.09), tas statistiski bȊtiski atġǵǭrǕs par 0.15 (95% tic. inter. 0.03ï 0.27), t(8) = 

-3.044, p = 0,016. (skat 2.1. un 2.2.. attǛlus).  

 

 
2.1. attǛls. ĠǛnona-Vǭnera indeksa vǛrtǭbu salǭdzinǕjums skrejvabolǛm 2017.- 2018. gadǕ 

]pǛtǭjumu sezonǕ. 
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2.2.attǛls. ĠǛnona-Vǭnera indeksa vǛrtǭbu salǭdzinǕjums ǭsspǕrǺiem 2017.- 2018. gadǕ 

pǛtǭjumu sezonǕ. 

 

  

0,89  

0,70  

0,20  

0,74  

0,95  

1,60  

1,37  

1,50  

0,95  

0,81  

0,39  

1,11  

0,00  

0,74  
0,69  

1,59  

0,89  

1,10  

0,89  

0,67  

0,00  

0,20  

0,40  

0,60  

0,80  

1,00  

1,20  

1,40  

1,60  

1,80  

KO1 KO2 KO3 KO4 KO5 BI1  BI2  BI3  BI4  BI5  

2018  2017  



2.2.4. PǚTǬJUMA REZULTǔTU STATISTISKǔ ANALǬZE 

VǛrtǛjot 2018. gada pǛtǭjumǕ ievǕkto materiǕlu, 13 vaboǸu sugas tika konstatǛtas tikai 

konvenciǕlo saimniecǭbu parauglaukumos un 15 vaboǸu sugas konstatǛtas tikai bioloǥisko 

saimniecǭbu laukos. Neskatoties uz ġǭm atġǵirǭbǕm kopǛjais konstatǛto sugu skaits, kǕ arǭ 

atseviġǵi skrejvaboǸu un ǭsspǕrǺu sugu skaits statistiski bȊtiski neatġǵiras starp bioloǥiski un 

konvenciǕli apsaimniekotiem laukiem (T-tests, p > 0.05). 

Pagarinot datu rindu, tajǕ iekǸaujot 2017. gada datus tika analizǛts kopǛjais konstatǛto 

sugu skaits, kǕ arǭ atseviġǵi skrejvaboǸu un ǭsspǕrǺu sugu skaits parauglaukumos. RezultǕtǕ 

konstatǛts, ka dati statistiski bȊtiski neatġǵiras starp bioloǥiski un konvenciǕli apsaimniekotiem 

laukiem (T-tests, p > 0.05). 

VǛrtǛjot 2018. gada datus, statistiski bȊtiska atġǵirǭba bioloǥiski un konvenciǕli 

apsaimniekotǕs saimniecǭbǕs tika konstatǛta tikai starp divu sugu ǭpatǺu skaitu. No visam sugǕm, 

kuras bija konstatǛtas gan bioloǥiskǕs, gan konvenciǕlǕs saimniecǭbǕs, divǕm pastǕv statistiski 

nozǭmǭgas atġǵirǭbas starp sugu ǭpatǺu daudzuma mediǕnǕm: Pseudophonus rufipes (Mann ï 

Whitney, U=2972.500 Z=-2.731 p=0.006 r=0.21 (zems efekta lielums)) un Aleochara bilineata 

(Mann ï Whitney, U=168.00 Z=-2.979 p=0.003 r=0.36 (zems efekta lielums)). Pseudophonus 

rufipes ir suga, raksturǭga bioloǥiskajǕm saimniecǭbǕm, kur tǕs dominǛġana var bȊt saistǭta ar 

nezǕǸu daudzumu, jo suga ir miksofǕgs, kas barojas ar dzǭvnieku un augu valsts objektiem. ĠǕdas 

trofiskǕs preferences ir raksturǭgas vairǕku ǥinġu sugǕm Amara, Harpalus un Pseudophonus, 

tomǛr cieġa saistǭba starp to ǭpatǺu skaitu bioloǥiskajǕs saimniecǭbǕs neveidojas. Nozǭmǭgas 

atġǵirǭbas ġǭs sugas kvantitatǭvajos rǕdǭtǕjos bioloǥiskajǕs un konvencionǕlajǕs saimniecǭbǕs tika 

reǥistrǛtas arǭ 2017. gada sezonǕ. Aleochara bilineata ir ǭsspǕrǺu dzimtas vabole. Ġǭ suga ir 

tipiska daģǕdiem sǛjumiem, ir plǛsǭga un barojas ar daģǕdiem kǕpuriem un kȊniǺǕm. Ġǭ suga tika 

izmantota kǕ bioloǥiskǕs cǭǺas aǥents ar sakǺu kaitǛkǸiem (Hoffmann un Frodsham 1993). Ġǭs 

sugas dominance ir saistǭta ar barǭbas objektu kvantitǕti, kuri saistǭti ar veǥetǕcijas segumu un 

daudzveidǭbu lauksaimniecǭbas laukǕ. 

VǛrtǛjot atseviġǵas sugas, divu gadu periodǕ tika identificǛtas septiǺas vaboǸu sugas, 

kurǕm tika konstatǛta statistiski bȊtiska atġǵirǭba starp ǭpatǺu skaita mediǕnǕm bioloǥiski un 

konvenciǕli apsaimniekotǕs saimniecǭbǕs (skat. 2.4. tabulǕ).  

 

2.4.Tabula. VienǕ paraugǕ konstatǛto ǭpatǺu skaita mediǕna sugǕm ar statistiski atġǵirǭgu 

ǭpatǺu skaitu bioloǥiski un konvenciǕli apsaimniekotos laukos 

Suga 

ǬpatǺu skaita mediǕna vienǕ 

paraugǕ/konvenciǕlǕs 

saimniecǭbas 

ǬpatǺu skaita mediǕna vienǕ 

paraugǕ/bioloǥiskǕs 

saimniecǭbas 

Mann-

Whitney U 

tests 

Pterostichus 

melanarius 
21 11 

U=4452.00 Z=-

2.409 p=0.016 

Pseudophonus 

rufipes 
15 22 

U=2972.5 Z=-

2.731 p=0.006 

Chlaenius 

nitidulus 
2 5 

U=31.50 Z=-

2.353 p=0.018 

Pterostichus 

macer 
4 1 

U=15.00 Z=-

2.811 p=0.027 

Agonum 

muelleri 
1 2 

U=81.50 Z=-

2.480 p=0.018 

Aleochara 

bilineata 
1 3 

U=168.00 Z=-

2.979 p=0.003 



 

Papildus 2018. gada rezultǕtiem atseviġǵǕm sugǕm tika konstatǛta saistǭba ar 

apsaimniekoġanas veidu. Pterostichus melanarius ir viena no eidominantǕm sugǕm agrocenozǛs 

LatvijǕ (Bukejs u.c. 2009). Ġǭs sugas dominance tika novǛrota vairǕkos konvencionǕlos laukos 

mȊsu pǛtǭjuma ietvaros. ǹemot vǛrǕ sugas bieģo sastopamǭbu, tǕs dominance var tikt izmantota 

kǕ viens no konvenciǕlǕs apsaimniekoġanas indikatoriem.  

 

PǛc vizuǕlǕs histogrammu un QQ plot grafiku analǭzes, izvǛrtǛjot asimetrijas un ekscesa 

indeksus un to standartkǸȊdas (Cramer 1998; Cramer, Howitt, 2004; Doane, Seward, 2011), ka 

arǭ Shapiro ï Wilk testa rezultǕtus p < 0.05 (Shapiro & Wilk, 1965; Razali & Wah, 2011) var 

uzskatǭt, ka skrejvaboǸu un ǭsspǕrǺu sugu ǭpatǺu datu sadalǭjumi tǕpat kǕ iepriekġǛjǕ gada dati 

nepakǸǕvǕs Gausa sadalǭjumam. TǕpǛc tabulǕs dati par sugu ǭpatǺu sastopamǭbu tika apkopoti 

sekojoġǕ veidǕ: Min ï Max ï minimǕla un maksimǕla vǛrtǭba; Me ï MediǕna; IQR ï 

interkvartǭlu diapozons; KopǕ ï kopǛjais ǭpatǺu daudzums. Ar oranģu krǕsu atzǭmǛti taksoni kas 

ġogad tika konstatǛti tikai vienǕ no saimniecǭbu veidiem (skat. 3. pielikumu). 

VǛrtǛjot hipotǛzi, ka bioloǥiskajǕs saimniecǭbǕs populǕcijas ir stabilǕkas, nekǕ 

konvenciǕlajǕs, tika veikta Interkvartǭlu diapozona vǛrtǭbu analǭze (IQR). Ġǭs analǭzes rezultǕtǕ 

netika konstatǛtas saistǭbas starp populǕciju stabilitǕti un saimniecǭbas veidu.  

Veicot pǛtǭjumǕ izmantoto lamatu efektivitǕtes pǕrbaudi tika secinǕts, ka ievǕkto sugu 

skaits ir vienǕds abu veidu lamatǕs (T-tests, p>0.05), lǭdz ar to pǛtǭjumos, kas vǛrsti uz sugu 

sastǕva izzinǕġanu parauglaukumǕ, ir pamatoti izmantot lamatas ar sietu, kuras nodroġina 

materiǕla labǕku saglabǕġanos, nepieǸauj sǭku zǭdǭtǕju, gliemeģu, lielǕ mǛrǕ arǭ lǭǵvaboǸu 

nokǸȊġanu tajǕs. ModificǛto lamatu pielietoġanas rezultǕtǕ tika sasniegts plǕnotais mǛrǵis 

samazinǕt vaboǸu skaitu lamatǕs, kas attiecinǕms uz parauglaukumos dominǛjoġǕm sugǕm. 

AnalizǛjot ǭpatǺu skaitu lamatǕs konstatǛtas bȊtiskas atġǵirǭbas triju vaboǸu sugu noǵerto ǭpatǺu 

daudzuma skaitǕ. Visos gadǭjumos bȊtiski lielǕku skaitu ǭpatǺu izdevǕs noǵert ar klasisko lamatu 

palǭdzǭbu: Poecilus cupreus (klasiska Me=19 un ar sietu Me=9) U=1565.00 Z=-4.476 p<0.001 

r=0.37, Pseudophonus rufipes (klasiska Me=19.5 un ar sietu Me=16) U=3023.50 Z=-2.179 

p=0.029 r=0.17 un Carabus cancellatus (klasiska Me=6 un ar sietu Me=1) U=349.00 Z=-3.456 

p=0.001 r=0.36.  

PǕrbaudot hipotǛzi, ka augsnes mitruma pakǕpe ir saistǭta ar vaboǸu ǭpatǺu skaitu, 

konstatǛts, ka tikai trim sugǕm pastǕv bȊtiska vǕja korelǕcija: Pterostichus niger rs(128)=0.188 

p=0.033; Cilvina fossor rs(40)=-0.367 p=0.02 un Aleochara bilineata rs(57)=0.372 p=0.004. 

Pterostichus niger un Cilvina fossor literatȊrǕ ir atzǭmǛtas kǕ  mitrumu mǭloġas sugas, lǭdz ar to 

iegȊtǕ sakarǭba atbilst to ekoloǥiskajam raksturojumam. IegȊtais rezultǕts liecina par 

iespǛjamǭbu, ka ġo trǭs sugu ǭpatǺu skaits, tǕm nelabvǛlǭgos mitruma apstǕkǸos samazinǕs, tǕm 

pǕrvietojoties uz piemǛrotǕku dzǭvotni. Veicot divu pǛdǛjo gadu datu rindas pǕrbaudi tika vǛrtǛta 

ar augsnes mitruma pakǕpes saistǭba ar vaboǸu ǭpatǺu skaitu, atkarǭbǕ no lauka apsaimniekoġanas 

veida, konstatǛts, ka bioloǥiskǕs saimniecǭbǕs laukos trim vaboǸu sugǕm ir statistiski bȊtiska 

korelǕcija Pseudophonus rufipes rs(94)=0.230 p=0.026 Pterostichus niger rs(68)=284 p=0.019 

Clivina fossor rs(27)=-0.461 p=0.016, savukǕrt konvenciǕlǕs saimniecǭbas laukos nevienai sugai 

tǕda saistǭba nav konstatǛta.  

IzvirzǭtǕ hipotǛze, ka vaboǸu sugu sastǕvs parauglaukumǕ ir atkarǭgs no lauksaimniecǭbas 

kultȊras, ir apstiprinǕjusies, konstatǛta bȊtiska vidǛji cieġa saistǭba (Chi-square test of 

independence, X
2
(624) = 873.974 p<0.001 Cramer's V=0.261). Lǭdzǭga saistǭba tiek apstiprinǕta, 

arǭ analizǛjot divu pǛtǭjuma gadu datus, tomǛr saistǭba ir vǛrtǛjama kǕ vǕja (Chi-square test of 



independence, X
2
(688) = 929.164 p<0.001 Cramer's V=0.234). ǹemot vǛrǕ, ka lauksaimniecǭbas 

kultȊra nav izslǛdzoġais, faktors salǭdzinot ñBIò un ñKOò saimniecǭbas, tomǛr, bioloǥiskǕs 

saimniekoġanas principi nosaka ka vairǕku kultȊru audzǛġana vienǕ laukǕ ir pozitǭva ietekme uz 

sugu daudzveidǭbu. PǕrbaudot ġǭs saistǭbas atkarǭbu no lauka apsaimniekoġanas veida ir 

konstatǛta konstatǛta bȊtiska vidǛji cieġa saistǭba konvenciǕlǕs saimniecǭbǕs (Chi-square test of 

independence, X
2
(414) = 543.453 p<0.001 Cramer's V=0.306) bet nav konstatǛta bioloǥiskǕs. Ġǭ 

saistǭba var tikt izskaidrota ar to, ka bioloǥiskajǕs saimniecǭbǕs ir bȊtisks nezǕǸu segums, lǭdz ar 

to tieġi nezǕles ir tǕs kas nosaka skrejvaboǸu un ǭsspǕrǺu faunu, bet konvenciǕlo saimniecǭbu 

laukos noteicoġǕ ir kultivǛtǕ kultȊra.   

 MȊsu pǛtǭjuma tika iekǸauts viens ġǕds lauks, kur audzǛtas auzas ar zirǺu pasǛju, kas 

uzrǕdǭja salǭdzinoġi augstas sugu daudzveidǭbas indeksu vǛrtǭbas. ǹemot vǛrǕ ka lǭdz ġim tikai  

vienǕ laukǕ izmantota cita auga pasǛja, nav iespǛjams statistiski apstiprinǕt ġo hipotǛzi. 

Faunas saistǭba ar lauksaimniecǭbas kultȊru netieġi norǕda uz to, ka kultȊras maiǺa var 

negatǭvi ietekmǛt vaboǸu sabiedrǭbu konvenciǕli apsaimniekotǕ laukǕ, lǭdz ar to neskatoties uz 

lauka apsaimniekoġanas veidu sugu daudzveidǭbu un populǕciju stabilitǕti var bȊtiski ietekmǛt 

lauksaimniecǭbas kultȊras maiǺas. Ġo hipotǛzi apstiprina fakts, ka KO1 parauglaukumǕ, kurǕ 

skrejvaboǸu pǛtǭjumi notiek jau vairǕkus gadus, un pǛtǭjumu laikǕ tiek audzǛti ziemas kvieġi, ir 

augsti sugu daudzveidǭbas indeksu rǕdǭtǕji un vairǕku sezonu garumǕ ir sastopama arǭ reta 

skrejvaboǸu suga Calosoma maderae.  

BȊtiska nozǭme skrejvaboǸu sugu sastǕvǕ ir konstatǛta arǭ kultȊraugu garumam, 

konstatǛta bȊtiska vǕja saistǭba (Eta (ɖ) korelǕcija, X
2
(3042)=3411.48 p<0.001 ɖ=0.248), kas 

apstiprinǕjǕs arǭ divu gadu pǛtǭjuma datu analǭzǛ ( (Eta (ɖ) korelǕcija, X
2
(4644)=4906.384 

p=0.004 ɖ=0.214). 

 VǛrtǛjot ġo saistǭbu konvenciǸo un bioloǥisko saimniecǭbu kontekstǕ, divu gadu posmǕ, 

konstatǛta bȊtiska saistǭba konvenciǕlǕs saimniecǭbǕs (Eta (ɖ) korelǕcija, X
2
(2960)=2971.002 

p=0.023 ɖ=0.249), kura vǛrtǛjama kǕ vǕja, un nav konstatǛta bioloǥiskǕs saimniecǭbǕs. Ġǭ 

saistǭba apstiprina viedokli, ka bioloǥiski apsaimniekotos laukos bȊtiskǕka loma vaboǸu faunǕ ir 

nezǕlǛm nevis audzǛtai lauksaimniecǭbas kultȊrai.  

Attiecǭgai saistǭbai ir nozǭme, izvǛloties lamatu eksponǛġanas periodu konvenciǕlǕs 

saimniecǭbǕs. Lamatas jǕeksponǛ visa veǥetǕcijas perioda garumǕ, jo tikai tǕdǕ veidǕ var iegȊt 

pilnǭgu priekġstatu par faunu laukǕ.  

 

Saistǭba ar kultȊras garumu var norǕdǭtjo uz stabilǕku vaboǸu sabiedrǭbu mazǕkas kultȊras 

garuma izmaiǺu rezultǕtǕ veǥetǕcijas periodǕ. 2018. gada sezonǕ sausuma apstǕkǸu dǛǸ 

graudaugu veǥetǕcija bija zema, kǕ arǭ graudaugu augġana apstǕjǕs ǕtrǕk, kas var bȊt par vienu 

no sugu daudzveidǭbas palielinǕġanos iemesliem 2018. gada sezonǕ. 

 

PǕrbaudot hipotǛzi, ka nezǕǸu daudzumam ir saistǭba ar vaboǸu sugu un ǭpatǺu skaitu 

parauglaukumos tika konstatǛta saistǭba starp nezǕǸu skaitu un vaboǸu sugu sastǕvu (Chi-square 

test of independence, X2(312) = 359.251 p=0.034 Cramer's V=0.237). VǛrtǛjot divu gadu rindu ġi 

saistǭba pilnǭbǕ apstiprinǕjǕs(vidǛji cieġa saistǭba (Chi-square test of independence, X2(344) = 

678.848 p<0.001 Cramer's V=0.283)). Ġǭ saistǭba ir bȊtiska salǭdzinot ñBIò un ñKOò 

saimniecǭbu faunu, jo pastǕv bȊtiskas atġǵirǭbas starp nezǕǸu daudzumu konvenciǕli un bioloǥiski 

apsaimniekotos laukos. BȊtisks nezǕǸu daudzums ir bioloǥiskos laukus raksturojoġais lielums, 

lǭdz ar to ar nezǕlǛm saistǭtǕs sugas norǕda uz bioloǥisko saimniekoġanas veidu. 

 



PastǕv saistǭba starp atseviġǵu vaboǸu sugu ǭpatǺu skaitu un nezǕǸu skaitu: Pseudophonus 

rufipes rs(177)=0.181 p=0.016, Carabus granulatus  rs(14)=0.550 p=0.042, Aleochara bilineata 

rs(57)=0.421 p=0.001 ir pozitǭva saistǭba ar nezǕlǛm un Amara aenea rs(5)=-0.889 p=0.044, 

Philonthus addendus rs(45)=-0.318 p=0.033 ir negatǭva saistǭba. Carabus granulatus ir suga, kas 

ir raksturǭga bioloǥiski apsaimniekotiem laukiem, un tai ir konstatǛta cieġa pozitǭva saistǭba ar 

nezǕǸu daudzumu, vǛl ġǕda saistǭba ir konstatǛta Pseudophonus rufipes, Aleochara bilineata. 

Divu sugu ǭpatǺu skaitam konstatǛta negatǭva saistǭba ar nezǕǸu daudzuma palielinǕġanos. Ġǭs 

sugas ir Amara aenea (Ǹoti cieġa saistǭba) un Philonthus addendus (vidǛji cieġa saistǭba). VǛrtǛjot 

Amara aenea saistǭbu ar nezǕlǛm, saistǭba jǕvǛrtǛ kritiski jo suga ir sastopama tikai divos 

parauglaukumos. 

PǛc divu gadu datu rindas analǭzes sugu saistǭba ar nezǕlǛm tika konstatǛta sekojoġam 

sugǕm: Pseudophonus rufipes rs=0.181 n=177 p=0.016, Pterostichus macer rs=0.487 n=18 

p=0.04, Amara aenea rs=-0.889 n=5 p=0.044, Aleochara bilineata rs=0.421 n=57 p=0.001, 

Philonthus addendus rs=-0.318 n=45 p=0.033. IzslǛdzot sugas ar nelielu ǭpatǺu skaitu, jǕatzǭmǛ 

kǕ praktiski pielietojama Pseudophonus rufipes un Aleochara bilineata indikatǭvǕ vǛrtǭba. 

Saistǭba ar bioloǥisko lauksaimniecǭbu lǭdz ġim veiktajos pǛtǭjumos (2010.-2018. gadi) 

tika fiksǛta arǭ Carabus granulatus skrejvabolei. Ġǭ suga un virkne citu, ar statistikas metodǛm 

identificǛto sugu ir uzskatǕmas par lauku apsaimniekoġanas sistǛmas indikatoriem.  

PǕrbaudot nezǕǸu daudzuma saistǭbu ar noteiktu saimniecǭbu veidu un vaboǸu sugu 

sastǕvu, konstatǛta vidǛji cieġa saistǭba (Chi-square test of independence, X
2
(138) = 256.625 

p<0.001 Cramer's V=0.364) konvenciǕlǕs saimniecǭbǕs un nav konstatǛta bioloǥiskǕs 

saimniecǭbǕs. Ġo sakarǭbu var izskaidrot ar to, ka nezǕǸu ǭpatsvars bioloǥiskajǕs saimniecǭbǕs ir 

liels un bȊtiski neatġǵiras, toties konvenciǕlǕs saimniecǭbǕs tas ir atġǵirǭgs un var veidoties 

daģǕdas saistǭbas. 

AtseviġǵǕm sugǕm tika fiksǛta saistǭba starp to ǭpatǺu skaitu un nezǕǸu daudzumu. TajǕ 

skaitǕ bioloǥiskajǕs saimniecǭbǕs ir konstatǛta negatǭvǕ saistǭba ar nezǕǸu skaitu vienai sugai ï 

Gabrius splendidulus rs(16)=-0.504 p=0.047, ġǭ suga galvenokǕrt sastopama meģos, kur parasti 

uzturas zem nokaltuġu koku mizas, lǭdz ar to nav saistǭta ar atklǕtiem biotopiem, tajǕ skaitǕ 

nezǕlǛm.  

KonvenciǕlajǕs saimniecǭbǕs saistǭba ar nezǕǸu daudzumu ir reǥistrǛta vairǕkǕm sugǕm 

Pterosticus melanarius rs(103)=0.432 p<0.001 Pterostichus niger rs(80)=-0.435 p<0.001 

Calathus erratus rs(11)=0.666 p=0.025 Calathus melanocephalus rs(5)=0.968 p=0.007 Carabus 

cancellatus rs(66)=0.420 p<0.001 Anchomenus dorsalis rs(53)=-0.316 p=0.021 Philonthus 

cognatus rs(15)=0.691 p=0.004. 

VǛrtǛjot datu rindu, kas veidota no 2017.-2018. gadu datiem tika veikta Regresijas 

analǭze, kas parǕda, ka veikt prognozes, attiecǭbǕ uz lauka apsaimniekoġanas veida ietekmi uz 

vaboǸu skaitu ir pǕrǕk agri. Ġobrǭd dǭvu gadu laikǕ tika apsekoti 10 lauki ar 2 atkǕrtojumiem, kas 

kopǕ veido 20 lauku ekvivalentu (ñBIò un ñKOò), kas atbilst 0.4 jeb 40%. Tas nozǭme, ka 

ekstrapolǛjot datus (piemǛram, uz visu Latviju) pastǕv tikai 40% varbȊtǭba, ka konstatǛtas 

atġǵirǭbas starp BI un KO izradǭsies patiesas. SavukǕrt, lai bȊtu droġam par 95%, ka konstatǛtas 

atġǵirǭbas starp BI un KO izlasǛm var attiecinǕt uz visu ǥenerǕlkopu, jǕievǕc dati par vismaz 83 

lauku ekvivalentu (jeb 42 BI un 42 KO lauki). 

Veicot ainavas pǛtǭjumus parauglaukuma apkǕrtnǛ, tika analizǛta daģǕda zemes lietojuma 

veida (meģa, sǛjumu, zǕlǕju, krȊmǕju, ȊdeǺu, izcirtumu, apbȊves un ceǸu) platǭbas ietekme uz 

vaboǸu sugu sastǕvu parauglaukumos, rezultǕtǕ iegȊstot saistǭbu starp tiem X
2
(702)=1299.053 

p<0.001 ɖ=0.164, arǭ divu gadu datu rindǕ (X
2
(774)=1414.120 p<0.001 ɖ=0.134). DaģǕda zemes 



lietojuma veida saistǭba ar vaboǸu sugu sastǕvu parauglaukumos, ir konstatǛta gan BI 

X
2
(370)=580.775 p<0.001 ɖ=0.115, gan KO X

2
(345)=469.658 p<0.001 ɖ=0.129. Ġo saistǭbu 

identificǛġana nav tieġi saistǭta ar saimniekoġanas veidu, bet palǭdz izskaidrot noteiktu sugu 

sastopamǭbas priekġnosacǭjumus parauglaukumǕ un sniedz priekġstatu labvǛlǭgu apstǕkǸu 

radǭġanai bioloǥiski apsaimniekotǕs lauksaimniecǭbas zemǛs, kas atbilst bioloǥiskǕs 

saimniekoġanas stratǛǥijai.  

VǛrtǛjot nokriġǺu daudzuma un temperatȊras datus 2018. gada lauka darbu sezonǕ nav 

konstatǛta saistǭba ar vaboǸu sugu sastǕvu (p>0.05). VǛrtǛjot divu gadu datu rindu, saistǭba 

konstatǛta ar nokriġǺu daudzumu (X
2
(2408)=1414.120 p=0.032 ɖ=0.187), Saistǭba ir 

izskaidrojama ar bȊtiskǕm atġǵirǭbǕm sugu un ǭpatǺu sastǕvǕ divu sezonu garumǕ, ko veicinǕja 

diametrǕli pretǛjie laika apstǕkǸi. Saistǭba ar gaisa temperatȊru netika konstatǛta. ǹemot vǛrǕ, ka 

nokriġǺu un temperatȊras dati tika Ǻemti no parauglaukumiem tuvǕkǕm meteostacijǕm, kuru dati 

bija pieejami (stacijas ZǭlǕnos un Daugavpilǭ), nokriġǺu rǕdǭjumi var nebȊt precǭzi, lǭdz ar to 

nokriġǺu vǛrtǛjums var nebȊt precǭzs atseviġǵiem laukiem, tomǛr atġǵirǭbas starp Ǹoti lietainu un 

Ǹoti sausu sezonu atspoguǸojas arǭ statistiski ticamos datos. Laika apstǕkǸu analǭzei nav tieġas 

saistǭbas ar ñBIò un ñKOò saimniecǭbu faunas atġǵirǭbǕm, bet ġos datus var izmantot konkrǛtu 

sugu sastopamǭbas izskaidroġanai konkrǛtos laukos. 

VairǕku faktoru analǭzǛ tika konstatǛta korelǕcija ar atseviġǵu vaboǸu ǭpatǺu skaitu (skat. 

2.5. tabulǕ). LielǕkais saistǭbu skaits tika konstatǛts ar krȊmǕju platǭbǕm, kopumǕ 8 sugǕm tika 

konstatǛta ǭpatǺu skaita cieġa atkarǭba no krȊmǕjiem, turklǕt septiǺǕm sugǕm tǕ ir negatǭva. Ġǭ 

sakarǭba norǕda uz ġo vaboǸu sugu skaita samazinǕġanos ar krȊmiem aizaugoġǕ ainavǕ. Vienai no 

sugǕm (Chlaenius nitidulus) ir fiksǛta Ǹoti cieġa pozitǭva korelǕcija ar krȊmǕju platǭbǕm, kas var 

bȊt saistǭts ar sugas barǭbas objekta ï gliemju klǕtbȊtni krȊmǕjos. VairǕku sugu ǭpatǺu skaits 

parauglaukumos ir atkarǭgs no ceǸu tǭklojuma. PiecǕm sugǕm konstatǛta negatǭva saistǭba ar ceǸu 

tǭklojumu, tajǕ skaitǕ Ǹoti cieġa negatǭvǕ korelǕcija Chlaenius nitidulus gadǭjumǕ. NegatǭvǕ 

korelǕcija ir saistǭta ar pieǺǛmumu, ka daudzǕm sugǕm ir problemǕtiski ġǵǛrsot ceǸus. Vienai 

sugai (Anchomenus dorsalis) ir konstatǛta pozitǭva korelǕcija ar ceǸiem. Ġǭ saistǭba var tikt 

skaidrota ar sugas ekoloǥiskǕm preferencǛm, tǕ ir izmǛrǕ maza, ekoloǥiski plastiska suga, kam 

raksturǭga sastopamǭba gan atklǕtajos, gan meģa biotopos, lǭdz ar to tǕ labi lido un var bȊt plaġi 

pǕrstǕvǛta ar ceǸiem norobeģotǕs dzǭvotnǛs. Ġǭs sugas iezǭmes izskaidro arǭ tǕs pozitǭvo saistǭbu 

ar apbȊves teritorijǕm. VǛrtǛjot konstatǛto sugu ǭpatǺu kvantitatǭvǕ sastǕva saistǭbu ar 

analizǛtiem faktoriem, jǕatzǭmǛ atseviġǵu sugu korelǕcija ar vairǕkiem faktoriem. Viena no ġǭm 

sugǕm ir P. melanarius kurai ir cieġa saistǭba ar septiǺiem no 11 analizǛtajiem faktoriem. Tai ir 

cieġa pozitǭva korelǕcija ar meģu platǭbǕm (atbilstoġi literatȊras datiem suga ir sastopama gan 

meģos gan atklǕtǕs vietǕs), ir korelǕcija arǭ ar sǛjumiem, kǕ arǭ ar pǸavǕm un apbȊvǛm. Negatǭva 

korelǕcija ir ar krȊmǕjiem, ȊdeǺiem un izcirtumiem. SugǕm, kurǕm ir konstatǛtas vairǕkas 

korelǕcijas ir vieglǕk prognozǛt to sastopamǭbu konkrǛtajǕ laukǕ. Pseudophonus rufipes ir suga, 

kurai arǭ ir atzǭmǛtas korelǕcijas ar septiǺiem faktoriem, tajǕ skaitǕ pozitǭva korelǕcija ar 

sǛjumiem, kas ir raksturǭgi atklǕto vietu sugai, kǕ arǭ ar augsnes tipu, nokriġǺiem un temperatȊru. 

NegatǭvǕ korelǕcija ir konstatǛta ar krȊmǕjiem, apbȊvi un ceǸu tǭklu. DaģǕm sugǕm, kurǕm 

fiksǛta korelǕcija ar vienu faktoru, var prognozǛt to sastopamǭbu atkarǭbǕ no konkrǛta faktora 

ietekmes, piemǛram H.affinis ir vidǛji cieġa negatǭva saistǭba ar krȊmǕjiem, lǭdz ar to pieaugot 

krȊmu ǭpatsvaram ir samazinǕs iespǛja konstatǛt bȊtisku skaitu ġǭs sugas ǭpatǺu. 

 

2.5. tabula. Tabula. SkrejvaboǸu un ǭsspǕrǺu sugu ǭpatǺu daudzuma saistǭba ar daģǕdiem 

faktoriem. 



VaboǸu suga 
Meģa 

platǭba, % 

SǛjuma 

platǭba, % 

PǸavas 

platǭba,% 

KrȊmu 

platǭba, % 

ȉdenstilpj

u platǭba, 

% 

Izcirtuma 

platǭba, % 

ApbȊves, 

viensǛtas 

platǭba,% 

CeǸu 

platǭba, % 

Augsnes 

tips 
NokriġǺi TemperatȊra 

P. cupreus 
   rs = -0.173 

p = 0.033 

   rs = -0.274 

p = 0.001 

   

P. melanarius 
rs = 0.597 

p < 0.001 

rs = 0.224 

p = 0.005 

rs = 0.404 

p < 0.001 

rs = -0.401 

p < 0.001 

rs = -0.289 

p < 0.001 

rs = -0.413 

p < 0.001 

rs = 0.253 

p = 0.002 

    

C. fuscipes 
     rs = -0.287 

p = 0.006 

 rs = -0.227 

p = 0.032 

   

P. rufipes 
 rs = 0.263 

p < 0.001 

 rs = -0.194 

p = 0.01 

  rs = -0.203 

p = 0.007 

rs = -0.202 

p = 0.007 

rs = 0.151 

p = 0.045 

rs = 0.159 

p = 0.035 

rs = 0.203 

p = 0.004 

P. niger 
 rs = 0.333 

p < 0.001 

 rs = -0.375 

p < 0.001 

       

C. cancellatus 
  rs = 0.212 

p = 0.038 

  rs = -0.258 

p = 0.011 

  rs = 0.228 

p = 0.026 

  

C. nitidulus 
   rs = 0.819 

p = 0.013 

   rs = -0.861 

p = 0.006 

   

H. affinis 
   rs = -0.491 

p = 0.009 

       

A. dorsalis 
   rs = -0.280 

p = 0.021 

  rs = 0.259 

p = 0.033 

rs = 0.289 

p = 0.017 

rs = -0.241 

p = 0.047 

  

P. versicolor 
         rs = -0.436 

p = 0.03 

 

A. muelleri 
         rs = 0.596 

p = 0.003 

 

D. halensis 
     rs = -0.404 

p < 0.001 

     

A. bilineata 
rs= -0.321 

p = 0.015 

rs = 0.291 

p = 0.028 

  rs = -0.357 

p = 0.006 

rs = -0.364 

p = 0.005 

     

A. rugosus 
rs= -0.332 

p = 0.026 

      rs = -0.327 

p = 0.029 

 rs = -0.333 

p = 0.025 

 

P. addendus 
   rs = -0.433 

p = 0.003 

       

 

VǛrtǛjot rezultǕtus, kopġ pǛtǭjumu cikla uzsǕkġanas, ir jǕatzǭmǛ, ka nevienǕ no pǛtǭjuma 

posmiem netika iegȊti pǕrliecinoġi dati, kas liecina par viena no apsaimniekoġanas veidiem 

bȊtisku ietekmi uz skrejvaboǸu faunu. Tika iegȊtas nelielas sugu un ǭpatǺu skaita atġǵirǭbas, kas 

tika vǛrtǛtas kǕ bioloǥiskǕs lauksaimniecǭbas pozitǭvǕs ietekmes tendences. Nelielas atġǵirǭbas 

tika konstatǛtas arǭ sugu daudzveidǭbas indeksu vidǛjǕs vǛrtǭbǕs. Kopġ 2015. gada, pǛtǭjumu 

ietvaros, tika pielietotas datu statistiskǕs apstrǕdes metodes. Lǭdz ar statistikas programmu 

pielietoġanu agrǕk definǛtǕs nelielǕs faunas atġǵirǭbas netiek apstiprinǕtas ar lielu ticamǭbu. Lai 

gan kopǛjǕs atġǵirǭbas starp vaboǸu faunu bioloǥiski un konvenciǕli apsaimniekotos laukos lǭdz 

ġim netika konstatǛtas, virknei sugu tika konstatǛta skaitliskǕ saistǭba ar konkrǛto lauka 

apsaimniekoġanas veidu. 

PǛc pǛtǭjuma pirmǕs lauku sezonas rezultǕtu apkopoġanas konstatǛts, ka ĠǛnona-Vǭnera 

sugu daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭbas bioloǥiskǕs un konvenciǕlǕs lauku apsaimniekoġanas 

sistǛmǕs uzrǕda statistiski bȊtiskas atġǵirǭbas, ar lielu praktisko nozǭmǭgumu d=2.5 (effect size), 

uzrǕdot lielǕku sugu daudzveidǭbu bioloǥiski apsaimniekotos laukos. Ġie rezultǕti apstiprinǕja 

lǭdzǭgos pǛtǭjumos iegȊtos datus, kas norǕda uz bioloǥiskǕs lauksaimniecǭbas pozitǭvo ietekmi uz 

epigejisko organismu faunu, lielǕkǕ realizǛto pǛtǭjumu daǸǕ (Montanez un Amarillo-Suárez 

2014).  

 

2.3. SKREJVABOLǚM UN ǬSSPǔRǹIEM LABVǚLǬGU VIDES APSTǔKǷU NODROĠINǔĠANA 

LAUKSAIMNIECǬBAS LAUKOS. 

Skrejvaboles un ǭsspǕrǺi ir plaġas vaboǸu grupas, kas ir sastopamas daģǕdǕs dzǭvotnǛs, 

gan atklǕtos gan meģa biotopos, tǕm ir daģǕdas ekoloǥiskǕs preferences, barǭbas objekti, atġǵirǭgi 

vairoġanǕs cikli un to ilgums. VǛrtǛjot ġǭs atġǵirǭbas, ir saprotams, ka nav iespǛjams nodroġinǕt 

visǕm sugǕm piemǛrotus, vienǕdi labvǛlǭgus apstǕkǸus. VǛrtǛjot 2017.-2018. gadu pǛtǭjuma 

rezultǕtus ir konstatǛts, ka bȊtiska loma skrejvaboǸu un ǭsspǕrǺu sugu daudzveidǭbas ilglaicǭgai 



saglabǕġanai ir lauksaimniecǭbas kultȊrai konvencionǕli apsaimniekotos laukos un nezǕǸu 

daudzumam sǛjumos. BȊtiska loma ir arǭ kultȊru maiǺai un augsnes apstrǕdes pasǕkumiem. No 

vides stabilitǕtes saglabǕġanas viedokǸa skrejvabolǛm ir labvǛlǭga vienas kultȊras ilglaicǭga 

audzǛġana un lǭdzǭgu augsnes apstrǕdes paǺǛmienu pielietoġana. VispǕrǭgs priekġstats par 

bioloǥisko lauksaimniecǭbu saistǭts ne tikai ar sintǛtisku ǵǭmisko vielu pielietoġanas aizliegumu, 

bet arǭ ar Ȋdens apgǕdes sistǛmu dabiskoġanu un mazǕk destruktǭvu augsnes apstrǕdes veidu 

(Montanez un Amarillo-Suárez 2014). VǛrtǛjot LatvijǕ praktizǛjamo pieeju graudu audzǛġanai 

bioloǥiskajǕs saimniecǭbǕs, jǕatzǭmǛ, ka tǕ tikai daǸǛji atbilst pasaulǛ vispǕrpieǺemtajiem 

bioloǥiskǕs lauksaimniecǭbas principiem, kas ietver mǛrǵtiecǭgu bioloǥiskǕs daudzveidǭbas 

saglabǕġanas pasǕkumu ǭstenoġanu, iekǸaujot agrotehnisko pasǕkumu pielǕgoġanu organismu 

dzǭves cikliem. VǛrtǛjot vaboǸu faunas atġǵirǭbas parauglaukumos, ir jǕvǛrtǛ esoġǕs bioloǥisko 

lauku, apsaimniekoġanas efektivitǕte. LatvijǕ bioloǥiskǕ saimniekoġanas pamatǕ ir prasǭba 

neizmantot sintǛtiskos minerǕlmǛslus un pesticǭdus un darboties saskaǺǕ ar dabu ï 

raģoġanas procesǕ. DarboġanǕs saskaǺǕ ar dabu atbilst vienam no pasaulǛ pieǺemtajiem 

bioloǥiskǕs saimniekoġanas principiem ï ekoloǥijas principam, kas nosaka, ka 

bioloǥiskai lauksaimniecǭbai jǕbalstǕs uz dabisko ekosistǛmu pastǕvǛġanas principiem 

un cikliem, nodroġinot lǭdzpastǕvǛġanu ar tiem un atbalstot tos. Bioloǥiskajai lauksaimniecǭbai 

ir jǕsasniedz ekoloǥiskais lǭdzsvars, plǕnojot zemes izmantoġanas sistǛmas, veidojot organismu 

dzǭvotnes un uzturot ǥenǛtisko un lauksaimniecisko daudzveidǭbu. VǛrtǛjot paġreizǛjo zemnieku 

pieeju bioloǥiskǕs lauksaimniecǭbas principu ievieġanǕ, jǕatzǭmǛ pieejamǕs informǕcijas trȊkums 

par nepiecieġamǕm darbǭbǕm, kas vǛrstas uz kopǛjo bioloǥiskǕs daudzveidǭbas uzlaboġanu, 

apsaimniekotos laukos, ï dabisko ciklu ievǛroġanu. Bioloǥiskai lauksaimniecǭbai ir jǕparedz arǭ 

noteiktu tehnoloǥiju pielietoġanu augsnes apstrǕdǛ, kas samazinǕs ietekmi uz sugu daudzveidǭbu 

laukos.  

Paġlaik LatvijǕ nav bȊtiskas atġǵirǭbas starp augsnes apstrǕdes veidiem bioloǥiski un 

konvenciǕli apsaimniekotǕs saimniecǭbǕs, kas var mazinǕt atġǵirǭbas starp vaboǸu faunu, lǭdz ar 

to bioloǥiskǕs apsaimniekoġanas lielǕka efekta sasniegġanai ir ieteicams izvǛlǛties mazǕk 

destruktǭvas augsnes apstrǕdes metodes, kuru rezultǕtǕ nenotiek augsnes dziǸǕko slǕǺu 

apgrieġana, vai arǭ jǕcenġas pielǕgot lauksaimnieciskǕs darbǭbas laukus apdzǭvojoġo organismu 

dzǭves cikliem. Daudzos pǛtǭjumos, kas veltǭti sǛjumu faunas izpǛtei un to ietekmǛjuġiem 

faktoriem bȊtiska uzmanǭba ir pievǛrsta laukam blakus esoġiem zemes gabaliem un to lietojuma 

veidam (Balog u.c. 2008). Daugavpils UniversitǕtes realizǛtǕ pǛtǭjuma ietvaros tika veikta 

ainavas lǭmeǺa zemes lietojuma analǭze, kuras rezultǕtǕ analizǛts zemes lietojums 1000 metru 

rǕdiusǕ ap parauglaukumǕ izvietoto transekti. RezultǕtǕ tika iegȊtas vairǕkas saistǭbas starp 

skrejvaboǸu un ǭsspǕrǺu ǭpatǺu skaitu un faktoriem, kas tos ietekmǛ. BȊtiskǕkais identificǛtais 

faktors ir krȊmu segums, kas negatǭvi ietekmǛ vairǕkas, lauksaimniecǭbas laukos sastopamǕs 

sugas. PotenciǕli ġo sugu skaits var bȊt lielǕks, jo to cieġǕs saistǭbas noteikġanai ar ġo vai kǕdu 

citu faktoru ir nepiecieġams pietiekams konstatǛto ǭpatǺu skaits. Skrejvaboles un ǭsspǕrǺi ir arǭ 

vieni no vides objektiem, kas ir izmantojami integrǛtǕs augu aizsardzǭbas pasǕkumu 

nodroġinǕġanǕ, lǭdz ar to potenciǕli, palielinot sǛjumiem vǛrtǭgo vaboǸu sugu piesaistǭġanu, ir 

iespǛjams nodroġinǕt ne tikai sugu daudzveidǭbai labvǛlǭgus apstǕkǸus, bet arǭ gȊt ekonomiskus 

ieguvumus. ĠǕda veida pasǕkumi var tikt ǭstenoti konvenciǕlajos laukos, atstǕjot ar glifosǕtiem 

neapstrǕdǕtǕs joslas, tǕdǕ veidǕ saglabǕjot nelielu nezǕǸu daudzumu, kas var piesaistǭt 

skrejvaboles visam laukam. Lǭdzǭga pozitǭva pieredze ir aprakstǭta (Chiverton un Sotherton 

1991) rakstǕ, kur herbicǭdi netika pielietoti graudaugu sǛjumu malǕs, bet potenciǕli uzlabot ġo 

efektu var atstǕjot ġǕdas joslas arǭ lauka vidȊ. 



 



3. SECINǔJUMI 

SkrejvaboǸu sugu un ǭpatǺu skaitliskǕ sastǕva novǛrtǛjuma rezultǕtǕ, konvenciǕli un 

bioloǥiski apsaimniekotos laukos, vairǕkos posmos un saimniecǭbǕs tika veikta lamatu 

eksponǛġana, kuras rezultǕtǕ iegȊts priekġstats par vaboǸu sabiedrǭbǕm daģǕdi apsaimniekotos 

graudaugu sǛjumos. RezultǕtǕ reǥistrǛtas nelielas sugu daudzveidǭbas indeksu, sugu sastǕva un 

ǭpatǺu skaita izmaiǺas, kas ir saistǭtǕmas ar bioloǥiskǕs lauksaimniecǭbas pozitǭvu ietekmi.  

 

Veicot 2017- 2018. gadu pǛtǭjuma datu analǭzi tika veikta to statistiskǕ apstrǕde SPSS 

programmǕ, kuras rezultǕtǕ netika iegȊta, statistiski pierǕdǭta, saistǭba starp kopǛjo sugu vai 

ǭpatǺu sastǕvu un lauka apsaimniekoġanas sistǛmu, bet identificǛta virkne sugu, kuru ǭpatǺu 

skaita atġǵirǭbas ir saistǕmas ar konvencionǕli vai bioloǥiski apsaimniekotiem laukiem. 

 

Apskatot atseviġǵas skrejvaboǸu sugas konstatǛta cieġa saistǭba (rs=0.181 n=177 p=0.016) 

Pseudophonus (=Harpalus) rufipes ǭpatǺu skaita saistǭbai ar bioloǥiski apsaimniekotiem 

parauglaukumiem. Ġai sugai ir raksturǭga regulǕra un daudzskaitliska sastopamǭba LAP 2014-

2020 pasǕkumǕ BioloǥiskǕ lauksaimniecǭba apsaimniekotos parauglaukumos, un ǭpatǺu skaita 

samazinǕġanǕs konvenciǕli apsaimniekotos laukos. 

 

Bioloǥiski apsaimniekotos laukos atġǵirǭbǕ no konvenciǕli apsaimniekotiem kopǛjais 

ievǕkto ǭsspǕrǺu ǭpatǺu skaits ir lielǕks - 584 ǭpatǺi, konvenciǕli apsaimniekotos 316. Attiecǭgi 

vidǛjais konstatǛto sugu skaits bioloǥiski apsaimniekotos laukos ir 15, bet konvenciǕli ï 11, kas 

iezǭmǛ ǭsspǕrǺu sastopamǭbas preferenci bioloǥiski apsaimniekotos laukos.  

 

2018. gada lauka pǛtǭjumu sezonǕ tika ievǕkts bȊtisks ǭsspǕrǺu skaits un veikta to 

sastopamǭbas analǭze, kuras rezultǕtǕ tika identificǛta suga ï Aleochara bilineata, kuras 

sastopamǭbai ir cieġa saistǭba ar lauka apsaimniekoġanas veidu, tǕs sastopamǭbai ir statistiski 

ticama ǭpatǺu skaita palielinǕġanǕs bioloǥiski apsaimniekotos laukos.  

 

AtġǵirǭbǕ no bioloǥiski apsaimniekotiem laukiem Pterostichus melanarius ir viena no 

eidominantǕm sugǕm konvenciǕli apsaimniekotǕs agrocenozǛs. Ġǭs sugas dominance tika 

novǛrota vairǕkos konvencionǕlos laukos mȊsu pǛtǭjuma ietvaros. ǹemot vǛrǕ sugas bieģo 

sastopamǭbu, tǕs dominance var tikt izmantota kǕ viens no konvenciǕlǕs apsaimniekoġanas 

indikatoriem. 

 

Uzskaitot faktorus, kas nosaka skrejvabolǛm un ǭsspǕrǺiem labvǛlǭgus apstǕkǸus atkarǭbǕ 

no to apsaimniekoġanas sistǛmas veida, kǕ bȊtiskǕkais faktors ir atzǭmǛjams nezǕǸu segums, kas 

ir pamatfaktors, kas atġǵir bioloǥiski apsaimniekotus laukus no konvenciǕlajiem. NezǕǸu 

daudzumam ir saistǭba ar vaboǸu sugu un ǭpatǺu skaitu parauglaukumos, jo, vǛrtǛjot divu gadu 

rindu ġi saistǭba pilnǭbǕ apstiprinǕjǕs.  
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PIELIKUMI  

1. PIELIKUMS . VIRSAUGSNES LAUKA DATU FORMA . 

 
 

  



2. PIELIKUMS . PUBLICǚTS RAKSTS 

  

  



  

 

 



3. PIELIKUMS . KOPǚJǔ SKREJVABOǷU UN ǬSSPǔRǹU SUGU ǬPATǹU SASTOPAMǬBA BIOLOǤISKǔS 

UN KONVENCIǔLǔS SAIMNIECǬBǔS 

Sugas nosaukums 
 Min ï 

Max 
Me IQR KopǕ 

Poecilus cupreus BI 1 ï 103  11 15 1383 

Poecilus cupreus KO 1 ï 154  13 24 1722 

Pterosticus melanarius BI 1 ï 92  10 18 1253 

Pterosticus melanarius KO 1 ï 206  15 39 2078 

Calathus fuscipes BI 1 ï 59  13 20 632 

Calathus fuscipes KO 1 ï 63  5 16 567 

Anisidactylus signatus BI - - - 2 

Anisidactylus signatus KO - - - 2 

Bembidion properans BI 1 ï 2  2 1 8 

Bembidion properans KO 1 ï 4  1.5 2 15 

Dolichus halensis BI 1 ï 12  2.5 4 71 

Dolichus halensis KO 1 ï 10  1 1 42 

Pseudophonus rufipes BI 1 ï 243  22 31 3310 

Pseudophonus rufipes KO 2 ï 133  15 21 1755 

Amara aulica BI 1 ï 8 1 - 20 

Amara aulica KO - - - 2 

Carabus granulatus BI 1 ï 4  2 2 25 

Carabus granulatus KO - - - 1 

Bembidion obliquum KO - - - 1 

Pterostichus niger BI 1 ï 184  3 5 1037 

Pterostichus niger KO 1 ï 25  4 7 370 

Clivina fossor BI 1 ï 5  1 1 43 

Clivina fossor KO 1 ï 3  1 1 21 

Calathus erratus KO 1 ï 4  3 2 20 

Calathus melanocephalus KO - - - 3 

Synuchus nivalis BI 1 ï 2  1.5 - 3 

Synuchus nivalis KO 1 ï 3  2 - 4 

Harpalus sp. KO    2 

Carabus cancellatus BI 1 ï 22  4 8 327 

Carabus cancellatus KO 1 ï 54  4 9 426 

Trechus obtusus BI 1 ï 5  2 4 10 

Trechus obtusus KO 1 ï 9  1.5 3 34 

Chlaenius nitidulus BI 1 ï 6  1 4 14 

Chlaenius nitidulus KO 1 ï 4  2.5 - 5 

Pterostichus macer BI - - - 9 

Pterostichus macer KO - - - 2 

Anisodactylus signatus BI 1 ï 4  1 - 6 

Harpalus affinis BI 1 ï 4  1 1 18 



Sugas nosaukums 
 Min ï 

Max 
Me IQR KopǕ 

Harpalus affinis KO 1 ï 4  1 1 28 

Pseodophonus griseus BI 1 ï 7  3 2 63 

Pseodophonus griseus KO 1 ï 6  2 2 30 

Anchomenus dorsalis BI 1 ï 22  2 3 122 

Anchomenus dorsalis KO 1 ï 22  2 3 150 

Agonum sexpunctatum BI 1 ï 4  1 1 14 

Agonum sexpunctatum KO 1 ï 6  1 - 8 

Amara sp. BI - - - 1 

Amara sp. KO - - - 1 

Poecilus versicolor BI 1 ï 16  5 8 110 

Poecilus versicolor KO 1 ï 5  2.5 3 17 

Broscus cephalotes KO 1 ï 2  1 - 4 

Blethisa multipunctata KO - - - 1 

Pterostichus nigrita BI 1 ï 2  1.5 1 9 

Bembidion lampros KO - - - 2 

Calosoma maderae KO 1 ï 4  1 2 7 

Blemus discus BI - - - 2 

Blemus discus KO - - - 1 

Harpalus rubripes KO 2 ï 4  2.5 2 11 

Chlaenius nigricornis KO - - - 1 

Amara similata BI - - - 1 

Loricera pilicornis KO - - - 2 

Agonum muelleri BI 1 ï 7  2 3 30 

Agonum muelleri KO 1 ï 4  1 3 22 

Poecilus lepidus KO - - - 1 

Amara aenea BI - - - 2 

Amara aenea KO 4 ï 7  5 - 16 

Badister sodalist BI - - - 1 

Carabus hortensis BI - - - 1 

Amara eurynota BI 1 ï 6  3.5 4 14 

Amara majuscula BI - - - 1 

Harpalus latus KO - - - 1 

Amara fulva BI 1 ï 3  2 - 4 

Harpalus tardus KO 1 ï 6  2.5 5 12 

Amara ovata BI 1 ï 3  2 - 4 

Aleochara bilineata BI 1 ï 21  3 5 180 

Aleochara bilineata KO 1 ï 4  1 1 23 

Xantholinus lineari BI 1 ï 2  1 1 5 

Xantholinus lineari KO 1 ï 2  1 - 15 

Drusilla canaliculata BI 1 ï 5  1.5 1 37 



Sugas nosaukums 
 Min ï 

Max 
Me IQR KopǕ 

Drusilla canaliculata KO 1 ï 9  2 2 45 

Philonthus albipes BI 1 ï 2  1 - 4 

Philonthus albipes KO - - - 1 

Philonthus cognatus BI 1 ï 2  1 1 14 

Philonthus cognatus KO - - - 5 

Anotylus rugosus BI 1 ï 6  1 1 63 

Anotylus rugosus KO 1 ï 2  1 1 10 

Rabigus tenuis BI 1 ï 8  1 2 46 

Rabigus tenuis KO 1 ï 3  1 1 13 

Lathrobium elongatum BI 1 ï 2  1 1 5 

Lathrobium elongatum KO - - - 4 

Gabrius osseticus BI - - - 2 

Staphylinus dimitiaticornis BI 1 ï 2  1 - 18 

Staphylinus dimitiaticornis KO - - - 2 

Tachyporus hypnorum BI 1 ï 5  1 1 36 

Tachyporus hypnorum KO 1 ï 5  1 1 36 

Ochthephilum fracticorne BI - - - 2 

Aleochara tristis BI - - - 1 

Pella humeralis BI - - - 1 

Stenus comma BI - - - 2 

Stenus comma KO 1 ï 2  1 - 13 

Philonthus lepidus BI - - - 2 

Philonthus lepidus KO - - - 1 

Philonthus addendus BI 1 ï 20  3 7 133 

Philonthus addendus KO 1 ï 31  6 11 140 

Tachyporus obtusus BI 1 ï 5  1.5 3 9 

Tachyporus obtusus KO - - - 2 

Gabrius splendidulus BI 1 ï 4  1 1 22 

Gabrius splendidulus KO - - - 5 

Mycetoporus lepidus BI - - - 1 

Mycetoporus punctus BI - - - 1 

Mycetoporus punctus KO - - - 1 

Carpelimus bilineatus BI - - - 3 

Philonthus politus BI 1 ï 4  3 - 8 

Philonthus politus KO - - - 9 

Tachinus corticinus BI - - - 2 

Tachinus corticinus KO - - - 1 

Ilyobates nigricollis BI - - - 1 

Ilyobates nigricollis KO 1 ï 3  2 - 6 

Heterothops dissimilis BI - - - 1 



Sugas nosaukums 
 Min ï 

Max 
Me IQR KopǕ 

Xantholinus tricolor BI - - - 1 

Xantholinus tricolor KO - - - 1 

Bledius pallipes BI - - - 1 

Bledius pallipes KO - - - 1 

Tachinus marginatus KO - - - 1 

Asaphidion flavipes BI - - - 1 

Agonum ericeti BI - - - 2 

Agonum ericeti KO - - - 2 

  



4. PIELIKUMS . SKREJVABOǷU SUGU SASTOPAMǬBAS ATĠǴIRǬBAS 2017. UN 2018. PǚTǬJUMA 

GADOS 

Sugas, kas konstatǛtas 2017. un 

2018. gadu lauka pǛtǭjumu 

sezonas 

Sugas, kas konstatǛtas tikai 

2017.  gada lauka pǛtǭjumu 

sezonǕ 

Sugas, kas konstatǛtas tikai 

2018.  gada lauka pǛtǭjumu 

sezonǕ 

Agonum muelleri  Leistus ferrugineus  Agonum ericeti 

Agonum sexpunctatum  Calathus ambiguus  Amara similata 

Amara ovata  Cicindela germanica  Amara aenea 

Anchomenus dorsalis  Epaphius secalis  Amara aulica 

Bembidion lampros   Amara eurynota 

Broscus cephalotes   Amara fulva 

Calathus erratus   Amara majuscula 

Calathus fuscipes   Anisodactylus signatus 

Calathus melanocephalus   Asaphidion flavipes 

Carabus cancellatus   Badister sodalis 

Carabus granulatus   Bembidion obliquum 

Chlaenius nitidulus   Bembidion properans 

Clivina fossor   Blemus discus 

Dolichus halensis   Blethisa multipunctata 

Harpalus affinis   Calosoma maderae 

Harpalus griseus   Carabus hortensis 

Harpalus rubripes   Chlaenius nigricornis 

Harpalus rufipes   Harpalus latus 

Loricera pilicornis   Harpalus tardus 

Poecilus cupreus   Poecilus lepidus 

Poecilus versicolor    

Pterostichus macer    

Pterostichus niger    

Pterostichus nigrita    

Pterostichus vernalis    

Synuchus nivalis    

Trechus obtusus    

 

  



5. PIELIKUMS . ǬSSPǔRǹU SUGU SASTOPAMǬBAS ATĠǴIRǬBAS 2017. UN 2018. PǚTǬJUMA GADOS 

Sugas, kas konstatǛtas 2017. 

un 2018. gadu lauka 

pǛtǭjumu sezonas 

Sugas, kas konstatǛtas tikai 

2017.  gada lauka pǛtǭjumu 

sezonǕ 

Sugas, kas konstatǛtas tikai 

2018.  gada lauka pǛtǭjumu 

sezonǕ 

Aleochara tristis  Ontholestes murinus  Heterothops dissimilis 

Anotylus rugosus  Philonthus albipes  Ilyobates nigricollis 

Drusilla canaliculata  Philonthus rotundicollis   Lathrobium elongatum 

Gabrius splendidulus  Philonthus nitidus   Mycetoporus lepidus 

Philonthus cognatus  Quedius molochinus Mycetoporus punctus 

Rabigus tenuis Tachinus rufipes  Pella humeralis 

Tachyporus hypnorum  Staphylinus erythropterus   Philonthus addendus 

 Staphylinus dimitiaticornis  Philonthus politus 

  Stenus comma 

  Tachinus corticinus 

  Tachinus marginatus 

  Tachyporus obtusus 

  Xantholinus tricolor 

  Xantholinus linearis 

 

  



6. PIELIKUMS . ZEMES LIETOJUMA GRAFISKAIS  ATSPOGUǷOJUMS 

 
Parauglaukums KO1 

 
Parauglaukums KO2 



 

 
Parauglaukums KO3 

 
Parauglaukums KO4 



 
Parauglaukums KO5 

 
Parauglaukums BI1 

 



 
Parauglaukums BI2 

 
Parauglaukums BI3 



 
Parauglaukums BI4 

 
Parauglaukums BI5 


