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2017. gada pavasari Saldus novada z/s “Rubuli” saimnieka Sergeja Virta rosinata dzima ideja istenot
pétijumu par sojas audzeéSanas iespéjam Latvija komercialos apjomos, lai mazinatu saimniecibu
atkaribu no sojas spraukumu cenas svarstibam pasaules birzas. Pakapeniski iedzilinoties cuku
edinasanas specifika un lopbaribas razoSanas problémas, ievérojami paplasinajas gan pétamo
jautajumu, gan tema ieintereséto pusu loks. Tas bija pamats Eiropas inovaciju partneribas grupas
izveidei un projekta “Jaunas tehnologijas un ekonomiski pamatoti risinajumi vietéjas lopbaribas
razoSanai cukkopibai: genétiski nemodificétas sojas un jaunu lopbaribas miezu Skirnu audzeSana
Latvija” tapsSanai. Ar LAP 2014.-2020. pasakuma “Sadarbiba” finansialu atbalstu Sis starpnozaru izpétes
projekts Cetrus gadus kopigam darbam apvienoja 13 projekta partnerus - zinatniekus, ekonomistus,
nozares konsultantus, razotajus, ekspertus no augkopibas, baribas sagatavoSanas un cukkopibas
nozarém. Projekta meérkis - iesaistot plasSu starpnozaru ekspertu loku, rast jaunus eksperimentala
pieredzé un ekonomiska analizé balstitus risinajumus, lai sekmétu uznémumu spéju efektivak audzet
vietéjas lopbaribas izejvielas, paplasinat Latvijas augkopibas tirgus dalu, aizstajot importétas/sintétiskas
lopbaribas izejvielas ar vietéjas izcelsmes produktiem, un rastu efektivakus lopbaribas razoSanas
risinajumus cukkopibas nozares konkurétspéjai.

Pateicoties Sim projektam, veikti pirmie plasakie sojas audzeSanas petijumi Latvija - Stendé un Vilanos.
Soja vértéta konvencionalas saimnieko3anas séjumos z/s “Rubuli” Saldus novada un z/s “Jaunkalé&jini”
Smiltenes novada, ka ari biologiskas saimniecibas SIA “BIOGUS” Varkavas novada un z/s “Bebri” Saldus
novada.

Sabalansétas lopbaribas sagatavoSana svariga loma ir ne tikai sojai ka proteina avotam, bet ari
graudaugiem, kas var but ne tikai nozimigs enerdijas, bet arl proteina avots. Projekta ietvaros veikti
pétijumi par kailgraudu miezu audzéSanas niansém un to pienesumu kvalitativas lopbaribas
sagatavoSana. RazoSanas izmeginajumos ieguto sojas un kailgraudu miezu razu izmantoja cuku
barosanas eksperimentiem z/s “Rubuli” un z/s “Stepnieki II” Ventspils hovada.

Projekta istenoSanas laika ir apkopota plasa informacija, kas dod véertéjumu dazados Latvijas regionos
aprobétam un ekonomiski izvértétam sojas un kailgraudu miezu audzésSanas tehnologijam, t.sk., Skirnu
izvélei, ieteikumus vietéjas sojas parstradei, izmantojot ekstrudéSanu un zinasanas par ieguto sojas
rausu ieklauSanu cuku édinasana atbilstoSi vecumam, ka ari zinasanas, lai motivétu saimniecibas
ekonomiski argumentéti izstradat lopbaribas izejvielu razoSanas stratégijas. Galvenas atzinas, kas gutas
no 81 pétijuma rezultatiem, zinatniskam publikacijam, rekomendacijam un praktiskas pieredzes
projekta dalibnieki ir apkopojusi $aja izdevuma.

Pédéjo desmit gadu laika lauksaimnieki ir ieguvusi jaunu, musdienigu pieredzi proteinaugu - lauku
pupu, zirnu un sojas audzéSana. AudzéSanas tehnologijas pilnveidojas un dazadojas. Selekcionari
Eiropa strada, lai izveidotu jaunas, ipasi mérena klimata zonai piemérotas paksSaugu, tostarp, genétiski
nemodificétas sojas Skirnes. Jaunam laukaugu sugam ir vieta musu saimniecibas! Lai ari 2020. gada
tirgus situacija ne visos regionos un ne katra saimnieciba sojas audzésanu var uzskatit par ekonomiski
pamatotu, galvena atzina - Latvija var izaudzét soju, kas péc kvalitates un razibas ir lidzvértiga sojai,
kas augusi Eiropas dienvidu regionos, turklat nav GMO. Sojas adaptacija Latvija ir tikai pasa sakuma
etapa, un sojas audzésanas areals musu regiona nakotné noteikti paplasinasies.

Projekta vaditaja Sanita Zute
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SOJAS AUDZESANAS
APSTAKLI LATVIJA

Inga Jansone, AREIl vadosa pétniece

Soja ir izteikts isas dienas augs, kas mil siltumu. To ietekmé
gaismas daudzums un fotoperiods vegetacijas perioda.
Fotoperiods ir dienas un nakts attieciba, kas kontrolé
ziedéSanu un vegetativo organu - séklu veidoSanos un
nobrieSanu. Pagarinoties dienas garumam, pagarinas sojas
vegetacijas periods - ilgaka ziedésana un séklu veidosanas
(Board et al, 1088). Latvija, tuvojoties Janiem, 20. - 25.
junija, dienas garums ir 17 - 18 stundas.

Latvijas klimatu nosaka tas teritorijas atraSsanas meérenaja
klimata josla. Reljefs nosaka klimatiskas atSkiribas. Latvijas
reljefs ir ar lézeniem, zemiem apvidiem un paugurainam
augstieném, kas sekmé brivu gaisu masu ieplusanu no
Atlantijas okeana.

Ta rezultata var but novérojamas straujas laika apstaklu
mainas. Lai arl augstienes nav augstas, tas tomér ietekmé
nokriSnu un gaisa temperattru sadalijjumull]. Latvija, ka
visa pasaulé, pedéja desmitgadé vérojamas klimata
izmainas. Pédéjos gados paaugstinas gaisa temperatura,
bet nokriSnu daudzums samazinas.

Tade| ari Latvija ir jaizverté sojas e
audzéSana, un Skirnu piemérotiba g
atSkirigos regionos. Tuvak dienvidiem,
var izvéléties Skirnes ar garaku

Tm, L
A

=
vegetacijas periodu, turpreti virzoties uz Eb-hl
ziemeliem, nepiecieSams izvéléties sojas =T "
Skirnes ar isaku vegetacijas periodu. '

0 ii
Sojas audzéSanai nepiecieSama efektivas o o = Auguats  Sepimbnd Choohn
temperaturas summa vegetacijas m— T — T — T Og T
perioda 2000 - 2900 C°, atkariba no LEN e oM Lig &
Skirnes agrinibas. Efektivas temperaturas 1.attéls. Gaisa temperatdra un nokrisni Latvija, 2018. - 2020. gads, kur 2018 T - 2020
summa ir gaisa temperatura virs +10 C’ T - vidéjas gaisa diennakts temperatiiras, llg T - vidéjas ilggadéjas diennakts

temperatiras, 2018 N - 2020 N - nokriSnu daudzumu summa, llg N - vidéjo

vegetacijas perioda. ilggadigo nokrisnu summa

Projekta realizacijas laika, tika apkopoti dati no VSIA "Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs"
novérojumu stacijam Latvija, par regioniem, kur tika iekartoti izmeéginajumi: Kurzemé - Stendes un Saldus
novéro$sanas stacijas (NS), Vidzemé - Gulbenes NS, Latgales - Rézeknes NS. Visos gados efektivas
temperatlras summa parsniedza 2000 C°, pa gadiem bija vérojamas atskiribas, 2018. gads bija ar augstako
efektivo temperatiru summu. Ka ari Saldus NS 2018. un 2019. gada bija augstaka efektivas temperaturas
summa, ka rezultata soja Saja regiona sp€ja atrak nogatavoties. Te gan ir janem véra, ka rudens perioda siltas
dienas, kad temperatdra ir virs 10 C°, mijas ar aukstam, mitram dienam, kas ietekmé sojas augsanu.

[1] https://fenciklopedija.lv/skirklis/26052-klimats-Latvij%C4%81
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Lai soja vienmeérigi sadigtu, optimalai gaisa temperatdrai digSanas laika jabut + 15..22 C°, minimala + 12 C°, bet
augshnes temperatUrai séjas dziluma ne zemaka par +10 C° (Bastidas et al, 2008, Liu et al, 2008). Latvija
klimatiskie apstakli regionos ir atskirigi, ko ietekmé gan reljefs, gan juras tuvums. Sojas séju Latvija, atkariba no
audzésanas regiona, veic maija. Visos regionos siltakais maijs bija 2018. gada, kas bija piemérots sojas séjai.
2020. gada maijs bija auksts, kas pagarinaja sojas sadigSanu (3.att). Veicot sojas seju agraka termina, var
pagarinaties sojas digsanas laiks.
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2.attéls. Efektivo temperatiiru summas novérojumu stacijas, 2018.-2020. gads

Mitruma trkums augsné ietekmeé sojas séklu digSanu, dala séklu sadigst péc s€jas, bet dala sadigst véelak, kad
ir pietiekams mitrums, lidz ar to veidojas nevienmeérigs séjums. Vértéjot klimatiskos raditajus izméginajuma
gados, ar mitrumu nodroSinatakais pavasaris bija 2020. gada visas izméginajumu vietas, bet ar zemako
temperaturu.
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3.attéls. Gaisa vidéjas temperatiras un nokriSnu summas: a) Rézeknes novérojumu stacija, b) Gulbenes novérojumu stacija, c) Saldus novérojumu
stacija, d) Stendes novérojumu stacija 2018.-2020. gados, kur 2018 N - 2020 N - nokriSnu summa, mm; 2018 T - 2020 T - gaisa vidéjas temperataras, C°



Sojas ziedéSanu ietekmé dienas garums. Kad dienas garums saisinas, un nakts garums pagarinas, soja genétiski
gatavojas ziedéSanai, kas raksturigs iso dienu augiem (Wilkerson et al, 1989). Soja ir paSapputes augs, lai
nodrosinatu labvéligus apstak|us apputeksnésanai, nepiecieSsamais optimalais temperattras rezims +20..25 C°
gradi, parsniedzot vai samazinoties zem Sim temperatlram, samazinas apputeksnéto ziedu skaits, kas ietekmé
sojas razu (Bastidas et al, 2008, Liu et al, 2008, Major et al,1975). Vélinas Skirnes ir jutigakas uz dienas garumu un
temperaturas rezimu, salidzinot ar agrinakajam skirném (Major et al,1975).

Soja jau genétiski ir piemérota periodiskai mitruma nepietieckamibai. Dzila saknu sistéma nodrosSina udens
padevi no augsnes dzilakiem slaniem, sausa laika soja lapas nolaiz, lai samazinatu Gdens iztvaikoSanu caur
lapam. Optimals mitruma nodroSinajums sojas augsSanas laika palielina paksu skaitu uz auga, un zaru skaitu
augam. (Matev A et al, 2014). Mitruma nodroSinajums sojai ir nepiecieSams ziedéSanas laika. Ta trakums var
samazinat razu lidz 50% (Cos, 1958). Latvijas apstak|os sojas ziedésana, atkariba no Skirnes, sakas junija beigas -
julija. Pirmie ziedi attistas apakséjas lapu zaklés un ir gruti saskatami. Mitruma nodroSinajums tris gadu perioda
bija atSkirigs gan pa gadiem, gan audzéSanas vietam. Zemakais nokrisnu daudzums 3aja perioda bija 2018.
gada Stendes, Rézeknes un Gulbenes NS (3 att.).

Sojas pupu veido$ana un nobrieSanas laikd optimala temperatlra ir +15..22 C° (Bastidas et al, 2008, Liu et al,
2008). Nodrosinajums ar mitrumu sojai ir nepiecieSams paksu un pupu veidoSanas laika. Latvijas apstakl|os tas ir
jalija otra puse un augusts. Savukart, parmérigs mitruma nodrosSinajums sojai vegetacijas otraja pusé péc sojas
pupu izveides, var ietekmeét strauju vegetativas masas pieaugumu, kas var izraisit veldri un pagarinat
vegetacijas periodu. Vasaras ménesSos optimals gaisa mitrums, lai nodroSinatu sojas augSanu un attistibu, ir 70 -
75%, zemaka robeza 60 - 65% (Cos, 1958).

Visjutigaka pret salnam, kas musu apstak|os
ir maija beigas, junija sakuma, soja ir laika,
kad virs zemes paradas digllapas. Sadigusi
soja spéj izturét lidz - 3 C°, zemakas
temperaturas gan var iet boja. Salnas
pieaugusiem augiem boja jaunos dzinumus,
kas vélak ataug. 2018. gada 6. junija
izmeéeginajumos Stendé bija vérojama salna
lidz-2.5C°

Ziedésanas laikd salnas lidz - 0.5 C° boja
ziedus, bet virs -1 C° ziedi var iet boja. Rudeni
agras salnas kavé sojas seklu nobriesanu
(Cos, 1958).

Izmeginajuma Skirnes ar garu vegetacijas
periodu, kuram kulSanas laiks bija oktobri,
nespéja sasniegt nobrieSanas fazi, sékla bija
zala, kulSanas laika traumeta.

Soja Laulema pirms novaksanas SIA BIOGUS




SECINAJUMI

« Soja ir isas dienas augs, un tas intensiva attistiba sakas laika perioda, kad dienas paliek isakas.

« Efektivas temperatlras summa (virs +10° ) virs 2000° C, kas nepiecieSama sojas attistibai vegetacijas perioda,
tiek nodroSinata visas pétijumu vietas, augstaka efektivas temperatliras summa uzradita 2018. gada, kad
bija piemérotakie klimatiskie apstakli sojas audzésanai.

e Saldus NS 2018. un 2019. gada bija augstaka efektivas temperatlras summa, ka rezultata soja Saja regiona
spéja atrak nogatavoties.

e Audzéjot soju Latvija, ir janem véra katra gada meteorologiskie apstakli pavasari, lai var izvéléeties
piemeérotako séjas laiku.

« Skirnu izvéle javeic par labu agrinakam &kirném, kas spés isaja vedetacijas perioda nodrosinat razu. Rudens
ar lietavam un mainigajam temperaturam nenodroSinas razas izveidoSanos un nogatavosanosSkirném ar

garaku vegetacijas periodu
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LATVIJAS APSTAKLIEM
PIEMEROTAKAS SOJAS SKIRNES

Sanita Zute, Inga Jansone, Vita Sterna, Inga Morozova (AREI)
Arnis Justs, Aldis Stramakalis (LLCZ)

Skirnu piemérotibu konkrétam regionam nosaka to
plastiskums, mainoties temperaturas rezimam,
reakcija uz dienas garumu dazadas auga attistibas
stadijas. Soja ir 1isas sienas augs un nonakot
apstaklos, kur ziedéSanas stadija dienas garums ir
lidz pat 18 stundam, Skirnes specifiska reakcija
ietekmeé ziedésanas un paksu veido$anos ilgumu. So
reakciju var novértét tikai veicot izvertésanu
konkréta regiona, tsk., dazados Latvijas regionos.
Izvéloties Skirnes, kas nespéj savlaicigi nogatavoties,
pastav liels risks razu neievakt. Visu iepriek§ minéto
apzimeé ar raditaju - vegetacijas perioda garums.

Sojas Skirnes Eiropa ir pienemts iedalit Cetras agrinibas grupas, kas apzimétas ar skaitliem no “0" lidz “0000".
Nav vienota uzstadijuma, cik dienu gars ir Skirnu vegetacijas periods katra grupa, jo tas var butiski mainities
atkariba no katras no Skirnes reakcijas konkrétaja vieta un klimatiskajos apstaklos. Visagrinakas ir “0000" grupas
Skirne, kas sp€j nogatavoties. Tomér janem véra, ka ne visas Skirnes, kas Polija vai Vacija tiek uzraditas, ka
piederigas Sai grupai, arl Latvijas apstaklos bUs uzskatamas par |oti agrinam. Tas Latvijas apstaklos varétu
sasniegt pilngatavibu pietieckami savlaicigi- septembri, bet isa vegetacijas perioda dé| Sim Skirnem ir zemaks
razibas potencials. Ekspertu vértéjuma Latvijas apstakliem par perspektivam varéetu uzskatit ari “000" grupas
Skirnes. Vacija tas uzskata par |oti agrinam Skirném, bet, audzéjot Latvija, starp Sis grupas Skirném péc to
nogatavos$anas tempa novéro gana lielas atskiribas.

1.tabula

Projekta ietvaros tris sezonas Stendé un Sojas skirnu vegetacijas periodu novértéjums, 2018. - 2020., Stendé un Vilanos

Vilanos  veica  Skirnu  novértésanu.
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TestéSanas rezultati rada, ka "“0000” grupai Latvijas apstaklos atbilst tikai Skirne ‘Laulema’ (Igaunija), kas visos tris
parbaudes gados nogatavojas vismaz par nedé|u vai pat divam agrak neka citas pétijuma ieklautas Skirnes. Par
agrinam ir uzskatamas ari Skirnes ‘Paradis’ un ‘Erika’, kuru uzsakam vértét vienno 2019. gada. Tam seko
Skirnugrupas, kas pa gadiem uzradija atskirigus rezultatus - dazas no Skirném agrinak nogatavojas 2018. gada,
kas bija vissiltakais un sausakais gads tris gadu perioda (Skirnes ‘Aleksa’, ‘Merlin’), bet dazam Skirném svarigakais
periods savlaicigai gatavibas sasniegSanai bija salidzinosi silts un saulains laiks vasaras otra pusé, kadu to
novérojam 2020. gada (Skirném ‘Tiguan’, ‘Sculptor’. Labus razibas raditajus uzradija ari Skirnes ‘Maja’, ‘Viola’,
‘Madlena’, ‘Touttis’, tomér Sim Skirnem piemeéroti bus vien Latvijas dienvidu regioni, jo Skirnes pilngatavibu
sasniedza salidzinosi vélu, un vegetacijas periods ievérojami pagarinas, ja meteorologiskie apstakli vegetacijas
perioda otra pusé ir vésaki un mazak saulaini vai ari rudeni novéro agras salnas, ka tas notika 2019. gada.

lamlrma

Tris vegetacijas sezonu novérojumi divos Latvijas

regionos - Ziemelkurzemé Stendé un Latgales Tousties Ligman

vidiené Vilanos rada, ka teju visu Skirnu vegetacijas A

perioda garums dazados gados var variet apmeéram Madlens | goo . g mr Feruilis

par 20 dienam. Ja vegetacijas periods parsniedz 140 1 a4 73

dienas jeb 4.5 ménesus, taja sezona kirnei ir liels L At T
risks nesasniegt pilngatavibu zemo temperataru / Viola | 8 I Senldpiar ML
rudens salnu un lietavu del.Salidzinot vegetacijas e uu“-"m

periodus pa gadiem, pieméram, 2018. gada Stendé s o .mm e

tas ilga 127 dienas, bet 2020. gada - 146 dienas. ) ' 1a h

Salidzinot Skirnu vegetacijas periodu garumus Alena AlLerkin
Stendé un Vi!énos, novéroja nelielas atékiﬁbas 1.attéls. Sojas skirnu salidzinajums péc vegetacijas perioda garuma,
minimalo un maksimalo dienu skaita tris gadu perioda

Ta, pieméram, Vilanos Skirne ‘Laulema’ nogatavojas 3-4 dienas vélak neka Stendé (Sis atSkiribas var but saistitas
ar ari augsnes auglibu - Vilanos ir malainakas, ar organisko vielu bagatigakas augsnes, tas veicina vegetaciju).
Bet salidzinot §is $kirnes nogatavos$anas laiku razo$anas izméginajumos z/s “Rubuli” (Saldus novada Zanas
pagasta) un Stende, Zana ‘Laulema’ bija gatava kulSanai vismaz par 5-10 dienam agrak neka Stendé. 2019.
gada Vilanos pirmas rudens salnas bija agrakas un spéecigakas neka Stendeé. Tas liek izvertét, katras audzésSanas

vietas specifisko mikroklimatu u.c. apstak|us, kas var veicinat vai kavét sojas nogatavoSanos.

No turpmakas vertéSanas tika iznemtas vairakas sojas Skirnes, kas ir audzétas dazas Latvijas saimniecibas
razo$anas apstaklos, ka kirnes ‘Annushka’, ‘Lajma’, ‘Violetta', ‘Mavka', ‘Abelina’. Skirnes ‘Lajma’ un ‘Annushka’
pieder vidéji agrino Skirnu grupai arl Latvijas apstaklos, bet to audzéSana ir riskanta dé| digstu jutiguma
pavasari (loti zema lauka didzibas vésos pavasaros).

Skirnu lauka didzibai ir batiska loma sojas

Sculpeor (2} | 3%
razibas nodroSinasana un tapéc Skirném Lmilesrsy () B 2604
Latvijas apstaklos jabut izturigam pret So Alexa (7] ; 130
pavasara stresu. Zemak attéla redzams, ka S R .
tikai devinam sojas Skirném vidéji tris gadu .{erl.m . = = i
perioda lauka didziba parsniedza 50% no Paradis (7) S aa s - i
planotas izséjas normas. Labakie rezultati Figuan (7} B - L. 1 42%
bija Skirnem ‘Sculptor’ un ‘Laulema, Maja(5) | Ay
attiecigi 87 un 75%. Salidzinot pa gadiem, Viola (5} | S 5i1%
visaugstaka lauka didziba sojai bija 2018. Erikea (3} I = 1
g.ada,V|<_:IeJ_| S|m_ desn.r'ut Skirném 73.6%_, bet Touttis (7h 1 e —
viszemaka ta bija 2019. gada -

(4 2054y G0%; R % | {25

48.2%.Atskirigu lauku didziba novéroja ari
dazadas audzeSanas vietas - Vilanos tris
gadu perioda ta vidéji bija 76.5%, bet Stendé
tikai 51.1%.

B Lauka didziba. %3

Mesadiguiss saklas, Yo

2.attéls. Sojas Skirnu lauka didziba, % vidé&ji Stendé un Vilanos 2018.-2020.
gada (skaitlis pie skirnes nosaukuma norada izméginajumu skaitu, kuros

veikta lauka didzibas uzskaite)



potencials, bet ari Skirnes reakcija uz apstakliem audzéSanas vieta. Lielakai dalai Saja pétijuma ieklautas sojas
Skirnes to izcelsmes valstis tiek raksturotas ka augstrazigas, kas optimalos augSanas apstak|os spéj dot razu
lidz 4 t ha-1. Tris sezonu pétijums Stendé un Vilanos paradija, ka arl Latvijas apstakl|os var ievakt sojas razu,
kas parsniedz 3 t ha-1. Sadus rezultatus ieguva Vilanos 2018. gada $kirném ‘Merlin’ un ‘Touttis’, attiecigi 3.7 un
3.1 t ha-1. Skirnes, kas ir visagrinakas ka ‘Laulema’ ir ar zemaku razibas potencialu, bet ari 3ai kirnei 2020.
gada Vilanos novaca 2.5 t ha-1. Vértéjot Skirnu ‘Laulema’ un ‘Merlin’ razibu tris gadu perioda, abas
audzésSanas vietas starp Skirnem bija statistiski butiskas razibas atsSkiribas, jo Skirnes pieder pie dazadam
agrinibas grupam un Seit labi redzams, ka vélinakas skirnes ir ar augstaku razibas potencialu. Tapat So divu
Skirnu salidzinajums labi parada, cik butiskas razas svarstibas var novérot pa gadiem. Pieméram, Skirne
‘Merlin’, 2019. gada gan Vilanos, gan Stendé tiesi velinibas dé| cieta no rudens salnam un novaksanas laika
dala razas palika uz lauka neizkulta.

4.0 e
Apvienojot tris gadu rezultatus abas 3.5 4 i o=
izmeéginajumu vietas (Stendé un Vilanos), - :::
2018. un 2020. gada visu sojas Skirnu vidéja = 1.5 efi -
raziba bija lidzvertiga, attiecigi 1.64 un 1.67 t 3 Tt 5T - = Ra——
ha-1, bet 2019. gada vidéja raza, apvienojot "é‘ L5 17 2 —_——
Skirnu salidzinasanas rezultatus, bija butiski 1.0y I ? .8 i e
zemaka - 0.98 t ha-1. lemesls tam bija aukstais 5 I_I ! |—l
un lietainais rudens periods, kas traucéja Lo et — al
visdm soja nogatavoties un radija lielus razas Steple | Vilan | Seende | Vilani "-"‘“-1"! Wilam
zudumus. Tomeér objektivaku vertgjumu Rl{EE Ml il
iegOSt VértéJOt é}(irnu razibu katra regioné 3.attéls. Sojas Skirnu ‘Laulema’ un ‘Merlin’ raZiba pa gadiem
individuali, jo tieSi ta redzams, cik svariga Stend& un Vilanos, 2018.-2020.

loma ir apstakliem augsanas vieta.

Lai arl abas izmeginajumu vietas bija lidziga audzéSanas tehnologija, audzéSanas apstakli un rezultata ari
razibas limenis Stendé un Vilanos butiski atSkiras. Vilanos soju audzéja smaga smilSmala augsnés ar
optimalu augsnes skabumu, augstu organiskas vielas saturu. Stendé soja auga vieglas malsmilts augsnés, ar
zemaku augsnes skabumu, un vidéju organiskas vielas saturu. audzésanas vietam.

Attéla apkopota informacija par katras Skirnes vidéjo razibu tris gadu perioda. Vilanos audzéja piecas sojas
Skirnes un visu So Skirnu vidéja raziba tris gadu perioda bija 2.17 t ha-1. Augstakas razas ieguva no Skirném
‘Merlin” un ‘Touttis’ (2018. gada), bet ta ka Sis ir vélinakas no Skirném, 2019. gada So Skirnu ievakums bija
viszemakais. Stabilaka pa gadiem, bet ar nedaudz zemaku razibu bija Skirne ‘Laulema’, kas ir visagrinaka no
testétajam Skirném. Stabilitates zina otra vieta Vilanos bija Skirne ‘Paradis’. Tapéc no novertétajam skirném
audzésanai apstaklos, kas lidzigi Vilanu izmeginajumu vietai, pirmkart, no agronomiska viedok|a iesakama
‘Laulema’, ‘Paradis’ un Tiguan’. Razigas bus ari s$kirnes ‘Merlin’ un ‘Touttis', tomeér tam nepiecieSams garaks
augsSanas laiks, kas var radit lielaku risku razas novaksanai.

4.0

Stendé sojas Skirnu razibas Ilimenis bija T Viléini

ieverojami zemaks (vidéji visam Skirném tris .50

gadu perioda - 116 t ha-1). Augstaka vidéja - K 130 =
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Janorada, ka Skirnes ‘Sculptor’ un ‘Erika’ = 150 i
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[imeni pétijuma, Sim abam 3skirném raziba Laulesna (3) Merin (3] Paradiz (3) Tiguan (3) Touttis(3)

divu gadu perioda ir variéjusi vismazak. Vidéja
raziba Stendé zemaka par 1t ha-1 konstatéta
ari skirném ‘Madlena’, ‘Paradis’ un Touttis'.

may, Bviddji Wain
4.attéls. Sojas Skirnu vidéja raziba, t ha-1, Vilanos 2018.-2020. g. (skaitlis pie skirnes
nosaukuma nordda izmégindjumu skaitu, no kuriem aprékinata vidéja raziba)



Pec datiem Vilanos, redzams, ka ‘Paradis’ un ‘Touttis’ razibas potencials ir labs, bet diemzéel apstakliem, kadi
bija Stendg, Sis Skirnes nav piemeérotakas. Lielas razas svarstibas pa gadiem novéroja ari Skirném ‘Viola’, ‘Maja’,
‘Alexa’ un ari ‘Laulema’ (starpiba starp min un max razu attiecigi - 1.09, 1.08, 0.99 un 0.94 t ha-1). Sim skirném,
iznemot ‘Laulema’ zemakas razas bija 2019. gada, kad nogatavoSanos un novaksanu, lidzigi ka Vilanos, traucéja
vésais un mitrais rudens. Savukart, skirnei ‘Laulema’ zemaka raza tika ieguta 2018. gada, kad mitruma trukuma

produktivitate it zemaka neka augstrazigakajam vélinakajam skirném.

Skirnes, kas batu razigakas un piemérotakas

audzésanai apstak|os, kas lidzigi 3
L . ) o Stende ,
izmégindjum  vietai  Stendé  vispirms 1.2 . L&Y
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pagaidam batu uzskatamas par & pg f : I
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perspektivam, un nepiecieSams turpinat So 0.4 |
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ﬂ - - al ikl 1§l = = - = -
A A Yal= i oy o o T, it My _— ey %] !
Kopéja probléma, ar ko nacas saskarties ﬂ}.,:-. _q,,:-.- _h.:@'- q.":? I A R &G' @{u
izméginajumos, bija razas zudumi &‘.5: & @*F {_—_“? & ‘-"..-"3'-‘ \"j} ‘;-L:.“e '.:»‘:5:‘1} & n;.‘“:;
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novakianas laika. Ne visam &kirném bija & & ¥ &% < ¥ 2
iespéjams nokult visu uz lauka izaugu$o razu
(parak zemu uz stublaja novietotas pirmas Smax Eviddii Emin
pakstis, grati izkult pakstis, kas ir negatavas 5.attéls. Sojas skirnu vidéja raziba, t ha-1, Stendé 2018.-2020. g. (skaitlis pie
un pirms cietusas no rudens salnam u.t.t.). skirnes nosaukuma norada izméginajumu skaitu, no kuriem aprékinata vidéja

raziba)

Piemeéram, 2018. gada Stende, konstatéja, ka ar kombainu novakta raza ir divreiz mazaka neka ta varétu but,
ja izdotos novakt visu razu. Pie $ada secinajuma nonaca, aprékinot razibu péc datiem, kas ieguti, izanalizéjot
augu individualo produktivitati no sejuma ievaktajiem paraugkuliem. Blakus attéla redzamas augu atliekas, kas
péc kombaina darba palikusas uz lauka Skirnei ‘Laulema’. Ja butu iespgjams izmantot kombaina hederi, kas
spéj maksimali zemu nogriezt auga stublaju, razibas raditaji butu augstaki un objektivak raksturotu katras
Skirnes potencialu. Jo retaks séjums, jo augi zemak veido pirmo stublaja mezglu ar pakstim, jo lielaks risks
nenovakt visu razu. Detalizétak par razas novaksanas laika iespéjamajiem zudumiem aprakstits teksta par razas
novaksanu.
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6.attéls. Sojas Skirnu raziba - faktiska un aprékinata péc paraugkilu
analizu datiem, izslédzot kul$anas zudumus, 2018. gada Stendé



Sojas Skirnu salidzinajums péc razas kvalitates raditajiem

Sojas Skirnes raksturo séklu rupjums jeb 1000 séklu masa. No pétijuma ieklauto Skirnu klasta lielaka 1000
séklu masa konstatéta Skirném ‘Paradis’, ‘Tiguan'. Vienlidz augsts séklas rupjums visam Skirném (vidéja
bija abas augSanas vietas. 2018. gada sausuma dé| Stendée bija
butiski sikakas. Vislielakas atskiribas pa gadiem konstatéja Skirnei ‘Laulema’ - 2018. gada - 151 g, 2019.-191 g,
kas norada, ka i $kirne jutigi reagé uz sausumu. Skirném ‘Viola’, ‘Maja’, ‘Madlena’, atékiribas pa gadiem bija

1000 seklu masa 150 g, Vilanos - 194 g)

nebutiskas.

Sojas audzéSanas galvenais meérkis ir
iegut augu proteinu. Audzejot soju tik
talu uz ziemeliem ir pamatotas bazas, vai
izaudzétas sojas kvalitate - proteina
saturs bus lidzvértigs tai sojai, kas aug
siltdkos un sojai piemérotakos apstak|os.
8. attéla ir atspoguloti Skirnu
salidzinasanas rezultati, paradot vidégjo
kopproteina saturu sojas pupinas tris
gadu perioda abas izmeéginajumu vietas.

Kopproteina saturs sojas pupas pa
gadiem varigja no 296 % (Skirnei
‘Laulema’  2018. gada biologiska
audzéSanas sistéma) lidz 44,7 % Skirnei
‘Paradis’ (2019. gada Vilanos).

Kopproteina saturs sojai, tapat ka citiem
laukaugiem, ir atkarigs no laika
apstakliem vegetacijas perioda un
baribas vielu nodroSinajuma augsné.
Sojas Skirnes péc proteina satura iedala
divas grupas- skirnes, kas ir razigakas, bet
ar zemaku proteina saturu un vairak tiek
audzétas lopbaribas ieguvei, un 3kirnes,
kuram raksturigs augstaks proteina saturs
- tas piemeérotas tofu gatavosanai.

No salidzinajuma vertéto Skirnu klasta
atlasito Skirnu grupa vidéji augstako
proteina saturu 3 gadu perioda ieguva no
Skirnéem ‘Maja’ un ‘Paradis’ - vidéji
attiecigi 39.3 un 39.6% sausna. Sis $kirnes

uzradija arl  augstakos maksimalos
proteina raditajus, parsniedza 42%
proteina sausna. levérojami zemaks

kopproteina saturs bija Skirnu ‘Laulema’,
‘Sculptor’, ‘Alexa’, ‘Viola' s€klas - vidéji ap
34-35%. Sie raditaji lidzvertigi datiem,
kadu literatura uzrada ari pétnieki Polija
un Vacija, kas norada, ka ari Latvijas
apstaklos So Skirnu spéja uzkrat proteinu
ir lidzvértiga ar rezultatiem, kadus iegust
So Skirnu izcelsmes regionos.
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7.attéls. Sojas Skirnu salidzinajums péc 1000 séklu masas, vidéji 2018.-2019.
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8. attéls. Sojas skirnu salidzinajums péc kopproteina satura, % sausna vidéji 3 gados
Stendé un Vilanos (skaitlis pie skirnes nosaukuma norada izmégingjumu skaitu, no
kuriem aprékinata vidéjais saturs)
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9. attéls. Sojas Skirnu salidzinajums péc koptauku (ellas) satura, % sausna vid&ji 3
gados Stendé un Vilanos (skaitlis pie skirnes nosaukuma nordda izméginajumu
skaitu, no kuriem aprékindta vidéjais saturs)
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Soja ir ne tikai proteina augs, bet ari bagatigs augstvertigas ellas augs. Salidzinot Skirnes péc koptauku jeb
ellas satura 9. attela redzamas katras Skirnes spé&ja uzkrat ellu Latvijas apstaklos. Lidzigi ka noradits
literatdra, ka sojas pupinas ir ap 20 - 22% ellas. Vidéji tris gadu perioda péc datiem no abam izmeéginajumu
vietdm, $o robezu sasniedza $kirnes - ‘Viola', ‘Aleksa’ un ‘Tiguan'. Seit paradijas ari sakariba, ka $kirnes, kas
uzkraj vairak ellas, uzrada zemaku jeb vidéji augstu kopproteina saturu. Savukart, tas Skirnes, kuram
konstatéja augstako proteina saturu, péc ellas satura seklas atpaliek no labakajam Skirném. Tomér kopuma
atSkiribas starp Skirném péc ellas satura vidéji 3 gadu perioda ir salidzinosi nelielas, variéjot 18.5-20 %
robezas, iznémums ir Skirne ‘Madlena’- vidéji 16.6%.

Ellas saturs vienas Skirnes razas paraugos, kas audzéti dazadas vidés var variét diezgan plasa amplituda.
Lielakas atSkiribas novéroja Skirnu ‘Merlin’, ‘Laulema’, un ‘Paradis’ seklu paraugos, kuros starpiba starp
maksimalo un minimalo ellas daudzumi bija attiecigi 7.5, 7.1 un 7.1%. Visvairak ellas sojas pupinas noteica
2018. gada razas paraugos - gada, kas raksturojas ar netipisku siltumu un sausumu vegetacijas perioda.

» Soja ir netradicionals kultUraugs Latvijas apstakliem, tapec |oti svarigi ir izvertét katras Skirnes piemérotibu
Latvijas apstaklos pirms pienemt lémumu par tas audzésanas uzsak$anu. Skirnes reakcija uz konkrétiem
vides apstakliem ir individuala, un to var novértét tikai konkréta audzéSanas vieta. Svarigakie Skirnu
izvértéSanas kritériji - spéja savlaicigi nogatavoties, laba vides stresu izturiba (izturiba zemas augsnes un
gaisa temperaturas, sausumizturiba u.c.) un razibas potencials. Analizu dati rada, ka sojas Skirnes Latvijas
apstaklos sp€j uzkrat proteina un ellas daudzumu, kas ir lidzvertigs sojai, kas audzéta Vacija vai Polija.

Skirnu novértésanas rezultati rada, ka sojas raziba pa gadiem ir |oti svarstiga. Projekta ietvaros novértéja 19
sojas Skirnes un tika atlasita sojas Skirnugrupa, kas spe€ja vairaku gadu perioda nodroSinat vidéjo razibu
lielaku par 1t ha-1: ‘Merlin’, Sculptor’, ‘Tiguan’, ‘Laulema’, ‘Touttis’, ‘Paradis’, ‘Viola', ‘Erika’, ‘Alexa’. Tomér ne
visas no tam var rekomendét audzét visa Latvija. Petijumi veikti Ziemelkurzemé Stendée un Latgales vidienée
Vilanos, Sim vietam raksturigajos klimata un augsnes apstak|os. Vilanu puse augstrazigakas un stabilakas
razas ieguva no Skirnem ‘Paradis’ un ‘Tiguan’, bet Stendé - no Skirném ‘Laulema’, ‘Sculptor’ - agrinako
skirnu grupa, ‘Merlin’, ‘Viola', ‘Aleksa’ - vidéji agrino Skirnu grupa.

Lai sojas audzéSana Latvija k|utu perspektiva, viens no svarigakajiem nosacijumiem ir turpinat meklét
Latvijas apstakliem piemérotakas sojas Skirnes.

1.Zute S, Jansone |, Stafecka |, Justs A. (2020.) Sojas Skirnu raziba Latvijas agroklimatiskajos apstak|os
2018.un 2019.gada. Zinatniski praktiska konferences “Lidzsvarota lauksaimnieciba”, LLU, Jelgava, 20.02.2020.,
40-45.1pp. http://mwww.If llu.lv/Iv/lidzsvarota-lauksaimnieciba

2.Zute S., Jansone |, M.Dams$kalne, A. Millere (2021) Productivity of soybean varieties in organic cultivation
practice in Latvia . EUCARPIA Breeding and seed sector innovations for organic food systems, March 8-10,
2021, 27.-28 pp. https://ej.uz/xcat

3.Sliwa J., Zajac T, Andrzej O., et al. (2015). Comparison of the development and productivity of soybean
(Glycine max (L.) Merr.) cultivated in western Poland. Acta Sci. Pol. Agricultura, 14(4) 2015, p. 81-95.

4. Wienda - Piesik A, Kasek M. (2016). Productivity of early maturing cultivars of soybeans (Glycine max L.Merr)
in North-Western Poland. In: Conference Paper of 14th ESA Congress, Edinburgh, Scotland, 5-9 September,
2016, p. 25-26.

5.Einteilung der Sojasorten in Reifegruppen. https://ej.uz/87md
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SOJAS VIETU AUGU MAINA
IETEKMEJOSIE FAKTORI

Aigars Sutka, agronoms

Augu mainas dazadoSana saimniecibas, kas
parsvara nodarbojas ar graudaugu audzésanu, ir
kluvusi par aktualitati. Gan no agronomiska, gan no
ekonomiska viedokla paksSaugu ipatsvara
palielinasana augu maina ir viens no risinajumiem.
Atskiriba no citiem pakSaugiem, soju var audzet ari
atkartotos séjumos. Tomér labas prakses ieteikumi
valstis, kur soja tiek audzéta vairak, piemeéram,
Vacija, ir audzét soju viena lauka ar 3 gadu intervalu.
[1] Tada veida tiek samazinats risks dazadu slimibu
attistibai un raksturigo nezalu savairoSanas iespéjai.

Slapeklis ka augu mainas faktors

Sojai piemérotakie priekSaugi ir kultUraugi, kuri
atstaj augsné péc iespéjas mazak slapekla.
Palielinats slapekla daudzuma atlikums augsné no
priekSauga var traucét sojas simbiotisko baktériju
darbibu pavasari. Tadé| soju Latvijas apstak|os labak
audzet péc ziemaju vai vasaraju graudaugiem,
nenovacot salmus no lauka, lai tie sadaliSanas
procesa vismaz daléji varétu piesaistit uzkrato
slapekli no augsnes.

Savukart piemeérotakie kultUraugi, ko audzét péc sojas ir tie, kuriem prasibas péc slapekla méslojuma ir
augstakas, jo soja uz nakamo gadu atstaj augsné ap 30-50 kg/ha augiem izmantojamo slapekli.[2] Tadél no
meéslojuma viedokla vasaraju graudaugi ir piemérotakie kulturaugi audzeSanai péec sojas. Latvijas apstak|os
soja nogatavojas vélu rudeni (septembra otra puse - oktobris - novembiris), tadée| ziemajus Saja gadijuma
audzét péc sojas gandriz nekad nav iespéjams. Graudaugiem, kas tiek audzéti péc sojas, ir noverojams butisks
razas pieaugums, tiesi tapat, ka péc citiem paksaugiem.[3]

[1] https://www.sojafoerderring.de/anbauratgeber/fruchtfolge/
[2] https://www.sojafoerderring.de/anbauratgeber/fruchtfolge/
[3] https://www.Ifl.bayern.de/ipz/oelfruechte/062705/index.php
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Slimibu izplatibas riski

Dazadu slimibu izplatiSanas ir galvenais faktors, kapéc atkartotos sojas s€jumos ir palielinats risks razas
samazinajumam. Svarigi ievérot, kuriem augiem, séjot tos pirms vai péc sojas, ir iespéjas inficéties ar tiem
pasiem slimibu ierosinatajiem.

Balta puve (ierosinatajs Sclerotinia sclerotiorum) ir potenciali viena no bistamakajam sojas slimibam.[4] S
slimiba ir sastopama lielam skaitam kultUraugu. Latvija vislabak zinama ta ir rapSiem, bet inficet var ari pupas,
zirnus, lucernu un vél lielu skaitu darzenu, kraSnumaugu un savvalas augu. Tadé| Sie kulturaugi nevar tikt
uzskatiti par labiem sojas priekSaugiem. InficéSanos veicina mitri un vési laika apstakli ziedéSanas laika. Lielaka
iespéja Sai slimibai izplatities ir Sauru rindstarpu séja un sabiezinatos s€jumos. lerosinatajs parziemo sojas
stublajos un augsné. Infekcijas materialu var parnest ari ar séklas materialu, ja tas nav attirits no baltas puves
sklerociju piejaukumiem.

Antraknoze (ierosinatajs Colletotrichum truncatum) inficé visus pakSaugus [5], tai skaita ari soju. Izplatas siltos
un mitros laika apstaklos. Var samazinat razu. Lielaka negativa ietekme no pakstenu infekcijas ir séklas
digtspéjas samazinasanas risks. lerosinatajs parziemo augu atliekas un inficétajas séklas. Skirnes atskiras péc to
jutibas pret So patogénu.

Neista miltrasa (ierosinatajs Peronospora
Mmanshurica) ir sojas lapu slimiba [6], kas Latvija
tika laboratoriski apstiprinata 2020. gada sezona.
Rasa uz augu lapam un augsts gaisa mitrums
veicina infekcijas attistibu. Sis ierosinatajs var
inficét ari pupinas. lerosinatajs parziemo augu
atliekas. Skirnes atskiras péc to jutibas pret %o
patogénu.

Minetas slimibas ir tikai dala no liela skaita
dazadu iespéjamo sénu ierosinato slimibu klasta.
Papildus ir zinamas ari vairakas baktériju sugas,
kas noteiktos apstaklos inficeé soju. Pieméram,
Pseudomonas savastanoi un Xanthomonas
axonopodis pv. glycines [7].

No augu mainas viedokla, papildus jau nosauktajam slimibam,
butu japievérs uzmaniba dazadam digstu un saknu slimibam,
kas var butiski savairoties atkartotos sojas s€jumos. Bojat digstus
un saknes var vairaki ierosinataji: Pythium spp., Fusarium spp.,
Rhizoctonia solani, Phytophthora sojae [8]. Janem vera, ka
Rhizoctonia solani izraisa kartupe|lu melno kraupi un baltkaju uz
kartupelu stublaja, ka ari infice dazadus salatus un garSaugus,
tadé| Sie kultdraugi nav pieméroti sojas priekSaugi.

Neistas miltrasas pazimes uz sojas lapam
2020. gada 11. augusta Latvija

[4] https://extension.umn.edu/pest-management/sclerotinia-stem-rot-white-mold-soybean
[5] https://extension.umn.edu/pest-management/anthracnose-soybean

[6] https://extension.umn.edu/soybean-pest-management/downy-mildew

[7] https://cropwatch.unl.edu/plantdisease/soybean/bacterial-pustule

[8] https://extension.umn.edu/pest-management/soybean-seed-and-seedling-diseases
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PriekSaugam lietoto herbicidu iespéjama pécietekme uz soju

Tapat ka citi paksaugi, arl soja ir jutiga uz vairaku herbicidu darbigo vielu atliekam, ja tadas ir saglabajusas
augsné no iepriekSeja gada kulturaugam lietotajiem preparatiem. Soju negativi var ietekmeét darbigo vielu
klopiralida, aminopiralida un piclorama atliekas augsné [9]. Sojai, it Tpasi digSanas un agras attistibas fazes, var
noverot lapu grieSanos, malu ieliekSanos. lespéjama ari lapu dzeltéSana. Var tikt traucéta sojas attistiba.
Klopiralids ir rapSu un kukurtzas herbicida Lontrel sastava, ka ari dazos graudaugos lietojamos herbicidos
(pieméram, Ariane S u.c.). Aminopiralids ir tadu graudaugu herbicidu sastava ka Lancelot, Mustags Forte un
Tombo, ka ari rapsSu herbicida Metazamix sastava. Piclorams ir rapSu herbicidu Metazamix, Galera, Belkar un
Barca sastava.

Ja lauka ir lietots
herbicids, kas satur kadu
no Sim darbigajam
vielam, ieteicams soju
audzét tikai péc gada
intervala. Ja nav
iespéjams izvairities no
sojas séSanas lauka, kur
iepriekSéja gada lietota
kada no Sim darbigajam
vielam, labak veikt
augsnes arSanu.

SECINAJUMI

* rapsi, kartupeli, paksaugi (pupas, zirni) nav pieméroti sojas priekSaugi;

* no slimibu attistibas risku viedok|a soju viena lauka nevajadzetu audzet biezak neka reizi 3 gados;
* kultUraugi, kas atstdj lielu slapekla atlikumu augsné, nav pieméroti sojas priekSaugi;

* graudaugi ir piemérotakie sojas priekSaugi;

e graudaugi vislabak izmantos uzkrato slapekli no augsnes, s€jot tos péc sojas:

* japievérs uzmaniba, kadi herbicidi tiek lietoti sojas priekSaugiem.

[9] https://crops.extension.iastate.edu/blog/bob-hartzler-meaghan-anderson/identifying-common-herbicide-symptoms-soybean
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ATZINAS PAR SOJAS SEKLAS
MATERIALU UN SEJU

Sanita Zute, Inga Jansone, Vita Sterna, AREI

Sojas séklas ir loti jutigas digSanas laika, tapéc, sagatavojot seklas materialu, ir svarigi novértéet ne tikai seklu
digtspeju, bet ari digSanas energiju, kas lauj prognozét iespéjamo digSanas tempu. Apstakl|i uz lauka s€jas
laika Latvija var bat |oti kontrastaini un biezi vien nelabvéligi sojas digSanai. Pareiza s€jas laika izvélei ir |oti
bldtiska nozime. Pirmkart, tas ietekmé séjuma biezibu un gala rezultata - ari séjuma produktivitati.
Rekomendacijas Polijas un Vacijas lauksaimniekiem tiek uzsveérts, ka sojas digSanai |oti svarigi, lai augsne
bltu iesilusi vismaz lidz +10 C° un meteorologisko apstaklu prognozes solitu stabilu S$is temperatUras
paaugstinasanos vai vismaz saglabasanos. Diemzel Latvija pavasaris ir salidzinosi iss un mainigs. Jau aprili var
ieplUst |oti siltas gaisa masas, un maija sakties peksni aukstuma periodi. Tapéc ir gruti definét konkrétu
optimalo sojas s€jas laiku. Tas kada Latvijas regiona var sakties jau aprila beigas, bet cita - atnakt vien maija
beigas.

Svarigi ir zinat aptuveno sojas Skirnei raksturigo vegetacijas perioda garumu. Vélinakas skirnes ir jaséj agrak,
agrinakas Skirnes var atlauties sét vélakos, digSanai labvéligakos séjas terminos. Sojas sekmigai sadigSanai
svarigs gan siltums, gan augsnes mitrums. Tomér augsne nedrikst but parmitra, sablivejusies. Vésa un mitra
augsneé, butiski aizkavéjas sojas digSanas temps un sojas pupas var aiziet boja - nesadigt, tikt letali bojatas no
dazadiem augsnes patogéniem (séném, kas ierosina dazadas digtu puves). Ja augsne ir iesilusi un mitrums
pietiekams, soja sadigst |oti atri 4 -5 dienas péc séjas, ka to novéroja 2018. gada pavasari. Ja gaisa un augsnes
temperatura ir zema, digSana var aizkavéties un ieilgt pat lidz 2-3 nedélam, ka tas notika 2020. gada.
Rezultata, pieméram, Stendé $aja gada no 50 izsétajam séklam uz m2 uz lauka sadiga vien vidégji 11 % Skirnei
‘Lajma’, bet Skirnei ‘Laulema’ - 54%. Sojas Skirnes dazadi reagé uz nelabvéligiem apstakliem digsanas
perioda, un tas ir viens no kritérijiem, kas butu jaizverte, izveloties Skirni audzésanai konkreta regiona.

YVilani Stende

2 Lujma i 62% Bt & Lajma s RO '
E Laulema | Qs o E,_e: Lauleman 7 L 4655 :
é-!-' Lajma | TiEs 26% . ih Lajma 34%; 6% |
E, Laulema ! i Houg : 11%% S Laulema % 59% |
p _ L8jma [R— 9% @ Lajma 7% 238

i . = |
= Lanlema | I Ei!!-i . 1895 _ S Laulema B0 % |

e 20%h 40% 6Ms 80% 100% D0 00 0% 600 B0 100%
8 Lanka didziba, % - Mesadigoies sékls, % B Lauka didziba, % Nesuhgusis seKlas, %

1l.attéls. Sojas Skirnu ‘Laulema’ un ‘Lajma’ lauka didzibas raditaji Vilanos un Stendé

Lai pasargatu sojas séklas no nelabveligiem vides apstakliem, jaunakas tehnologijas lauj sojas s€klas apvalkot,
drazét, vienlaikus apvalka iestradajot ari guminbaktérijas vai baribas vielas, kas digstam ir svarigas attistibas
sakuma perioda. Eiropa ir veikti sekmigi eksperimenti, izmantojot tehnologijas, kas piedava s€jumu nosegt ar
organisku, uz cietes bazes veidotu polimérmaterialu, kas pasarga séklas no aukstuma tiesSi digSanas perioda,
bet velak sadalas.

Vienmeérigai séjuma sadigSanai svarigi izvéléties precizas izs€jas s&€jmasinas, lai nodrosinatu gan vienmeérigu
séjuma biezibu, gan séjas dzilumu. Irdenas augsnés svariga ir sejuma pievelsana.



Sojas séklu izséjas norma jeb optimala augu bieziba séjuma ir loti svarigs nosacijums séjuma razibas
planoSana. lzséjas normu plano, apzinot riskus, kas varétu ierobezot sojas laukdidzibu vai augu biezibas
saglabasanos vegetacijas perioda. Vienlaikus janem véra ari katras Skirnes genétiskas ipasibas, pieméram,
agriniba, spéja zaroties (determinantas un indeterminantas Skirnes). Agrinam sojas $kirném (OO0 un 0000
grupas skirném) rekomende izséjas normu 50 - 60 digtspé€jigas séklas m-2, bet vélinakam Skirnem 65-70
digtspéjigas seklas. Vacija eksperti norada, ka laba séjuma produktivo augu skaits nedrikstétu but mazaks
par 30-40 augiem m-2. Izséjas normu rekomendé palielinat par 10-20%, ja planota nezalu mehaniska
ierobezoSana. Savukart, ja ir iespéjams s€jumu apudenot, t.i. nodrosinat optimalus mitruma apstak|us, izséjas
normu var samazinat par 10-15%.

Petijuma Stendé un Vilanos veica eksperimentus izmantojot tris izs€jas normas - 40, 50 un 60 digtspé&jigas
séklas uz 1 m2. Sajos eksperimentos ari konstatéja, ka dazados Latvija regionos un dazadas augsnés lauka
didziba pa gadiem var but loti atSkiriga. Lidz ar to Sajos eksperimentos augu biezibai bija butiska loma
séjuma razibas veidoSana. Abu sojas Skirnu vidéjie raditaji pa gadiem rada, ka augstako raza ieguva séjumos
ar augstako - 60 digtspéjigu séklu izseju uz m2.
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Optimalais rindstarpu attalums sojas séjuma liela méra ir atkarigs no izvéléta séjas agregata un no
planotajiem séjuma kopSanas veidiem. Ja planota nezalu mehaniska ierobezoSana ar rindstarpu rusinasanu,
tad attalums starp rindam jasaskano ar 81 agregata darba platumu

3.attéls. Sojas s&jumi z/s “Rubuli” (pa kreisi) un SIA “BIOGUS”

Z/s “Rubuli” praktizé sojas séju ar rindstarpam 33 vai 45 cm attaluma, izmantojot graudaugu séjmasinu un
noslédzot katru otro séjvadu. Izsé€jas norma 50 -70 séklas m-2. SIA “BIOGCUS", kas saimnieko ievérojot
biologiskas saimniekosanas metodes, izvéléjas soju sét 60 cm platas rindas, pieskanojot tas séjuma kopsanas
agregatam un vienlaikus ari saglabajot izséjas normu 60-70 séklas m-2.



Sojas lauka izméginajumos Stendé un Vilanos, kuros nezales tika ierobezotas ar herbicidiem, salidzinaja divus
parastas rindséjas séjumus - ar rindstarpu attalumu 125 cm un 25 cm.

= ] . i

4.attéls. Sojas séjums ar rindstarpu attalumu 12.5 cm (pa kreisi) un 25 cm attalumu Stendé 2020.
gada (izséjas norma 50 digtspé&jigas séklas m2)

Tris gadu novéerojumi paradija, ka
neviena no pétijuma gadiem rindstarpu
attalinasana no 125 cm Iidz 25 cm ne
Stendé, ne Vilanos, nedeva butisku
s€juma produktivitates  pieaugumu.
Uzsakot intensivu biomasas veidoSanu
pirms sojas ziedéSanas, augi salidzinosi
atri  nosedza brivo laukumu starp
rindstarpam. Rindstarpu attaluma
palielinasana butiski neietekméja  ari
atseviSkus auga produktivitates raditajus
- paksu skaitu no auga un auga vidéjo
produktivitati.

5.attéls. Sojas augi pilniba nosedz rindstarpas (25 cm, Vilani 2018 gada augusta)

SECINAJUMI

* Soja jaséj apstaklos, kas vecina tas vienmeérigu un savlaicigu sadigSanu un nodroSina optimalu s€juma

biezibu (vismaz 30-40 augus m-2).

e |zséjas normai jeb augu skaitam uz m2 ir butiska loma séjuma razibas nodroSinasana.
* Rindstarpu attalumam ir mazaka nozime razas veidoSana, bet ir svarigi to pielagot séjuma kopSanas

veidam.



SOJA UN GUMINBAKTERIJAS

Sanita Zute, AREI vadosa pétniece

Soja ka taurinziezu dzimtas augs spéj veidot
simbiotiskas attiecibas ar sugai specifiskam
Rhizobium baktérijam, kas nodroSina gaisa
slapek|a piesaisti un liela méra apgada ari sojas
augu ar augsSanai nepiecieSamo slapekli. Sojai
radniecigas  baktérijas ir  Bradyrhizobium
japonicum. Baktérijas saknu guminos SPEj
piesaistit gaisa slapekli abiem dzivajiem
organismiem uznemama forma. Vacija veiktajos
pétijumos (2015.-2017.) minéts, ka sojas séjuma
katrs hektars sezona guminbaktériju darbibas
rezultata piesaistijis 150 lidz 300 kg N2, vienlaikus
50 lidz 125 kg N tiek uzkrats auga saknés un
biomasa, kas péc razas novakSanas paliek uz
lauka un var tikt izmantots pécauga vajadzibam.
Vairak piesaista vélino sojas Skirnu sejumi, mazak
agrino skirnu. Pa gadiem novéro diezgan lielas $i
raditaja atSkiribas.

Sekmiga baktériju darbiba var nodrosinat sojas
razas pieaugumu no 10 lidz pat 30%, ka ari
proteina satura palielinaSanos sojas pupinas par
10% salidzinot ar variantiem, kur neizmanto
guminbaktérijas. Pétnieki Vacija ir aprékinajusi,
ka guminbaktériju izmantosana izmaksa ap 28-
35 eiro/ha, bet dod vidéji par 512 eiro lielakus
ienakumus no katra sojas séjuma hektara (péc
2016. gada datiem). Tatad guminbakteriju
izmantosana ir ekonomiski pamatota.

Dabigos apstak|os Latvijas augsnés dzivo lauku
pupam, zirniem, lupinai, abolinam u.c. mums
tradicionalajam taurinziezu sugam radniecigas
baktérijas, bet nav sastopamas sojas guminu
veidoSanai atbilstoSas baktérijas. Ta ka soja
Latvijas saimniecibas tiek audzéta tikai dazus
pédeéjos gadus, trukst pieradijumu, vai sojas
baktérijas spéj saglabaties/parziemot augsné
vairakus gadus arl péc sojas novaksSanas. Tapeéec
sojas audzésana seklu apstrade ar
guminbaktériju produktiem tiek rekomendéta
ka svarigs pasakumes.
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1.attéls. Dazadu sojas skirnu uzkratais slapekla daudzums
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2.attéls. Dazadu baktériju produktu ietekme uz guminu
veidosanos dazadam sojas Skirném Vacija



Baktériju produktu efektivitati var butiski ietekmeét dazadi apkartéjas vides faktori (augsnes mitrums,
mineralvielu pieejamiba u.c.) ka ari sojas auga attistibas stadija, Skirnes genétiskas ipatnibas u.c. Petijumi
apliecina, ka baktériju produkti butu jaizvélas, nemot véra to piemérotibu audzéSanas apstakliem, pieméram,
Latvijas apstak|os baktériju celmiem butu jabut piemérotiem darbibai zemakas temperaturas, skabakas
augsnes, ka arl izturigam pret iespé&jamu sausuma stresu dazados vegetacijas perioda posmos. Petijumi citas
valstis apliecina, ka katras Skirnes reakcija uz konkrétu guminbaktériju klatbuatni var but atSkiriga. Tas
izskaidro to, ka apstradajot ar vienu produktu vairakas skirnes, uz vienas veidojas daudz guminu, bet uz citam
tikai dazi.

Nakotné Siem pétijumiem butu japievéers Tpasa uzmaniba, lai maksimali efektivi izmantotu tiesi aktivakos
guminbaktériju celmus. Ari Sobrid daudzi guminbaktériju produkti tiek veidoti ka vairaku baktériju celmu
maisijumi, kas dod lielaku garantiju, ka kada no produkta komponentém varetu darboties aktivak konkréeta
vidé un sadarboties ar izvéléto Skirni. Ta ka lielaka dala dazadu firmu piedavatie produkti tiek razoti arpus
Latvijas, tad pirms to iegades butu vélams novértét to spéju efektivi darboties tiesi Latvijas apstaklos.
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3.attéls. Soja 'Laulema' z/s Rubuli (Zana, 2018.)

4.attéls. Soja 'Laulema’ SIA “BioGus” (Salenieki, 2020.)



Ir vairaki veidi, ka augsné iestradat baktériju produktus. Visbiezak ar baktériju produktu apstrada séklas isi
pirms séjas, tas apsmidzinot, ja produkts tiek piedavats Skidra forma, vai apbirdinot, iemaisot seklas, ja
produkts veidots uz kuddras bazes. Jaunakas tehnologijas lauj apstradat séklas, tas nosedzot ar dabiga
poliméra apvalku, kura iestrada ari guminbaktériju produktu. Tirgu ir pieejami ari granuléti bakteriju produkti,
kur baktérijas ir iestradatas mikrogranula, ko izkaisa uz lauka pirms séjas un iestrada augsné. Svarigs
nosacijums ir pasargat baktérijas no tieSiem saules stariem, kas var iznicinat tas. Ar baktérijam apstradatu
séklu glabasanas laiks ir ierobezots, to katram produktam norada produktu razotajs. Pieméram, apsmidzinot
ar Skidru baktériju produktu, rekomendétais uzglabasanas laiks neparsniedz 3 ménesus. Drazéto jeb
apvalkoto séklu uzglabasanas termins ir ilgstosaks.

SECINAJUMI

» Sojas audzéSana guminbaktérijam ir svariga loma.

« Tirgu sojai radniecigu guminbaktériju produktu ir pietiekami daudz, bet ne visi bus vienlidz efektivi ari
Latvijas apstak|os.

* Guminbakteériju aktivitate ir atkariga gan no baktériju celmu 1pasibam, gan ari no konkréta gada un vietas
apstakliem.

« Guminbaktérijas spés aktivi darboties, ja augsnes apstakli bus to darbibai labveligi - augsne bus iesilusi ar
pietiekamu mitruma nodroSinajumu, augsnes reakcija - tuvu neitralai un nodroSinata ar bakteériju attistibai
svarigiem baribas elementiem - magnijs, mangans, bors u.c.
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VAI SOJAI NEPIECIESAMS SLAPEKLA
MESLOJUMS?

Sanita Zute, Inga Jansone, Vita Sterna, AREI

Soja ka taurinziezu dzimtas parstavis spéj pati sevi apgadat ar augSanai nepiecieSamo slapekli. Sojas augs
izmanto gan augsné esoSos slapekla krajumus, gan piesaista gaisa slapekli (ap 150-300 kg N2 ha-1). Tomeér
biezi vien sojas guminos fiksétais slapekla daudzums ir mazaks neka sojai nepiecieSams biomasas
izveidoSanai vegetacijas perioda. Tapéec nelielu slapekla devu lietoSana ir attaisnojama. Janem vera ari realie
lauka apstakli, kas ne vienmeér ir optimali guminbaktériju aktivai darbibai. Ari augsné esosie slapekla krajumi
var but nepietiekami sojas attistibai sakuma etapos, kad gumini vél nav izveidojusies uz sojas sakném. To, ka
sojas augi izjut slapekla deficitu, var pamanit vizuali péc gaisi dzeltenigas lapu nokrasas.

Apkopjot literatura minétos datus, pieméram, Polijas zinatnieki aprékinajusi, ka soja, lai izveidotu vienu tonnu
razas, patéré 80 lidz 100 kg slapekla. Guminbaktérijas biezi vien spéj nodrosinat vien ap 50 lidz 70 % no Sis
vajadzibas (vairak par guminbaktérijam skatit raksta “Soja un guminbaktérijas’). Lai netiktu mazinata vai
traucéta guminu veidoSanas uz sojas sakném, slapekla méslojuma normai jabut nelielai. Tiesi 81 iemesla dél
dazos pétijumos Vacija zinatnieki nerekomendé slapekla méslojumu lietot reizé ar séju. Tapat neiesaka
izmantot sojas sejumos organisko meéslojumu (pieméram, Skirdméslus), kas var but bagats ar slapekla
savienojumiem, veicinat lielas biomasas veidoSanos, pagarinat auga vegetaciju. Apkopojot dazadu zinatnieku
viedoklus, var izdarit secinajumus, ka lémums, kad un cik daudz lietot slapekla papildméslojumu, ir japienem,
izvértéjot vairakus faktorus. Pirmkart, ir janovérté augsnes auglibas raditaji. Ja augsné ir augsts organisko vielu
daudzums, augiem bus pieejams ari mineralizétais slapeklis. Otrkart, janem vera konkréta gada
meteorologiskie apstakli, vai tie ir labvéligi guminbaktériju attistibai (sausums, auksta augsne u.c.).

Guminbakteérijas uz auga sakném izveidojas vien tad, kad soja sasniedz vismaz 15-20 cm augumu jeb 3-4 isto
lapustadiju. Ipasi vieglaka mehaniska sastdva augsnés, vai augsnés ar zemaku tradvielu saturu, papildus
slapekla deva ir svariga jau sojas attistibas sakuma. Tapéc literatlra tiek ieteikts iestradat augsné jau pirms
s€jas lidz 30 kg N ha-1. Slapekla papildméslojumam velams izveléties tadu meslojuma veidu, kas nodroSina
slapekli amonija forma. Slapeklis nitratu forma trauce guminbaktériju attistibu. Vienlaikus janem véra, ka
parak bagatiga slapekla pieejamiba augsne nestimulé augu veidot attiecibas ar guminabaktérijam, un kavée
guminu veido$anos. Ipasi augligas, ar trGdvielam bagatas augsnés papildus slapekla deva var negativi
ietekmeéet guminu veidoSanos, jo augs veiksmigi izmanto jau augsnée esoSos N krajumus. Bagatigi slapekla
krajumi augsné var veicinat sojas vegetacijas perioda pagarinasanos, s€juma veldrésanos.

Vislielakais slapekla patérins sojas auga attistiba ir ziedeéSanas un paksu veidoSanas stadija. Latvijas garas
dienas apstaklos tas var ilgt 6-8 nedélas un pat ilgak, no janija beigdm lidz pat augusta beigam/septembra
sakumam. Tas ir arl visaktivakais guminbaktériju darbibas laiks. Ja guminbaktériju attistibai apstakli nav bijusi
labvéligi un uz auga saknem tie nav izveidojusSies vai ir vaji attistiti, dazas rekomendacijas nelielu slapekla
papildméslojumu iesaka dot 2-3 lapu stadija vai pat pirms sojas ziedéSanas. Vélaka deva varétu veicinat ari
papildus proteina uzkrasanos sojas pupinas, ja nepietiktu ar guminbaktériju piesaistito.

Petijumu rezultati Latvija

Projekta ietvaros parbaudijam, kada ir slapekla papildméslojuma devas ietekme uz sojas razibu Latvijas
apstaklos. Izméginajumus iekartoja divos atskirigos regionos: Latgalé - Vilanos un Ziemelkurzemé - Stendé.
Izmeginajumu vietas bija atSkirigas auglibas zina - viegla mehaniska sastava malsmilts augsnes ar vidéju
organiskas vielas daudzumu Stendé un smaga mehaniska sastava smilSmala augsnes ar augstu organiskas
vielas daudzumu, bet zemu augiem viegli pieejama fosfora daudzumu Vilanos.
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Lai novertéetu papildus slapekla meéslojuma
lomu sojas razibas paaugstinasana, iekartoja
izmeéginajumu, kur pirms séjas augshé
iestradaja komplekso meéslojumu (NPK 8-20-
30). Nemot véra augsnes agrokimiskos datus,
Stendé iestradaja 200 kg ha-1
pamatmeéslojumu, bet Vilanos norma tika
paaugstinata lidz 300 kg ha-1, lai kompensétu
zemos augiem viegli pieejama fosfora un kalija
krajumus. Tatad ar So méslojuma devu augsné
pirms séjas tika iestradati attiecigi arl 16 un 24
kg slapekla meslojuma.
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lattéls. Slapekla méslojuma ietekme uz sojas razibu, skirne ‘Laulemda’
Stendé (Rs0.05=0.12 tha -1) un Vilanos (Rs0.05=0.34 t ha-1), vidé&ji 2018.-2020.

Vel papildus, lai novertétu slapekla méslojuma nozimi, ja tas tiek dots vélakas attistibas stadijas, tika iekartoti
séjumi, kas sanéma gan pamatmeéslojuma iepriekS minéto NPK devu, gan papildus 15 - 20 kg N sojas 2-3 isto
lapu stadija, lietojot divus dazadus slapekla méslojumu - amonija nitratu (NPK+N(AN_L) un amonija sulfatu
(NPK+N (AS _L). Stendé 2019. un 2020. gada veica eksperimentu, kur papildus 20 kg N augi amonija sulfata
veida sanéma tikai ziedéSanas stadijas sakuma. Ka kontroles variants kalpoja sejums bez jebkada méslojuma.

No §i eksperimenta galvenas gutas atzinas irSadas: neliela slapekla méslojuma deva (16 kg N ha-1 un 24 kg N
ha-1), ko soja sanéma no kompleksa méslojuma, kas iestradats augsné pirms séjas, vidéji tris pétijjuma gados
butiski nepaaugstinaja sojas razibas limeni ne Stendég, ne Vilanos. Variantos, kur sojas sejuma tika papildus
lietots vél slapekla méslojums (15 -20 kg N ha-1), sojai sasniedzot 2-3 lapu stadiju, tika konstatéts butisks razas
pieaugums abas izméginajumu vietas. Bet nebija butiskas atskiribas starp sojas pupinu razibu, kur izmantoja

amonija nitratu vai amonija sulfatu.

Par slapekla méslojuma papildus devas doSanu vélakas sojas attistibas stadijas - pirms sojas ziedéSanas -
eksperimentus veica tikai Stendé, un tie uzradija pozitivu ietekmi uz razas pieaugumu abos lauka
izmeéeginajumu gados. Vienlaikus janorada, ka, salidzinot ar variantiem, kuros méslojumu deva agrak - sojas 2-

3 isto lapu stadija, Sis pieaugums bija statistiski

nebuUtisks. Tatad razibas limenis butiski nemainijas, dodot

papildus devu 2-3 lapu stadija vai pirms ziedéSanas. Bet guminu aktivitatei un attistibai nelabveligos
apstaklos (zemas temperatlras, sausums vai neatbilstoSs augsnes skabums u.c.), slapekla méslojuma
papildus deva vélakas sojas attistibas stadijas var pozitivi ietekmét sojas razas veidosanos.




Vertéjot papildus slapekla
devu ietekmi uz atseviSkiem

auga produktivitates
raditajiem, pétijums
paradija, ka slapekla

lietoSana 2-3 lapu stadija un
pirms ziedéSanas stadija
batiski palielinaja sojas
pupinu 1000 seklu masu
(pieaugums lidz 9%), bet
paksu skaits uz auga un
séklu skaits paksti butiski
nemainijas. Papildus
slapekla deva veicinaja
augu augsanu garuma un
nedaudz pagarinaja
stublaja garumu no saknu
kaklina lidz pirmajam
stubléja mezg|am, uz kura 3. attéls. Sojas augi, kas augusi dazados méslojuma fonos, 25.07.2019. Stendé

izvietotas pakstis.
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vari€ja no 32.6 lidz 36.3%.
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Datu izkliedes analize paradija, ka gads ietekméja So rezultatu par 30%, bet méslojuma deva - par 38%, un,
salidzinot ar kontroles variantu, butiski augstaks proteina saturs bija soja, kas ieglUta meéslojot ar papildus
slapekla méslojumu amonija nitrata veida, sojai esot 2-3 lapu stadija (NPK +N (AN_L)). Savukart, Vilanos, kur
izméginajums tika veikts augsnés ar augstu organiskas vielas saturu - proteina saturs sojas pupinas variéja pa
gadiem no 34.0 lidz 36.5% (attiecigi gada ietekme uz rezultatu bija 60% no rezultata vertibas, bet méslojuma
devai - tikai 12%), un vidéji 3 gadu perioda neviena no méslosanas variantiem proteina saturs nebija butiski
augstaks par kontroles variantu.

Slapekla meéslojumu lietojot velakas sojas attistibas stadijas, tieSi apkartéjas vides apstakliem (pieméram,
mitruma nodrosinajumam, baribas vielu rezervem augsné u.c.) ir izSkirosa loma, vai augs sanemto
papildmeéslojuma devu vairak izmantos biomasas veidoSanai vai razas kvalitates celSanai.



SECINAJUMI

* Nelielas slapekla meéslojuma devas (lidz 30..40 kg ha-1) var pozitivi ietekmeét sojas razibu un proteina
uzkrasanos, bet ne vienmeér.

» Méslojuma devai jabut samérigai, jo ta nedrikst traucét guminbaktériju veidoSanos.

« Slapekla méslojumu ir lietderigi lietot arl sojas vegetacijas laika, 1pasi apstaklos, kad ir traucéta efektiva
guminbaktériju darbiba un var draudét slapekla deficits razas veidosSanai.
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SOJAS PRASIBAS PEC CITIEM
BARIBAS ELEMENTIEM

Sanita Zute, Inga Jansone, Vita Sterna, AREI

Analizéjot Vacija un Austrija audzétas sojas paraugus, tika konstatéts, ka sojas pupinu tonnas izaudzésanai no
augsnes tiek iznesti 15 - 19 kg P205, 23.8-28.3 kg K20, 1.8 - 4.1 kg Ca0, 10.8 - 14.4 kg SO4, 4.0-4.5 kg MgO. Ta ka
baribas vielas ir svarigas ari auga kopéjas biomasas radiSanai, tad katras kopéjas biomasas tonnas
izaudzéSanai tiek patéréti vidéji ap 28 kg P205, 57 kg K20 un 17 kg MgO. Sojai ipasi svarigi ir uznemt
pietiekama daudzuma slapekli, kaliju, kalciju, magniju, fosforu un séru. Pétnieki uzsver, ka optimals magnija
nodrosinajumes sojai atSkiriba no citam sugam ir svarigaks par, pieméram, fosfora nodroSinajumu. Atkariba no
augsnes kartéSana iegutajiem augsnes auglibas raksturojoSajiem agrokimiskajiem raditajiem ir jaizvélas
meéslojuma veidi, kas nodroSina planota razas limena sasniegSanu. Augsnés ar |oti zemu augiem piegjamo
fosfora vai kalija nodrosinajumu, ipasi svarigi ir sabalansét meéslojuma devas.

Vacija lauksaimnieki $aja jautajuma ir priviligéti, jo pirms katras séjas sezonas tiem ir pieejamas konsultaciju
instituciju izstradatas sojas audzeSanas rekomendacijas, kas pieskanotas audzésanas regionam, nemot véra
iepriek$éjas sezonas augsnu analizu rezultatus un prognozetas aptuvenas baribas vielu vajadzibas jaunajai
sezonai. Pieméram, 2021. gada Badenes-Virtembergas zemé Vacija lauksaimniekiem 3 t ha-1 razas ieguvei
augsnés ar zemu kustiga fosfora/kalija nodrosindjumu rekomendé iestradat 50-70 kg P205, 80-120 kg K20,
25-30 kg MgO un 30-40 kg S.

Uzmaniba ir japievers ari citu elementu nodroSinajumam augsné. Lai sojas audzéSanas apstak|i butu
optimali, augsné butu jabut augstam Mn un S nodroSinajumam, vidéji augstam Mo un Mg nodroSinajumam
(ipasi, ja vegetacijas perioda draud sausuma periodi). Ta ka sérs ir kustigs elements, un parasti musu augsnés
ta trukst, tad séra produktu lietosana tiek rekomendéta visos séjumos. Paréjo mikroelementu vajadzibu
izvérté péec augsnes analizu rezultatiem un censas iestradat augsné jau pirms séjas vai apsmidzinot augus
aktivas vegetacijas laika.

Petijumu rezultati Latvija

Projekta ietvaros tika veikti pétijumi par mésloSanas devu ietekmi uz sojas produktivitati Latvijas apstaklos,
iekartojot izmeéginajumus divos regionos - Ziemelkurzemé (Stendé) un Latgales vidiené (Vilanos). Ik gadu tika
veikta augsnes agrokimisko raditaju novertésana, un dati redzami tabula. Nemot véra augsnes raditajus, sojas
meésloSanai tika izmantots kompleksais méslojums ar salidzinosi zemu slapek|a saturu (NPK 8-20-30). Séra
nodrosinasanai sojas meéslosanas variantos izmantoja amonija sulfatu pirms séjas un vegetacijas perioda 2-3
lapu stadija lietojot kalija sulfatu vai séra produktu Tivos. Lai novértétu fosfora un kalija méslojuma lomu
razas veidoSana, iekartoja izméginajuma variantu PK - kura lietoja tikai fosfora un kalija méslojumu (vienkarSo
superfosfatu un kalija magnéziju, nemot véra, ka sojai ka pakSaugam nav piemeéroti hloru saturosi mésloSanas
lidzekli). 1zméginajumu iekartoja paraléli divam agrinam sojas Skirném ‘Laulema’ un ‘Lajma’.

Vilanu izmeéginajumu lauka

augsne raksturojas ar augstaku L . ] o . o l.tabula
. _ . _ Izméginajumu vietu augsnes raksturojums Stendé un Vilanos, min un max vértibas, 2018.- 2020., VAAD
organiskas vielas saturu, tapéc ;. ;s ; I
i . . - . e W I 2o
meslojumam ne vienmér ir Vieta oF O ganiaki R P Ca, Mg, 5
- . . . Il' = 1. -
buvt_|ska ) |ete.kme uz _SOJaS wiela, %o mekg' | mgkg' mg kg' mg kg mg kg
razibas limeni. 2018. gada, kad I | — : (|| — — . _
bua Sa”dz|no§| maz nokriénui Srepxde 5.6-7.0 23231 I50-244 178- 341 G31-1763 5] - 382 5.5
butisku  razas  pieaugumu |\ —m e T T [ eiin | S8 | 23-1830 | S33-6T3 | <38
ieguva jau varianta PK,

nodrosinot augiem papildus
fosfora un kalija méslojumu.



2019. gada razas novakSanu

buatiski ietekmeja
meteorologiskie  apstakli -
nokrisni pirms sojas
pilngatavibas stadijas

sashiegSanas un agras rudens
salnas, kas traucéja razas
novak$anu, un radija papildus
razas zudumus. Rezultata peéec
2019. gada datiem starp

pétijuma variantiem
nekonstatéja statistiskas
buatiskas atskiribas. Bet 2020.
gada rezultati atkal
apstiprinaja PK varianta
parsvaru par kontroles
variantu.

Stendé izmeéginajumi iekartoti
augsnés ar salidzinosi zemu
organiskas vielas
nodrosinajumu, bet ar augstu
fosfora un kalija saturu. Sadas
augsnés butiska nozime ir _
slapekla méslojumam. Ipasi
augu attistibas sakuma
stadijas, kamér uz auga
sakném nav attistijusas
guminbaktérijas. Viegla
mehaniska sastava augsnés
parasti ir salidzinosi zemaks | ' ' ']ﬁﬁljs

augsnes pH raditajs. Rezultata 20115 © .
$aja  izméginajuma razibas 0.7

limenis ir batiski zemaks neka ' ' . _—
Vilanos.  Vienlaikus rezultati 0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50

rada, ka augsné ar optimalu Raia. t ha !
fosfora un kalija
nodrosinajumu So baribas
elementu papildus deva nav

lleFderlga' Jo stz?rp kOhtl‘O|ef un 2.attéls Fosfora un kalija méslojuma ietekme uz sojas razibu 2018. 2019. un 2020. gad3,
meésloto variantu razibas (vid&ji no gkirném 'Laulema’ un 'Lajma') Stendé (Rs0.05=0.09 t ha -1) un Vilanos

limenis bija lidzvertigs. (Rs0.05=0.19 t ha -1)

kJ
Fd
B

OPK Vilani ®=Kontrole - Vijani = PK - Stende ® Kontrole - Stends

Sis ir pirmais pétijums Latvija, kur tiek analizéta sojas reakcija uz dazadam méslojuma devam un veidiem.
Pagaidam ieguto datu apjoms ir nepietiekams, lai varétu novértét, kadas ir baribas elementu izneses, audzéjot
soju Latvijas apstakl|os. Visparéju prieksstatu par sojas vajadzibam varam gut no Vacijas un Polijas pétijumiem,
tomeér janem vera, ka Latvijas agroklimatiskie apstakl|i un ari augsnes auglibas limenis ir butiski atSkirigi. Tadél
Eiropa gutas atzinas jaturpina parbaudit musu valsts situacija.



SECINAJUMI

» Svarigi ir izvértét visu baribas elementu nodroSinajumu konkréta lauka augsné. Augsnés ar zemu fosfora un
vidéju kalija nodrosinajumu, papildus So elementu nodroSinasana ar meéslojumu dod butisku razas
pieaugumu, bet standartdevu lietoSana nav lietderiga, ja nodroSinajums augsné ir optimals.

» Tikai sabalanséta visu elementu pieejamiba ir pamats, kas |auj cerét iegut labas razas.

e Augsnés ar augstu organiskas vielas saturu, ne vienmer ir svarigs papildus dotais N méslojums.
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SOJAS PUPINU KIMISKA SASTAVA
|ZMAINAS ATSKIRIGAS
MESLOSANAS APSTAKLOS

Vita Sterna, AREI vado$a pétniece

Sojas mésloSanas efektivitate pa gadiem bija atSkiriga. Sojas pupinu kvalitati raksturojoSie parametri -
proteina, tauku, kokskiedras, cietes, kalcija, fosfora un aminoskabju sastavs - butiski atSkiras atSkirigos gados.

Proteins. Literatlra minéts, ka palielinot slapekla devu méslojuma, proporcionali palielinas proteina saturs
sojas pupinas [11,[2]. MUsu pétijuma dati to apstiprina daléji. Proteina saturs Skirnu ‘Laulema’ un ‘Lajma’ sojas
paraugos atskirigas mésloSanas ietekmé Stendé un Vilanos no 2018. lidz 2020. gadam atspogulots 1. attela.

Literatura minétajiem
apgalvojumiem atbilst sojas
skirnes ‘Laulema’ rezultati Stendé
2018. un 2020. gados, kad
novérotas butiskas atSkiribas starp
proteina saturu kontroles grupa
attiecigi 31.01% un 30.7% un
paraugos ar meéslojuma fonu
NPK+N20 (M4), kur proteina saturs
sojas pupinas - 38.18% (2018) un
NPK+N20+S (M5), kur proteina
saturs bija 33.03% (2020) (l.att.(a)).
Sojas S$kirnes ‘Lajma’ kontroles
paraugos Stendé proteins bija
29.6% (2018), kas ir butiski zemaks
salidzinot ar méslojuma fonu M4,
kur proteina saturs 32.0% (l.att.(b)).

Pétijuma rezultati 2019. gada
liecina, ka proteina saturs soja bija
36.3-37.2% (Stendé) un 36.6-37.2%

(Vilanos), un butiski neatskiras
starp atskirigi meéslotajiem
sejumiem.
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1.attéls. Proteina satura dinamika sojas ‘Laulema’ (a-Stendé, c-Vilanos) un
‘Lajma’ (b-Stendé; d-Vilanos) no 2018. lidz 2020.gadam

Lidzigus rezultatus ieguvusi arl pétnieki Ferreira [3] un Valinejad [4] ar kolégiem, kas secinajusi, ka slapekla
meéslojums augsné butiski nepaaugstina sojas pupinu proteina saturu. Jasecina, ka slapekla papilddeva
butiski paaugstina proteina saturu pupinas, ja augsné mazs organisko vielu saturs vai guminbaktérijam

nelabvéligi apstakli.



Nemot véra, ka tauku
un kopé€jas
kokskiedras saturs ir
apgriezti
proporcionals

proteina saturam
sojas pupinas,
mesloSana  ietekme
arl So  parametru
izmainas, ta minéts
pétijumos  [11,  [2].
Pirmaja tabula
apkopotie rezultati
apliecina sadu

tendenci gan Skirnes
‘Laulema’, gan
‘Lajma’ paraugos, ja
izvérté vidéjos tauku
satura rezultatus
Stendé. Ta, pieméram,
tauku saturs sojas
Skirnes ‘Laulema’
paraugos bez
papildus méslosanas
bija 19.30%, paraugos
ar meéslosanas fonu

NPK - 18.84%, bet
paraugos ar
meésloSanas fonu
NPK+N20 - 18.6%

tauku. Sadu tendenci
nenovérojam Vilanos
organizétajos
eksperimentos.

1.tabula

Tauku un kopéjas kokskiedras izmainas méslosanas ietekmé

Raditajs Variant 1 2018 | 219 | 2020 | wedaj | 2018 | 2009 | 2020 | sadap
Srends ‘Loulemia® ‘Lajwia”

Komtrote 202 | 1555 | 2033 | 1830 | 2366 | 2085 2 1225

PR 241 | ts4n | 2064 | 1305 | 23 | 2043 . 2208

WEE 1985 | 569 | 007 | 1884 | 24 | 2085 | - 1155

METH 1937 | 1569 | 1092 | 1866 | 2293 | 1734 : 2012

Taukn NPR-NIHSS | agpe | psae | 2042 | 1287 | 2288 | 2048 : 11.87
pntury, | AERINARSET L 1840 : x =
18 Vijani “Laulema® Lajma’

Kt 1798 | 1555 | 1748 | 179 | 228 | 1mes | 1785 | 1936

EE 1377 | 1333 | 1294 | 1832 | 2108 | 1600 | 1ees | 1927

R 1837 I3.0% 1638 1E.63 2056 15,00 18.1 1916

BRI 1951 | 1569 | 1631 | 1874 | 2082 | woe | 171 | 1s9@

NPEANMEE | jgep | 1320 | 1369 | t6se | 2a7 | woz | 1nes | 1em
Stends ‘Lanlema" ‘Lajmra®

Foanmole 369 | (153 | 1053 | izoa | 1218 | 3= | - 1128

FE 177 | 1233 | 1072 | 1200 | 1150 | 10.46 - L1435

NPK 1156 | 1198 | 1091 | 1183 | 1307 | 107% : LAt

WPR-M20 1136 | 1203 | 1070 | 113% | 1063 | 1386 | - 1223

NPE-N20-58 | 1222 | 1121 | 1B&1 | 133 | 1168 | 5.4 - 087
NPE+N10+-55" - = 101 5 - - -
Filani "Lawlema’ *Lajma®

Hanmels 1183 | 1153 as? | oo | L1355 | 1134 | am | o7

PE 1215 | 1243 | 1003 | 1120 | 1151 | 1L3R | 985 | L096

NP 1zsa| 1192 016 | 1123 | 1057 | 1164 | E71 | L1031

Kokiki
s NFE~N 996 | 1203| 831 | 1043 | L1S0 | 1162 | 885 | Log2
5”;”"'" NFE-N20-58 | 11g7| 1121 B39 | 104% | 1120 | 1054 | B47 | log7
e ]




SECINAJUMI

» Slapekla papilddeva butiski paaugstina proteina saturu pupinas, ja augsné mazs organisko vielu saturs vai
guminbaktérijam nelabvéligi apstakli.

e Sojas pupinu kvalitati ietekmé ari mésloSanas laiks - mésloSanas fons M5 un M6 neatSkiras ar kopé€jo
mineralvielu daudzumu, bet tikai ar to, ka lietoti atSkirigas auga attistibas fazés.

» Palielinot slapekla daudzumu augsné, samazinas kopéjas kokskiedras saturs sojas pupinas, ta var secinat
tikai izvertéjot sojas Skirnes ‘Laulema’ rezultatus Stendé. Sojas Skirnes ‘Lajma’ rezultati, ka arl péetijumi
Vilanos sadu tendenci neparada.
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NEZALU MEHANISKA IEROBEZOSANA
SOJAS SEJUMOS

Inga Jansone, AREI vadosSa pétniece

Audzéjot soju, ipasSa veriba ir
japievérS nezalu ierobeZoSanai!

Nezales sojas séjumos konkuré par baribas vielam,
ka rezultatd biomasas veidoSanas sojai var
samazinaties no 2 lidz 20 % (Bhowmiki et al, 1984).
Sojas sejumos nezales pavasari attistas straujak.
Palielinoties nezalu biomasai, tiek nomakti jaunie
soju digsti, samazinats gaismas nodrosinajums, un
sojas augsana tiek ierobezota. Nezales var but ari
saimniekaugs sojas slimibu ierosinatajiem. Péetijjumi
liecina, ka nezalém, pieméram, baltai balandai ir
alelopatiska iedarbiba, ta samazinaja sojas augu
sadigSanu par 40 - 90 % (Mallik Tesfai, 1988).
Audzéjot soju ar biologiskajam metodém, nezalu
ierobezosanu visbiezak veic mehaniski.
Ziemeleiropa, Amerika biologiskajas saimniecibas
nezalu apkaroSanu rindstarpas veic ar gazes deglu
palidzibu, nezales sadedzinot.

Biologiskaja saimniekoSanas sistema mehanisko nezalu ierobezoSanu var iedalit divos etapos - pirms un péc
s€jas:

| etaps - pirms séjas

Nezalu ierobezosSanai ir svariga augu maina sojas audzeSanas saimnieciba, lai jau ar priekSaugu samazinatu
nezalu séklu banku augsné un daudzgadigo nezalu saknenus. Ka labakie priekSaugi sojai nezalu
ierobezosanai ir labibas: rudzi, kviesi, auzas un griki, kas veido biezu zelmeni vai lapotni (grikiem) un ierobezo
nezalu izplatibu jau priekSaugam (Mary-Howell R. Martens, 2000).

Saimniekiem ir jaizvérte nezalainiba laukos, kuros paredzéts set soju. Ja ir sastopamas daudzgadigas saknenu
nezales, ka varpata, usne un citas, saimniecibu laukos ir javeic nezalu ierobezoSana jau iepriekseja gada
rudeni. Sojas augSanas laika daudzgadigas nezales ir sarezgiti ierobezot. Viengadigo nezalu ierobezosanu var
veikt pavasari, lauku vairakkart kultivéjot un ecéjot lidz sojas séjai, kas parasti ir maija |, || dekade, tadejadi
provocejot nezalu séklu sadigSanu un to iznicinasanu. Janem véra, ka viengadigas nezales mehaniski vislabak
var ierobezot tikai agrinas stadijas, lidz bridim, kad nezalém attistijusas 3 lapas.

Pavasari jaizverté augsnes mitruma nodrosinajums un lauka nezalainiba. SmilSainas augsnés mitrums atrak
samazinasies, smagakas, malainakas augsnés mitruma nodrosingjums bus lielaks. Katra apstrades reize,
samazinas mitruma krajumus augsné, kas nepiecieSams sojas séklas sadigSanai un attistibai.

Il etaps - péc séjas

Pavasari, maija sakuma vai vidl, kad augsnes temperatlra ir vismaz + 10 C°, séjot jaievéro, lai sojas séklas
tiktu sétas vienmériga dziluma. leteicamais sojas s€jas dzilums ir 3 - 5 cm, atkariba no augsnes mehaniska
sastava, mitruma un sojas séklas lieluma. Jo vieglaka augsne, sausaki klimatiskie apstakli un sékla rupjaka,
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s€ja ir javeic dzilak. Smagakas augsnés,
kur mitruma nodrosSinajums ir stabilaks,
soju var sét seklak. lzséjas norma
nedaudz japalielina, rékinoties, ka dala
sadiguso seklu var tik traumeétas nezales
ierobezojot - ecéjot. Vacijas sojas
audzéetaju pieredze liecina, ka izséjas
normu neiecieSams palielinat par 10 -
20% [1]. Sojas seklas sadigSanas ilgums
ir atkarigs no augsnes mitruma un
temperaturas, vidéji lidz 7-10 dienam.
Tomeér pirmas sadigs nezalu seklas, kas
atrodas augsnes virskarta. Viengadigo
nezalu seklu digsti augsné attistas 2 - 3
dienu laika, veidojot digstus balto diegu
stadija. Saja laika ir javeic séumu
ecésSana ar garpirkstu séjumu eceésam (1.
att.) vai rotéjoSam ecésam, lai iznicinatu
sadigusas nezales, kas atrodas augsnes
virskarta, un vél nav saskatamas virs
augsnes.

1. attéls. Garpirkstu séjumu ecésas, pieredzes apmainas brauciena 2019. gads, Lietuva

Nezalém izveidojot jau pirmas istas lapas un saknu sistému, tas ir izturigakas pret mehanisko nezalu
ierobezoSanu (M. Hussain et al, 2018). Darba dzilumam ir jabut seklakam par sojas séjas dzilumu, lai nebojatu
sojas digstus. Nezalu mehaniska ierobezosana ir javeic sausa laika, lai nezalu dzinumi spétu apzut. EcéSanu un
rindstarpu apastradi velams veikt no rita puses, jo soja Saja laika ir izturigaka, mazak paklauta mehaniskiem
bojajumiem.

Svarigi ir veikt nezalu ierobezoSanu agra nezalu attistibas stadija. Pec pieredzes projekta istenosSanas laika,
nokavéjot kaut dienu ecéSanai vai rindstarpu apstradei, samazinas iesp&ja nezales ierobezot.

Sojas digsti digSanas laika ir vistrauslakie. Nezalu ierobezoSanai vegetacijas laika ir svarigi, ka soja ir séta. Séjot
tuvrindséja, kur rindstarpas attalums ir aptuveni 12.5 cm, atkariba no séjmasinas veida, sojas s€jumu var ecét ar
garpirkstu ecesam vairakas reizes. Pirmo ecéSanu, ja iesp&jams, var veikt 2- 3 dienas péc s€jas, ierobezojot
Ismuza nezales “balto diegu” stadija. EcéSanu péc sojas sadig$anas, jeb péc pirmo isto lapu atverSanas, turpina
lidz sojai izveidojusies divi - tris istie lapu pari [2]. Sojas talakas attistibas stadijas nav ieteicama ecésana, ta
nelabveligi ietekmé sojas attistibu, bojajot augu lapotni. Junija, julija soja strauji aug, veidojot vegetativo masu,
un spéj labak konkurét ar nezalém - tas nomacot ar savu lapotni.

Séjot talrindséja attaluma 25 cm un vairak, rindstarpu attalums tiek noteikts atkariba no séjmasinas veida un
rindstarpu kultivatora. Ar rindstarpu kultivatoru tiek ierobezZotas rindstarpas augoS$as nezales, tomeér nezales
pie sojas augiem saglabajas, to ierobezosanu var veikt ar rotéjosSiem gumijas pirkstu ecésam, kas agregatétas ar
rindstarpu rusinataju (2., 3. att.). Rindstarpu rusinatajiem gar augiem ir izvietotas aizsargplaksnes, lai, veicot
rusinasanu, netiktu bojati augi. Darba dzilums Sadiem agregatiem ir mazaks par 4 cm, lai samazinatu risku
bojat augu saknes. Darba atrums $adiem agregatiem ir aptuveni 6 km/h (Non-chemical weed
management...2007). Darba atrums ir atkarigs no sojas attistibas fazes. Pirmo isto lapu stadija darba atrums
jeteicams 1énaks - aptuveni 3 km/h, augiem augot, lidz 10 - 15 ¢cm garumam, darba atrumu rindstarpu
rusinatajiem var palielinat Iidz 8 - 10 km/h [3]. Sojas rusinasanu var veikt, lidz sojas lapotne nosedz rindstarpas
un nezalu attistiba tiek samazinata.

1] https://www.Ifl.bayern.de/schwerpunkte/eiweissstrategie/183587/index.php
[2] https://www.pivotandgrow.col9m/wpcontent/uploads/2017/09/weed_management.pdf
[3] https://orgprints.org/id/eprint/30571/12/DM-Brochure-Full-Eng-compressed.pdf
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2. attéls. Kombinéts rindstarpu kultivators, lauku diena z/s 3. attéls. Kombinéts rindstarpu kultivators, pieredzes apmainas
“Salenieki” brauciena 2020, Vacija

Lai nodroSinatu precizu rindstarpu rusinasanu, iekartas var tikt aprikotas ar fotoelementiem un precizu GPS
lasitaju. Protams, tas sadardzina iekartu cenu, bet saimniecibas, kuras tiek audzétas kultlras, kam audzésanas
tehnologija ir nepiecieSama ruSinasana, pieméram, soja, darzeni, ar laiku atmaksajas, iegustot augstakas razas
un kvalitativus produktus.

SECINAJUMI

e Svarigi ievérot priekSnoteikumus, lai soja sadigtu vienmérigi - vienmérigs séjas dzilums, kvalitativi
sagatavota augsne un piemérota augsnes temperatura.

e Laicigi un nezelojot ir javeic ecéSana, ierobezojot lielu dalu viengadigo nezalu. Lauks péec ecéSanas
neizskatas pievilcigi, bet péc paris dienam augi bus sanémusies.

» Rindstarpu ruSinasanu sojai veic vélaka attistibas stadija, un to var veikt ilgstoSaku laika periodu.

* Veicot mehanisko nezalu ierobezosanu, jaatceras, ka vislabak tiek ierobeZotas viengadigas nezales agra
attistitibas stadija. Visvieglak nezales var ierobezot “balto diegu” stadija, ka arl ruSinot lidz nezales
sasnhiegusas 2-3 lapas.

» Daudzgadigo nezalu ierobezo8ana ir javeic pirms s€jas, vélams iepriek$éja gada rudeni.
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NEZALU IEROBEZOSANAS IESPEJAS
SOJAS SEJUMOS AR HERBICIDIEM

Aigars Sutka, agronoms

Veiksmiga sojas audzésanas tehnologija liela méra
ir atkariga no nezalu ierobezosanas efektivitates.
Soja vegetacijas sakuma posma attistas |oti lenam.
Lidz rindu saklauSanas bridim paiet vairaki méenesi,
tadél nezalem ir visas iespéjas paraugt soju. Nezalu
masa rudeni |oti apgrutina razas novakSanu un
palielina mitrumu. Veiksmiga nezalu ierobezoSana
sojai sakas jau iepriekséja sezona péc priekSauga
novaksanas rudeni. Lauku vajadzétu atbrivot no
ilggadigajam nezalem, pieméram, varpatam,
usném, mikstpieném, titeniem u.c, ar glifosatu
saturosiem herbicidiem. Sadu nezalu ierobezo$ana
sojas séjumos praktiski nav iespéjama.

lespéjas kontrolét nezales sojas s€jumos ar
herbicidiem Latvija lidz Sim ir bijusas |oti
ierobezotas. Séjumu platibas ir nelielas, tapéc

audzétajiem izvéle ir maza. Kopuma var teikt, ka
visiem pakSaugiem lietojamo herbicidu saraksts ne
tikai Latvija, bet visa Eiropas Savieniba (ES) nav gars.
Tomér izméginajumos 8i projekta ietvaros, varéjam
parbaudit pieejamos herbicidus, kas Latvija ir
registreti kadam citam kultdram, un ari tadus, kas
registréti sojai citas ES valstis.

Sojai selektivos herbicidus péc to iedarbibas veida uz nezalém var iedalit 2 grupas: augsnes herbicidi un lapu
herbicidi. 1. tabula ir redzams lietoto herbicidu raksturojums, un to pielietoSanas shémas izméginajumos AREI
Stendes pétniecibas centra no 2018. gada lidz 2020. gadam.

1.tabula

Nezalu ierobeZosana ar herbicidiem Stendes pétniecibas centra izméginajumos no 2018. lidz 2020. gadam

| H1 Kontrole - . .
H2 Mistral®' J00WG | 0.4 kg/ha péc s8jas, Ndz sadigianal | augsnes herbicids
H3 Stomp®™ €5 1,51/ha 3 dienu laika pec séjas augsnes herbicids
H4 Mistral® 700 WG+ | 0.4 kg/ha + 3 dienu laikd péc séjas augsnes herbicidi
Kalif** 360 C5 0,25 |fha
H5 Mistral® 700 WG 0.4 kg/ha péc sdjas, Mdz sadigianai | augsnes herbicids
Corum®' + Dash®’ 0.6 | /ha +0,5 1/ha kad soja 5-10 cm gara lapu herbicids + virsmas viela
H& Stomp® C5 1.5I/ha 3 dienu laika pec séjas augsnes herbicids
Corum® + Dash 0.6 |/ha +0,5 |/ha kad soja 3-10 cm gara lapu herbicids + virsmas viela

[1] Registréta Adama tirdzniecibas zime. Metribuzins 700 g/kg. Registréts ka mazais lietojums sojai Latvija.
[2] Registréta BASF SE tirdzniecibas zime. Pendimetalins 455 g/l. Nav registréts sojai Latvija!

[3] Registréta Adama tirdzniecibas zime. Klomazons 360 g/I. Nav registréts sojai Latvija!

[4] Registréta BASF SE tirdzniecibas zime. Bentazons 480 g/l; imazamokss 22,4 g/l. Registréts ka mazais lietojums sojai Latvija!
[5] Registréta BASF SE tirdzniecibas zime. Virsmas aktiva viela.
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Sojai vislielakas problémas konkurencé uz lauka sagada plasi izplatitas nezales - balta balanda, galinsoga
(sikgalvite), dazadas surenes, véjgriki, kerainu madara un tiruma kumelite [6] u.c.
2. tabula
Izplatitako nezalu skaits uz 1 m2 vidéji piecos izméginajumos

Led

18 44 ] 7
Tiruma naudubis 10 4 7 1 a 0
_Ganu plikstind 11 1 & a | 0 0
_Arstniecibas matuzale | 9 3 3 5 2 5
vajgrikis 15 5 g 1 1 Fl
_Si_rli pandtre 19 B B 5 4 ]
Tiruma _'l_.l'i]::hl'l"tr EE & I_E 1 E B
Kopd 157 51 |97 21 22 30

Visplasak izplatita nezale visos izméginajumos ir bijusi balta balanda, kas ir |oti atraudziga un spéj paraugt soju.
Neviens no herbicidu variantiem nav So nezali kontroléjis pilniba. Bet vislabakais rezultats ir ieguts H5 varianta
ar augsnes herbicidu Mistral un lapu herbicidu Corum [7].

Ari véjgrikis, ja tas savairojas liela skaita, ir uzskatams par agresivu sugu sojas s€jumos. Vislabako efektivitati pret
véjgriki ir paradijis variants H4, kas ir divu augsnes herbicidu kombinacija (Mistral+ Kalif) un variants H5, kas ir
augsnes un lapu herbicida shéma (Mistral un Corum).

Griti ierobeZzojamas nezales, papildus baltai balandai, Sajos izméginajumos ir bijusas arstniecibas matuzale,
sarta panatre un dalégji ari tiruma vijolite.

Sajos izméginajumos nav bijusas pietiekami parstavétas tddas nozimigas nezales ka tiruma kumelites un
kerainu madaras. Abu S0 nezalu ierobezoSanai teorétiski labaki butu tie varianti, kur papildus augsnes
herbicidiem ir veikta apstrade ar lapu herbicidu Corum (H5 un H6). Kerainu madaru salidzinosi veiksmigi
varétu ierobezot ari variants ar augsnes herbicidu Kalif (H4).

Visu herbicidu variantu efektivitate pret izplatitakajam nezaleém Sajos izméginajumos ir paradita 3. tabula.

3.tabula
Sojas herbicidu shému efektivitate pret izplatitakajam nezalém

| Balta balanda . .. | B9% - ..

Tiruma naudulis B1% | 25 % BE % 100 % 100 %
Ganu pliksting 94 % | 48% 97 % 100 % 97 %
Arstniecibas matuzdle | 0% i 0% &4 % Bl % 42 %
Vejgrikis 66 % 40% 92 % 92 % 74 %
5arta pandtre 50 % 59 9 74% 82 % 863
Tiruma wvijelite TB%. 3% | 0e % T1% T8
= 90 % |oti laba efektivitite

T0-80 % laba efektivitite

50-6% % viduvejz efektivitite

| < 50 % vija efektivitate |

[6] https://www.sojafoerderring.de/anbauratgeber/beikrautregulierung/konventionell/
[7]1 2018. gada herbicida Corum vietd tika izmantots lapu herbicids Basagran 480 (bentazons 480 g/l).
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Sojas razu izdevas novakt trijos no pieciem izméginajumiem. Vidéjie razibas dati atspoguloti 4. tabula.

4tabula
Sojas raziba herbicidu efektivitates izméginajumos

| H1 - kontrole 0,62 (10 | 02 0,29 a 3

.ﬁ?- 158 a4z | 0,59 0,86 b 297 %

LiE 108 0,19 043 057 c 197 %
Ha 1_,9 0,69 |07 111d :!§3 A
H5 14 0,65 16 13Be 476

| Hiz o | 1_.5-'5- U,_"’E | 1_.!'1 .!.,.1.3 d | 390 %
5 pem=lld L'ﬁ'l‘f

No sojas razibas datiem redzames, ka visi herbicidu apstrades varianti ir devusi butisku pieaugumu, salidzinot ar
kontroli. Savstarpéji salidzinot herbicidu apstrades variantus, viens no otra buatiski atSkiras visi, iznemot H4 un
H6 variantus. Vislielako razas pieaugumu ir nodrosinajis variants H5 ar augsnes herbicida Mistral un tai sekojosSu
lapu herbicida Corum apstradi.

Herbicidu shemas, kas ir balstitas uz augsnes
herbicidu izmantosanu, ir piemérotas gadijumiem, Iy
ja lieto augsnes arSanas tehnologiju vai kadu citu T
augsnes apstrades tehnologiju, kas nodrosSina augu
atlieku iestradi augsné. Ja tiek izmantota tiesas
séjas metode, vai arl nav izdevies augu atliekas
iestradat augsné, nezalu ierobezoSanai vai nu
pirms séjas, vai 1si péc séjas labak izmantot
glifosatu saturoSus herbicidus, péc tam lietojot
papildus pret vélak digstosajam nezalem lapu
herbicidu Corum. Augsnes herbicidu efektivitate
liela méra ir atkariga ari no augsnes mitruma
apstakliem. Sausos apstaklos efektivitate ar devam,
ko var lietot sojas séjumos, bus vaja. Lapu herbicidu
Corum var lietot soja lidz 1.25 I/ha. Devu varétu
sadalit divas dalas, jo nezales digst pakapeniski.
Pédéjo apstradi ar Corum var veikt lidz sojas 5
sandzinumu attistibas stadijai. Sada gadijuma
varétu sasniegt labaku efektivitati pret balto
balandu neka izméginajumos.

SECINAJUMI

* nezalu ierobezosanai ir butiska ietekme uz sojas razibu,

e razas pieaugums no herbicidu lietoSanas ir bijis apmeéram no 200 lidz 500%,

« [pasi japievers uzmaniba baltas balandas ierobezosanai,

* augsnes + lapu herbicida kombinacija ir devusi vislabakos rezultatus,

* augsnes herbicida efekts ir atkarigs no augsnes mitruma un augu atlieku iestrades augsné.



Herbicidu lietoSanas shemas sojas séjuma un to efektivitate,
atteli 24.09.2019. Stende
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Attéls no brivakas vietas varianta, kur redzam
nezalu spektrs un daudzums

nezalu spektrs un daudzums
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Attéls no brivakas vietas varianta, kur redzams
nezalu spektrs un daudzums




H5 - kontrole Attéls no brivakas vietas varianta, kur redzams
nezalu spektrs un daudzums

Attéls no brivakas vietas varianta, kur redzams
nezalu spektrs un daudzums

H6 - kontrole



DAZADU SKIRNU SOJAS PUPINU
BIOKIMISKAIS SASTAVS

Vita Sterna, ARE| vado$a pétniece

Biokimiskais sastavs sojas pupinas
veidojas atkariba no laikapstakliem
konkrétaja gada, kopéjas saulaino
dienu summas un nokriSnu daudzuma
attiecigaja audzésanas vieta, tomér ari
vienados apstaklos augusas Skirnes
proteinu  pupinas veido  atskirigi,
atkariba no nogatavo$anas spéjas un
citam genétiskajam Ipasibam.
[lustracijai atSkirigu Skirnu proteina
saturs soja vienados audzésanas
apstaklos (Stende).
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1.attéls. Proteina saturs atskirigu skirnu sojas pupinas 2018.-2020. gados

Varam secinat, ka visstabilakais proteina saturs atSkirigos gados ir Skirnei ‘Laulema’ (35.4%, 35,4%:; 35.9%),
iespéjams ari ‘Paradis’ un ‘Sculptor, kam divus gadus péc kartas bija |oti lidzigs proteina saturs, tomeér Sis
Skirnes audzétas tikai divus gadus. Visaugstakais triju gadu vidéjais proteina saturs bija Skirném ‘Maja’ (39.1%),
‘Madlena’ (36.2%) un ‘Laulema’ (35.6). Augsts proteina saturs bija arl ‘Paradis’ un 'Erika’ (testétas divus gadus),
ka arl ‘Amorok’ un ‘Comandor pupinas, kas testétas tikai 2020. gada, kad vairumam Skirnu bija augstaki

proteina raditaji.

Lidzigi ka atSkiras proteina saturs dazadam sojas Skirnem, ta atSkiras ari to aminoskabju kompozicija un
kopéjais neaizstajamo aminoskabju daudzums (NA). Neaizstajamo aminoskabju sastavs un neaizstajamo
aminoskabju attieciba pret aizvietojamam aminoskabém atspogulota 1l.tabula. Savukart, cukam Kkritiski
nepiecieSsamo aminoskabju (lizina, metionina, cisteina, treonina un triptofana) ipatsvars proteina (CKAS)

apkopots 2.attela.

1. tabula

Atskirigu skirnu sojas pupinu neaizstajamo aminoskabju sastavs

Meaiz
stijamo | Neaiz

Cys | Phe | His | Tle | Len | Lys | Met | Tre | Val | amino | stijamés’
skihju nLr

summa | stEjamas
ko sausnas T
Lanlema 47 154 | B.1 (3.8 | 232 (204 | 4.5 | 120 | 140 1137 alo
Erikn 52 | 165 92 [ 150 253 | X201 | 47 | 127 | 152 1258 3.8
Paradis 5.1 6.5 | B9 [ 149 248 213 | 458 | 126 | 154 121.4 a0.4
T‘iguan 4.7 152 | Bl | 136 | 231 | 203 | 43 | 119 | 141 112.8 619
Merlin 43 |154 | BO | 136|232 | 159 | 43 | 119 | 142 112.4 60.4
_HmrIm 4.3 135 | 74 | 126 | 210 | 181 | 3.9 9.2 (127 100.9 553
Maja 51 |163 | 26 | 146|247 | 191 46 |124 | 152 | 1174 cR 8
Alexa 4.6 46| 78 | B30 226 | 192 4.2 | 113 | 134 107.6 S04
Tomtis 4.9 153 | B3 | 140 | 240 | 206 | 44 | 123 | 148 115.7 G0.2
_E'mmndn:-r EE 64 | 53 | 143 | 241 | 225 | 49 | 121 | 147 124.0 G159
_Eu:[adlmu 4.4 151 | 768 | 134 [ 232 | 198 | 43 | 116 | 141 110.2 553
Lajma 41 [131 |69 | 117|201 (172| 37 | 107|122 9.2 59.9
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Amerikas Savienoto Valstu 1EE e S =
Lauksaimniecibas Datu baze ™
(USDA) noradits, ka vidéji sojas
pupinas satur 36.49% proteina, 15.5 +
bet CKAS proteina 14,6%. No
otraja attéla apkopotiem datiem
var redzét, ka $o kritisko raditaju 145 1
nodroSina visu SKirnu pupinas, 140
kaut gan tas ari atkarigs no
laikapstakliem. No otraja tabula
apkopotajiem datiem redzams, 13.0 + - . . ——
ka kopuma visaugstakais lizina
saturs ir $kirnu ‘Erika’ (22,1g/kg),
‘Comandor (22.9g/kg), ‘Paradis’ 1208 ' ' ' ' ' ' ' ' ' T
(21,3g/kg), ‘Touttis’ (20.6g/kg) un e A & rd g

‘Laulema’ (20.49/kg) sojas F iﬁr h\g il ﬁ ﬁ : ﬂﬁ# Eﬁiﬁ#“‘& L;lﬁ?
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2.attéls. Cakam kritiski nepiecieSamo aminoskabju saturs (CKAS) proteina atskirigu
skirnu sojas pupinas 2018.-2020.gados
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pupinas.

Skirnes ‘Laulema’ pupinas proteina saturs pa gadiem bija vienads, bet 2.attéla apkopotie CKAS raditaji 2018.,
2019. un 2020. gados bija attiecigi 14.7; 15.2 un 15.6%, kas liecina, ka aminoskabju sastavs var atSkirties pie
vienada kopé€ja proteina daudzuma.

Augsts proteina saturs vél nenodroSina to, ka tikpat augsts buls arl aminoskabju saturs. Ta, pieméram, sojas
Skirnei ‘Maja’ 2020. gada proteina saturs bija 41,7%, bet CKAS nodroSinajums tikai 12.2%. Ari literatura noradits,
ka kadas neaizstdjamas aminoskabes saturs nav tiedi saistits ar proteina saturu [1]. Neaizstajamo/aizstajamo
aminoskabju proporcija nav skirném genétiski noteikta, ta izveidojas atkariba no laikapstakliem un méslosanas.

Kokskiedras un tauku saturs sojas pupinas, ir apgriezti proporcionali proteina saturam, tatad ari mainisies
atkaribd no augsanas apstakliem. Skirném, kuram raksturigs augsts proteina saturs, pupinas bls mazak
kokSkiedras un tauku. Kopejas kokSkiedras satura izmainas pa gadiem sojas Skirném apkopotas 3.attela.

Izvértejot 3.attéla apkopotos datus, jasecina, ka zemaks kokSkiedras saturs 2020. gada (vidéji 8.9%) ir noteikts
skirném ‘Comandor (7,9%), ‘Erika’ (8,8%), ‘Maja’ (7,5%), bet tas butiski neatSkiras starp Skirném. 2018. gada
kokSkiedras saturs visam Skirném bija augstaks 10.4-12.9% (vidéji 11.6%).

EA1E wmHNiF =200

Tauku saturs  ari butiski 14.0

neatSkiras starp sojas Skirnem. R E - L
Analizéjot taukskabju 2 S
kompoaziciju, jasecina, ka il | i = i &
piesatinato taukskabju saturs B - o

visu Skirnu pupinas ir lidzigs 1.6- =

2.4 g/100g saushas, nebutiski '

atékiras ari mononepiesatinato 4.0

taukskabju saturs 1.9-3.0 g/100g rl = - i | ]
sausnas, savukart butiski atSkiras | i

_. . . - L]
kopé€jais polinepiesato

taukskabju saturs un to
savstarpéja proporcija.
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3.attéls. Kokskiedras saturs atskirigu skirnu sojas pupinas 2018.-2020.gados

Taukskabju sastavs atSkirigu Skirnu sojas pupas atspogulots 2.tabula. Savukart, cietes (1.4-4.2%), fosfora (0.4-
0.9%) un kalcija (0.09-0.18%) saturs butiski neatSkiras atSkirigam sojas Skirnem.



SECINAJUMI

« Aminoskabju sastavs sojas pupinas var atSkirties pie vienada kopéja proteina daudzuma. Augsts proteina
saturs vél nenodrosina to, ka augstaks bus ari katras aminoskabes saturs.

¢ Neaizstajamo/aizstajamo aminoskabju proporcija $kirném nav genétiski noteikta, ta izveidojas atkariba no
laikapstakliem un méslosanas.

o Skirném, kuram raksturigs augsts proteina saturs, pupinas bls mazak kokskiedras un tauku. Tauku saturs
starp sojas Skirnem (3aja pétijuma) butiski neatskiras.

* Piesatinato un mononepiesatinato taukskabju saturs visu Skirnu pupinas ir lidzigs, savukart butiski atSkiras
kopéjais polinepiesato taukskabju saturs un to savstarpéja proporcija.

+ Cietes, fosfora un kalcija saturs sojas Skirnem butiski neatskiras.

INFORMACIJAS AVOTI
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635X0On-line version ISSN 1806-9061 Rev. Bras. Cienc. Avic. vol.8 no.2 Campinas Apr./June 2006
http://dx.doi.org/10.1590/S1516-635X2006000200006 [28.01.2019]

2.Vollmann, J., Fritz, C. N, Wagentristi H. and Ruckenbauer P. 2000. Environmental and genetic variation of
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2.tabula
Atskirigu skirnu sojas pupinu taukskabju kompozicija
Palmifiy- | Siearin- {Hein- | Linol- Linnlan-
skiba skebba kb skfibe ekEby SAFA | MUFA | FLIFA
L1 LA 18] L]E:2 Cl8:3ps | * b e ax—3 @G | @m—-
£/100g sojas pupin ¥ po taukl st
Laulema L35 045 200 705 1.55 | 185 | 3¢ | 775 | 121 | 554 | 158 |
Erika 137 043 240 T4 1.27 15 2.30 B0 . S0 154
Parads 143 040 EL B.03 1.33 2.0 1x .40 9.2 554 20.2
_Tiguan 143 057 TRl L) 1.7 2,441 B I .k 19 ATk 17.3
Merlin 153 035 2af H.08 K 1,5 2.9 .65 9.7 9.7 5y
Mavka 145 055 | 245 B.Z5 L5 205 250 2,70 113 | 622 B4 |
Maja |45 045 p 795 LB | 200 | 250 | 980 127 | 558 | 161
_Adeza 143 0,40 LA AT Lt | 200 2.5 115 24 | 58a LT
_Tenstis 30 045 233 .70 L5} 1.5l 260 | 935 1LI 6.5 17.5
C oo .40 045 LBS | B2S 1.85 1.95 | 200 | 100 | 13 | SEA | 132
M dena 30 035 [.73 (] 153 1l L8 | R 128 6.7 14k
Lyma L0 0.50 200 RIS 155 | 2 | 230 | ®E0 11.3 | 578 | 142 |
Aok |10 0,31 1.0 fo sl |, (1] |8 70 18 0.5 1533
Abeluia | i1 050 | 2s0 | B 15 | 23 | 270 | 9x 40 | 574 | 140
Winleia 120 0.50 an 7.70 151 LEGF | 250 | 1150 9.7 504 | 15E |
Vinda &0 0.50 150 B.5 |54 2.4 2.7 Q.10 11.32 57.1 6.5 |
_Gallee 150 0.40 260 | 770 1.20 200 | 2m0 9,10 10.5 526 | 173
Ol L0 .61 290 [ o950 | a0 | 240 | 30 | 970 | 13E | 565 | 152

*SAFA - kopéjais piesatinato taukskabju daudzums;
*MUFA -kopéjais mononepiesatinato taukskabju daudzums;
**PUFA - kopéjais polinepiesatinato taukskabju daudzums


http://dx.doi.org/10.1590/S1516-635X2006000200006

SOJAS RAZAS NOVAKSANA - KA
NOVERST RAZAS ZUDUMUS?

Sanita Zute, AREI vadosa pétniece

Soja nogatavojas pakapeniski - pirmais nogatavojas galvenais dzinums (sakot no apaks$éjam pakstim). Augi
pirms nogatavoSanas nomet lapas. Ja Saja perioda ir lietains un mitrs, bezlapu perioda sojas lauka var saaugt
nezales. Soja ir gatava, kad pupinas paksti ir atdalijuSas no nabas vietas, un, augu kratot, séklas pakstis grab.
Tas nozime ari to, ka séklas ir salidzinosi sausas (mitrums mazak par 18-20%).

Sojas novakSanas laika var rasties butiski razas zudumi. Pirmkart, tas ir saistits ar stublaja pirma mezgla
augstumu virs augsnes. Vértéjot sojas Skirnes un veicot augu mérijumus, konstatéja, ka lielakai dalai Skirnu
pirmais mezgls veidojas vidéji ap 5 cm virs augsnes. Un tikai dazam no testétajam skirném - ‘Sculptor’, ‘Maja’
- pirmas pakstis veidojas vismaz 7-8 cm virs augsnes. To nosaka gan Skirnes 1paSibas, gan augu bieziba
séjuma. Jo soja aug retak, jo pirmais stublaja mezgls veidojas tuvak augsnei.
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Attilums no “Hl‘,ll-l HH““‘ Iz ]'lil"l‘l'ln-lljill mnzglam. ‘i 2.attéls. Sojas Skirnes ‘Laulema’ stublaji ar pirma mezgla
1.attéls. Sojas Skirnu salidzinajums péc attaluma no saknu kaklina lidz pakstim péc razas novaksanas, 2018.gada Stendé

pirmajam stublaja mezglam ar pakstim, cm, vidé&ji 2018. -2020. gads Stende

Kulot soju ar labibas kombainu, kas aprikots ar tradicionalu hederi, pakstis no pirma mezgla paliek
nesavaktas, un ta tiek zaudéti apmeéram 10..20% no razas. Lai So problému novérstu, jau pavasari javeic
pasakumi, lai séjuma virsma butu lidzena (javeic séjuma pievelsana), lai kulsanas laikda kombaina nenonaktu
augsne un akmeni. Vélams kombainu aprikot ar hederi, kas sastav no daudziem segmentiem un spéj kopet
lauka virsmu.

Latvijas apstaklos optimals sojas novakSanas termins ir septembra
beigas/oktobra sakums, bet atkaribd no meteorologiskajiem
apstakliem un sojas nogatavoSanas tempa, pat agrinas sojas
Skirnes pilngatavibu var sasniegt ari vélak. Par labvéligu razas
novakSanai varéja uzskatit 2020. gada rudeni, kad varéja novakt
ari  véelinakas sojas Skirnes. Tikai pateicoties labvéligiem
apstakliem vélino sojas skirni ‘Contador’ razoSanas izmeéginajuma
kula 14. novembri. Vélinakas skirnes ir ar augstaku razibas limeni,
tomeér Latvijas saimniecibas tas nevar rekomendét, jo ir parak liels
risks nesasniegt séklu gatavibu un nenovakt razu. Prognozet
iespéjamo kulSanas laiku savlaicigi ir gruti, jo tas liela mera ir ; ok o : . ;

atkarigs ne tikai no Skirnes agrinibas, bet ari meteorologiskajiem  3attéls. Sojas novaksana z/s “Rubuli”, izmantojot hederi

=10 - - v .= I : = daudziem izkapts segmentiem, kas kopé lauka
stakliem, Ipasi temperatlras rezima visa vegetacijas perioda. ar
apstakl| pasi t peratura a visa vegetacijas p da virsmu, 26.09.2020
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Veiksmigs bus tads gads, kad augusta un
septembri laika apstakli bus saulaini un silti.
Tad soja strauji iziet pedégjas attistibas stadijas
un savlaicigi nogatavojas. Ja rudens ir véss un
lietains, nogatavosanas aizkaveéjas, un
novakSanas apstakli uz lauka Kk|Ust arvien
riskantaki.

Par razas novakSanu ir svarigi domat jau
izvéloties vietu sojas laukam saimnieciba.
Svarigi, lai lauks neatrastos vieta, kas lietus
laika applust vai ilgstoSi saglaba mitrumu,
kldtu parmitrs un traucétu razas mehanizétu
novaksanu. Svarigi, lai lauks neatrastos
ieplakas, kur uzkrajas aukstas gaisa masas -
novéro vélas pavasara vai agras rudens salnas.
Ja sojas pakstis ir negatavas, vel suligas un tas
apsalst, nogatavoSanas neturpinas, pakstis
kulSanas procesa gruti atveras vai neizkulas un

kopa ar stublaju tiek izmestas uz lauka, radot 4 attéls. Rudens lietavas traucé sojas novaksanu Vilanos, 16.10.2019.

razas zudumus.

6.attéls. Skirnu ‘Abelina’ (pa kreisi) un ‘Paradis’ séklas novaktas Stendé 16.10.2019

Skirnes ‘Abelina’ nogatavo$anos partrauca rudens salnas (3.10.2019.),
Skirnes ‘Paradis’ seklas nogatavojusas savlaicigi un aukstums tas nav
ietekméjis.

Gan kulot sausas sojas pupinas, gan mitras (virs 20%) kombainu
nedrikst noregulét uz parak agresivu kulSanas rezimu (optimals
kultrumula reguléjums 400-600 apgriezieni minuté), lai sojas pupinas
netiek saskeltas kultrumuli vai kombaina tvertné. Ja sojas
nogatavosanas aizkavéjas, mijoties lietainam un sausam laikam, sojas
pakstis var atvérties, un dala séklu izbirt vai sadigt pakstis. Sis pazimes
izpausme ir atkariga ari no S$kirnes ipaSibam. Rudens lietavas var
provocét ari slimibu ierosinatajus, un sojas pupas var konstatet
paaugstinatu mikotoksinu klatbutni. Ja tiek novaktas sojas pupas, kas
nav sasniegusas pilngatavibu, razas kvalitativie raditaji bus zemaki - raza
bus mazak uzkrajies proteins.




Latvija pagaidam ir neliela pieredze sojas razas
pirmapstradé péec novakSanas, tapéc ka galvenos
informacijas avotus vélams izmantot klimatiski
musu regionam lidzigu  valstu publicétas
rekomendacijas. Pieméram, plasu informaciju var
gut no rekomendacijam Vacijas sojas audzétajiem
majas lapa https://www.sojafoerderring.de. Seit tiek
uzsverts, ka sojas pupinu zavésanai jabut saudzigai.
Strauji méginot tas nozavét, pupinas var parplist,
saSkelties. Jabut uzmanigiem ari sausas pupinas
transportéjot pa norijam vai tirot. Sausas sojas séklas
ir jutigas pret triecieniem. To apvalks tiek traumets,
un veidojas mikroplaisas vai pat sojas pupinas
parplist. Traumétas pupinas iek|ust gaiss, tas veicina
sojas ella esoSo taukskabju oksideSanos un pupinas
zaudeé kvalitati.

Pupinam kritot tiek trauméts ar séklas diglis un sojas pupinas zaudée digtspeju. Jaatceras, ka sojas pupinas ir
augsts ellas saturs (ap 20%) un uzglabasanai mitruma limenim jabut zemakam (vélams tas nozaveét lidz 11-
12%). Tapéc visa sojas razas pirmapstrades procesa ir svariga saudziga visu procesu vadiba.

SECINAJUMI

e Sojas razas novakSana un pirmapstrade Latvijas klimatiskajos apstaklos ir daudz sarezgitaka neka
tradicionalajam pakSaugu sugam. Lai mazinatu razas zudumus novakSanas laika, svarigi izveléties ne tikai
agrinas Skirnes, bet ari savlaicigi domat par vélai novakSanai piemérota lauka un novakSanas tehnikas
aprikojuma izvéli.

e Sojas razas pirmsapstradei un zaveéSanai jabut saudzigai, jo sojas pupinas var viegli traumeét, tadejadi
mazinot razas kvalitati.

INFORMACIJAS AVOTI

1.Phieler M., Roth P., K&her B (2019) Anbauratgeber Sojabohne. Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, S 14.

2.Anbauanleitung fur Sojabohnen 2021, Regierungsprasidium Freiburg, 10 p  https://ej.uz/7xwj

3.Soja Katalog 2021. https://agroyoumis.eu/wp-content/uploads/2020/12/Soja_Katalog.pdf

4.Soja aus Deutschland und Europa - wichtig fur die Sicherheit der EiweiBversorgung in turbulenten Zeiten.
https://www.sojafoerderring.de/nach-der-ernte/
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S0JAS SKIRNU UN AUDZESANAS
TEHNOLOGIJU EKONOMISKAS
EFEKTIVITATES NOVERTEJUMS UZ
EKSPERIMENTALAS IZPETES PAMATA

leva Leimane, Agnhese Krievina, Alberts Auzins,
Andris Miglavs, Edo Consult

Eiropas savieniba (ES) loti liela
meéra ir atkariga no augu
izcelsmes proteina (galvenokart
sojas) importa. Ari Latvija
importé ievérojamu daudzumu
sojas  spraukumu, kas ir
popularakais proteina avots
cuku édinasana. Sojas platibas
Latvija Sobrid aiznem aptuveni
300 ha, un interese par sojas
audzésanu turpina pieaugt.
Mérktiecigi attistot sojas
audzésanu Latvija, cita starpa
varétu pastavéet iespéja vismaz
daléji aizstat sojas spraukumu
importu.

levérojot gan potencialos saimnieciskos ieguvumus vietgjiem lauksaimniekiem, gan virkni vides un klimata
prieksrocibu, kas ir sabiedribas interese, ES ir aktuala politiska iniciativa proteinaugu audzéSanas attistibai
iespéjami tuvu to patérina vietai (Eiropas proteina plans [1]). Sobrid loti gards sojas piegades kédes
saisinadsana varétu palidzét uzlabot klimata neitralitati vietéja augkopiba, samazinat SEG emisijas no sojas
spraukumu transportéSanas, ierobezot mezu izcirSanu un biologiskas daudzveidibas samazinasanos
galvenajas sojas eksportétajvalstis, uzlabot ES valstu augsSnu stavokli, ka ari sniegt citus ieguvumus saistiba ar
isajam piegades kédém, tostarp iespéju Sadu baribu un gala produktus pozicionét ka ipasas vértibas
produktus (ne-GM un vietéji audzéti). Isas kédes un vietéja razo$ana (razo$anas lokalizacija) paslaik ir
popularas un augosas tendences ES lauksaimniecibas un partikas nozaré [2]. Koncepta no lauka lidz galdam
attistiba ir uznémusi apgriezienus ES lauksaimniecibas un partikas nozaré [3]. Turklat sabiedriskas domas
izpétes rezultati liecina, ka jau Sobrid eksisté pieprasijums péc galas produktiem, kas varetu lepoties ar
markéjumu par baribas izejvielu vietéju izcelsmi, ne-GM vai pat biologiskas saimniekoSanas metozu
izmantoSanu produktu ieguve. Tapéc dzivnieku izcelsmes produktu razoSana, izmantojot vietéji audzétas
baribas izejvielas, varétu but daudzsolo$a dazadoSanas stratégija cukgalas virzisanai tirgu, kas paver jaunas
tirgus nisas [4].

[11 Komisijas zinojums par augu izcelsmes proteinu razo$anas attistibu Eiropas Savieniba (2018)

[2] Zhang T., Grunert K. G., Zhou Y. (2020). A values-beliefs-attitude model of local food consumption: An empirical study in China and Denmark, Food Quality
and Preference

[3] Komisijas pazinojums, Eiropas zalais kurss (2019)

[4] Profeta A, Hamm U.(2019). Do consumers care about local feedstuffs in local food? Results from a German consumer study
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Sojas audzéSanas iespéju izvéertéSanai projekta ietvaros AREIl Stendes pétniecibas centra un SIA “Latgales
lauksaimniecibas zinatnes centrs” (Vilanos) tika veikti gan sojas Skirnu salidzinaSanas, gan sojas audzéSanas
tehnologiju lauku izméginajumi. Lauku izméginajumu rezultatu ekonomisko interpretaciju sarezgi sojas
kompleksais sastavs, un ari apstaklis, ka ne tuvu viss proteins ir vienlidz nozimigs dzivnieku édinasana, bet,
nosakot sojas kvalitati, praksé parasti aprobezojas ar kopproteina daudzuma (ipatsvara sausna) novertésanu.

Tas vértéSanai radija papildu izaicinajumu - novértét tieSi dzivnieku baroSanai svariga proteina dalu (to raksturo
aminoskabju grozs, ko izvéléjas dzivnieku baroSanas specialisti) lidz ar mainas energiju primari
nodroSinos$ajiem cukuriem un cieti, ka arl neaizmirstot par taukiem, kuru nepietiekamibu lopbaribas
maisijuma jakompensé ar visai darga produkta - tirgu pirktas ellas - pievienoSanu.

Turpmak dazadu sojas Skirnu un to audzéSanas tehnologiju (mésloSanas veidi, izséjas normas, herbicidu
izmantosSanas veidi) ekonomiskas efektivitates novértéjumu uz eksperimentalas izpétes datu pamata.

NovértéSanas metodologija

Katra izméginajuma varianta
ekonomiska efektivitate vértéta
péc ekonomiska rezultata, ko

Ej = ¥y qp — Izmig, (1}

i < kar E IZrEimd)wma varianty 1 ekonomeskas regulbiat: (EUR ha);
veido razas ekonomiskas vertibas
(novertéta saskana ar razas Vi izmégindjuma variant i ieglitis sojas ki lopbarfhas ircjvielas ckonomiski
sastava ietilpstoso baribas vielu veriTba (EUR), aprékinita saskap ar formulbu (2);
ilgtermina tirgus vertibu) un
salidzinamo izmaksu (izmaksas, ] - IZIEEmE| A vanania 1 eglild sojas rada (Vhak
kuras mainas atkariba no lauku
izméginajumu variantiem) o - lemdgindjums varianta § salfdzinfmis zmaksas (EURhad.
starpiba:
Ekonomiskas efektivitates

salidzinajums veikts, ekonomiskos  sgjas kil lopbarthas iscjvielas ckonomiskd virifa (Vi) balsths uz tis sastdvi csodo barfba:
rezultatus pretstatot izvelétajam vielu tirgus jeb ekonomiskajfim vrThim:

bazes variantam  (pieméram,
bazes Skirne, pamata mesloSanas
rezims u.tml.).

V., = EBVV, - Pagyy. (2)

kur EBVW, ckonomiske barfbas vieln vienfhu saturs sojd, luku irm#gindjumi i

. R R . tonnas uz | tonnn sojash, a infits saskoqd ar formula (3);
Sojas ka lopbaribas izejvielas J Sojia). mproEy el .

ekonomiska vértiba (Vri) balstas

_ _ o N - - Peawy ehoreaniska baribas viela vienhba lgteombsn irgos cena { ELTRA L
uz tas sastava esoso baribas vielu

tl_rgl_Js_ Jeb ekonomiskajam  Epvy cenn (Puavy) ir vienada ar cukuru-cictes ilgtermina tirges com
vértibam:

EBVV, = < Agggn j +dyag i + 0 A . 7]
Ekonomiskas baribas vielu
vienibas (EBVV) ir autoru kus " vl B nmdnosk i tirgas cenes (Paasn ) oligecThn peet cuburs mncdetes trgus cenu
izstradatd koncepcija. EBVV ir Petsk
komplekss raditajs, kas raksturo i tauku tirges conms (P allicciba pret cukurs wa cletes Eges cemn {Pees);
pamata baribas vielu saturu soja,
izmantojot 30 baribas vielu cenu Haiaa | rmégindjuma varinnid i peglitais vEto aminoskdbju sabars sofil (fakizskaid
. . .- <SLEHH
ilgtermina attiecibas. EBVV saturs e
SOjé katra lauku izméginéjuma Wiy EENE | LS VA | Ir\;l:l'.dﬁ-\.l.r.ru rpeten snhigs aoal (TakeskeE masd |
varianta ir noteikts sadi:

b Cemad rindjursa variantd i fegdtam twlkn saturs sojf {faktiskajd mashlk



Raditajs i, ssaa ietver Sadas clUku barosana nozimigas aminoskabes: lizinu (lys), metioninu (met), cistinu (cys),
treoninu (thr), izoleicinu (ile), leicinu (leu), valinu (val), histidinu (his) un fenilalaninu (phe). Saja saraksta nav
ieklauts triptofans (trp), jo procesa relativas sarezgitibas dé| ta saturs tika noteikts tikai nereprezentativai
paraugu dalai.

Baribas vielu saturs soja ir noteikts, izmantojot projekta partneru AREIl un LLU veiktas sojas analizes, dazos
gadijumos aminoskabju saturs novértéets netiesSi. Noverteta un apréekinos izmantota aminoskabju tirgus vértiba
pret cietes+cukuru tirgus cenu (a) ir 21.2, savukart tauku cenas attieciba pret cietes+cukuru tirgus vértibu (B) ir
6.2. Novertéjuma izmantotas tris gadu vidéjas aminoskabju, cietes+cukuru un tauku tirgus cenas, par references
produktiem izmantojot ne-GM sojas spraukumus, kukurtzu un rapsu ellu.

Salidzinamo izmaksu novértéjuma tiek izmantotas tikai tas izmaksas (Izmsi), kas dazadu lauku izméginajumos
ieklauto sojas audzéSanas tehnologiju ietvaros ir mainigas un lidz ar to ietekmé rezultatu atskiribas (paréjo
izmaksu ietekmé rezultats nemainas, lidz ar to tas netiek vertétas):

o seklas izmaksas;

e mineralméslu izmaksas;

e mineralméslu izkliedésanas izmaksas;

» sojas ekstruzijas un ellas spieSanas izmaksas;

* herbicidu izmaksas un smidzinasanas izmaksas (tikai herbicidu izmeéginajumiem).

Lai iegutu minéto izmaksu poziciju veértibas, izsétais séklu daudzums reizinats ar to cenu, izmantotais
mineralméslu tirvielu daudzums reizinats ar atbilstosas tirvielas nosacito cenu, savukart mineralmeéslu izkliedei
tiek izmantotas Si pakalpojuma vidéjas cenas. Herbicidu izmaksas novéertétas saskana ar ekspertu vértéjumu,
herbicidu izkliedei tiek izmantotas i pakalpojuma vidéjas cenas. Visu minéto cenu ieguves avots ir LLKC
sastaditie bruto segumi un tehnisko pakalpojumu cenu apkopojums par 2019. gadu. Papildus ievertétas sojas
pupinu parstrades izmaksas (45 EUR/t, saskana ar projekta partneru sniegto informaciju).

Razas ekonomiska vertiba, salidzinamas izmaksas un ekonomiskais rezultats aprékinats uz 1 ha. Sojas
audzésSanas ekonomisko rezultatu novertéjums veikts, izmantojot lauku izméginajumu rezultatus, kas
aprekinati ka videjie raditaji péc 2019. un 2020.gada datiem.

Sojas Skirnu salidzinajums

Novertéjuma ieklautas 10 dazadas sojas Skirnes, kas ]
lauku izmeginajumu ietvaros konvencionali
audzetas Stendé un tris gadu perioda uzradijusas
labakos rezultatus gan péc ekspertu vértéjuma, gan
razas parametriem, savukart Vilanos vértétas 6 visa
projekta Istenosanas perioda audzétas sojas skirnes.
Sojas Skirnu izmeginajumi veikti ar vienadam izs€jas
normam, vienadas meésloSanas un rindstarpu
attaluma. Par bazi atseviski Stendé un Vilanos
pienemta Skirne ‘Laulema’. Kopsavilkums, kas kalpo
ka ievaddati ekonomiskajiem aprékiniem, par
salidzinato Skirnu razibu un iegutas razas biokimisko
novértéjumu konvencionali audzetai sojai, apkopots
1. tabula.

Dazadu sojas Skirnu audzésanas lauku
izméginajumu variantos iegutas razas ekonomiskais
novertéjums, kas ir ekonomiska rezultata
aprékinasanas starprezultats, redzams 2.tabula.




1.tabula 2.tabula

Konvencionali audzétas sojas raziba un razas biokimiska Konvencionali audzétas sojas razas vértibas novertéjums
sastava noveértéjums dazadam skirném (vidéji 2019.-2020.gada) dazadam skirném (vidé&ji 2019.-2020.gada)
| Ratiba | [pvelleto amimeskabye | Cukmn-+cete | Koptaka Rafibn | Ratas chonomiskd | Reas chooomiski
| Skirne  |{vha) | oo (% soneon) | % sousnay | (%, sowsnad | | Skime | (vha) | vEoiba (EURY) | verdiba {EURhab
Stepde | Stende
|_Siitpioc LaT 12.02 A6 1354 | Seulpdor | 1.67 4k a78
Laulega® | [55 | .86 | a7 .01 | [Taulema* 155 | ¥4 4
[Adexa | 125 11.58 | 558 19.E1 | Erika 1.23 | 431 517
Erikn 123 1267 401 18.E3 % 2 =
Wb [ L5 [ Be [ &6 | 180 | [yin e Tis o
Merlin 112 1185 13 20.61 [ Merlin 112 414 463
[Mafa | Lo | 12,54 [ ax BE | =1 (308 35
Tipaan _ 104 1120 609 2.6 ;T-.i--- = 1
Vs 0.90 1284 161 loge | | Dgwan | 104 | 418 23
—_— 4 e S i | Fﬂfa-d]S n.!':lu 430 5%
Tioumaa &3 1138 5329 L E.56 | Tenatie 0,213 32 125
[Vilkai m"-;i"ﬁl'ii' ...... 0y, |
Laubesma® | 211 | 1185 | 427 1522 | Paradi=z 7.03 47% 271
| Parnds | 203 | 1333 | 402 | 1784 | Pileme® 201|384 210
Mderlin 1.74 L2l 449 1440 Ijg_uau 1.7 44 734
[ Tiguan | 173 | 12,63 | =34 19.36 | el 1.74 407 07
Tirufas LAl 1274 405 1753 %7
[ Emon 126 11.05 [ 4sl goe | |LMis |14l 404 £
e Lien i A | ek 1 P i e | Lﬂ|]'|]3l 1.76 175 'I.IS

*bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izméginajumu rezultatiem “bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izméginajumu rezultatiem

legltie ekonomiskie rezultati visiem sojas Skirnu 3.tabula
izméginajumu variantiem apkopoti 3.tabula. Konvencionali audzétas sojas izméginajumu ekonomisko

Japaskaidro, ka tabula attélotas starpibas nozimé rezultatu salidzinajums dazadam skirném (pret bazes variantu,
N C - . o vid&ji 2019.-2020.gad3)
atSkirilbu no pienemtas bazes varianta. Piemeéeram,

konomiska rezulta roi ra katr | Bmas  ekononziskss | Salidrindmo |
N - _S a _e u JE&,]ta sta p,ba parada at? virtibas starpiba | izmaksa starpibn | Ekonomaska  resaltass
konkréta izméginajuma varianta ekonomiska | ikime | (F1Rba | (PURAa) | stampfha (EURAa) |
rezultata atskirilbu no bazes varianta ekonomiska | Stesde o :
rezultata (ti. konkrétd izméginajuma varianta E:‘Fm"laz |E' l;-' |
ekonomiskais rezultats minus bazes varianta Friks s I T {
ekonomiskais  rezultats).  Augstaka pozitiva |[alesa  [-11& IE] | 108 |
ekonomiska rezultata starpiba norada uz konkréta |[iels | 149 | -18 | <131
. . - . Merlin__ | -161 -5 -142
izmeéginajuma  varianta labaku ekonomisko aln Ciee BT R
efektivitati, savukart augstaka negativa starpiba - Tignan 158 33 155
uz zemaku ekonomisko efektivitati, salidzinot ar |Foradis | -238 -2 -2

- . = - . . - - =3 |- =% el 1
bazes variantu. Atkariba no ta, vai tiek vértetas ;I-?LI.'II:T L Be.oL | o {
fiziskds tonnas vai iegUtas razas ekonomiskais |pursd | &1 T3 65
rezultats (aprékinats no razas biokimiska satura), |Lsubema® |0 K} (1N
tiek ieglts nedaudz atskirigs rangs (saranzéjot LIE:-T“ |.t-. ':; ':g
vy - = - - . - . 1)1 A0
Skirnes no labaka rezultata lidz sliktakajam), kas Tours | 235 _-'-| =
liecina, ka cuku baroSanas vajadzibam ir pamats | Lajrs 335 L] 257
iedzilinaties sojas razas lietderigaja vértiba, jo ta *bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izméginajumu rezultatiem

sniedz precizaku informaciju par sojas ka cuku
baribas lidzek|la ekonomisko efektivitati.

Divu gadu lauka izméginajumu rezultati parada, ka sojas konvencionalad audzésana ka diezgan universala
Skirne ieziméjas ‘Laulema’, kas gan Stende€, gan Vilanos ekonomiskas efektivitates zina bijusi otra labaka.
Turklat, ja vérté péc iegutas fiziskas razas, Vilanos skirne ‘Laulema’ uzradijusi augstako razibu. Ekonomiskas
efektivitates zina labaka par ‘Laulema’ Stendé bijusi tikai ‘Sculptor, kas izcelas ar augstaku razibu un ari
salidzinoSi labu proteina saturu. Savukart augstakais iegutais proteina daudzums ir bijis Skirnei ‘Paradis’,
nodroSinot labako ekonomisko rezultatu Vilanos. Kopuma augstaki razas raditaji Vilanos neka Stendé ir liela
meéra skaidrojami ar augS$anas apstakl|u (augsnes, meteorologiskie apstakli) atSkirlbam.
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Jaatzimé, ka sojas Skirnu sniegums ir atskirigs dazadas lauku izméginajumu istenoSanas vietas. Ta, pieméram,
Skirne ‘Paradis’ Vilanos uzradija augstu razas un proteina satura potencialu, savukart Stendes lauku
izméginajumos Sis sojas Skirnes ekonomiskais rezultats ir talu zem ‘Laulemas’, kas izvéléta ka baze sojas Skirnu
savstarpéjai salidzinasanai.

Divu gadu lauku izméginajumos ‘Touttis’ un ‘Lajma’ ieziméjas ka Skirnes ar zemu ekonomisko efektivitati.
Lielas negativas veértibas salidzinajuma ar bazes Skirni ‘Laulema’ norada uz So Skirnu relativo saimniecisko
neizdevigumu.

Sojas skirnu eksperimentala audzésana Stendé istenota, izmantojot ari biologiskas saimniekosanas metodes.
Novértéjuma ieklautas 9 izméginatas sojas Skirnes, par bazi arl izmantota ‘Laulema’. Kopsavilkums par
salidzinato Skirnu razibu un iegutas razas biokimisko novértéjumu biologiski audzéetai sojai, kas kalpo ka
ievaddati ekonomiskajiem aprékiniem, apkopots 4.tabula.

Sojas izméginajumu variantos iegUtas razas ekonomiskais novéertéjums redzams 5.tabula.

4.tabula
Biologiski audzétas sojas raZiba un razas biokimiska sastava
novértéjums dazadam skirném (vidé&ji 2019.-2020.gada)

S.tabula
Biologiski audzétas sojas izméginajumos ieglitas razas
vértibas novértéjums dazadam skirném (vidéji

[zvElEta 2019:r2020.gada) Ha¥as
Amineskabjn o _ Rafiba | ekonomiskd ekonomiska
Rati SN Culri+ciste | Koptauki Skirnie it/la) vériiba (EUTRA} | vértiba (EUR/fa)
Skirne (tha) (%4, sansna) | (%%, sausnn) | €%, sAusnn)
Stende
i‘l'“d' TR rPT T Alexa b.44 424 612
— : P ; 18.aE Meriin 140 16 343
bAzrlin 140 1208 5 0ulp J0.d2 Vol 173 0 516
Viols 123 13.02 4.0l 17.75 1012 1 2 :
Touttls 123 12,19 4730 1873 Touirs 133 408 J01
Erika 0.76 1282 414 17.69 Erikea 0.76 410 316
Tiguan 0,65 12.44 4.38 20.15 Tiguamn 0.69 424 291
Paradla 0,50 1234 405 20,37 Paradis 0,34 421 210
Maja 048 1361 3.35 17.90 hiaja 045 434 209
Laulema® 037 11.45 348 18.37 Laulema* 0.37 358 145

*bazes variants

w . e P . *bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izméginajumu rezultatiem

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izmeéginajumu rezultatiem

6. tabula

Iegl]tie ekonomiskie rezultati biO|OgiSki Biologiski audzétas sojas izméginajumu ekonomisko rezultatu
- R : o . . g salidzinajums dazadam skirném (pret bazes variantu, vidéji 2019.-2020.gada)
audzétas sojas lauku izméginajumu variantiem

apkopoti 6. tabula. Radas

ckonomiskis Salidzindmo | Ekonomiska
Dazadu sojas Skirnu audzésanas lauku Ttmm‘:hﬁa 'z'mﬁlg‘;' lﬁ“@:
s . . . starpiba 3 starpi
izméginajumu  variantos  iegltas  razas et (EUR/ha) (EUR/ha) (EUR/ha)

ekonomiskais noveéertéjums, kas ir ekonomiska

rezultata aprekinasanas starprezultats, redzams e m
2 tabula. ﬁ]e".-:? 467 4B 419
Mlerlac 438 46 302
Lauku izméginajumu rezultati parada, ka ol 3L L 22
biologiskas saimniekoSanas apstaklos Skirnu Il:u.umz L L Riid
' ! Erika 171 17 153

sniegums ir atSkirigs no konvencionalas T
audzeSanas izméginajumiem. Biologiskaja Bl 4 1 Ho2

2 XL s . - Paradis 65 ] L0
audzésana skirne ‘Laulema’ uzrada viszemako Mai 64 : e
. - - . ija 3
ekonomisko  rezultatu, savukart diezgan . =
e . , Leulema® | 0 i 1]
parliecinosi priekSplana izvirzas Skirnes ‘Alexd’, “bazes variants
‘Mer//'n' ‘\//.O/O’ un ‘TOUttl.S,. Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izméginajumu rezultatiem



Saimniekojot konvencionali, nezalu apkaro$ana tiek veikta ar herbicidiem, tacu lauku izméginajumos, kur soja
tiek audzeta biologiski, iegutie rezultati atklaj, ka mehaniskas nezalu apkaroSsanas metodes sojas audzésSana var
nodroSinat lidzvértigu efektu ka herbicidu lietoSana. levérojot sojas Skirnu ‘Alexa’, ‘Merlin’, ‘Viola’ un ‘Touttis’
izteikti pozitivo reakciju uz mehanisko nezalu apkaro$anu, un nemot véra ES virzibu herbicidu lietoSanas
samazinasanas joma, nakotnes lauku pétijumos butu vértigi uz pieminéto Skirnu salidzinajuma rezultatu
pamata izvértét ruSinasanas tehnologijas izmantoSanu sojas audzéSanai ari konvencionala saimniekosana.

MésloSanas veidu salidzinajums

Lai izpétitu dazadu iespéjamo mésloSanas veidu saimniecisko izdevigumu konvencionala sojas audzésSana,
projekta gaita lauku izmeéginajumos Stendé un Vilanos Skirnei ‘Laulema’ ir istenoti 5 mésloSanas veidi:

e M2-NO, P20540, K2080;

¢ M3 - NIi5, P20540, K2060;

e M4 - N35, P20540, K2060 (dalita méslojuma izmantoSana);

e M5 - N35, P20540, K2060, S8 (dalita méslojuma izmanto$ana);

e M6 - N35, P20540, K2060, S8 (izméginats tikai Stendé; dalita méslojuma izmantosana, otra méslojuma

deva dota cita laika ka M5).

7. tabula
. . .- Sojas raziba un razas biokimiska sastava novértéjums pie dazadiem méslosanas veidiem (vidéji
Apkopojums par sojas razibu un 2019.-2020.9ad3)

jegutas razas biokimiska sastava

Artei . dazadi IzvElgtno
no_ver ve_]UI’T'IL.I .p.le aza |gm arminoski b_l'ﬂ
rneslosanas veidiem, kas_ t"ek i MesloSanas | RaZiba | somma Cukun+eiste | Koptauks
Izmantots turomakajos | Skirne veids itha) (%4, sausna) | (%, sausma) | (%G, sousoa)
ekonomiskajos aprekinos, | sfende
redzams 7. tabula. Laulema M2 008 10,58 513 19 56
Laulema Vi3 L0 1.2 &07 19,60
Sojas audzésSanas izméginajumos | Lail=ma® Ivid .12 1083 5.18 2032
ar dazadiem meésloSanas veidiem | Laul=ma M5 .21 11.78 4.72 [9.22
jegutas razas ekonomiskais | Laulema Jifi 1.31 11.24 4.48 L5.79
novértéjums redzams 8. tabula. YilAni
Laulzma M2 2416 11.56 3.B3 15,76
Sojas audzéSanas izméginajumos | Latlema K] 2.11 L1.83 4.27 16.22
ar dazadiem méslosanas veidiem | Laulema® M4 233 .08 3,83 1588
ieguatie ekonomiskie rezultati Laulzma b5 200 12.45 4.03 L5.54
= . = *bazes variants
attelOtI 9. tabUIa' Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izméginajumu rezultatiem
8. tabula 9. tabula
Sojas razas ekonomiskais novértéjums pie dazadiem méslosanas Sojas izméginajumu ekonomisko rezultatu salidzinajums pie dazadiem
veidiem (vidé&ji 2019.-2020.gad3) méslosanas veidiem (pret bazes variantu, vidéji 2019.-2020.gada)
| ekonomiskd | ekonomiskd | chonomiskis | Salidzindmo | Ekonomiskd
Méslodanas | Raifiba wikriia wiirtba viirtibas izmaksu recultita
Skima | refims | (tfha) | [EURft) | (EUR/ha) | cksfa v v atadgin PN
ki il [ELRhal [ELIR han) |ELFR ha)
. . _ Stende . [ | - S -
: Laulema | i .58 | TR | a7l |- : ; .l L ; -1
Laulema M3 100 386 185 |Loutene: | b | i | 36 | i |
Laulerna M3 -A% -35 -13
laulema® Me | 1312 | 3ms 434 ' 2
il | N A | 4 IR e s — ;
iul - —t ML_: — _” : e - | Laulema his5 4 & EE]
[ 1 X " | ] ] ] ] ]
| L L & - |avems | w6 | 74 | 1w | &3
- i _ o Vilani . ; - | L : : Wilani : 1
E laulema | 2 | 206 | 380 | m | [ tavlema | M2 _ 159 _ 43 _ 57
: Laulema A3 2.11 3849 04 ._'-'gll-'l'd_l'l"d 3 102 A1 &1
| Cauleia® Ma | 235 | 387 a2 Laulerna® Ma | o | a o
Lavlema M5 | RN | 353 | THS | | Laulema 5 137 14 113
*bazes variants m‘bézes variant.s ) ) ) ) N
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izméginajumu rezultatiem Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izmeéginajumu rezultatiem
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Divu gadu sojas audzéSanas izméginajumi, izmantojot dazadus meésloSanas veidus, Stendée atklaj, ka dalita
meésloSana ar séra saturoSu meéslojumu dod pozitivu rezultatu, jo augstaka ekonomiska efektivitate sasniegta
izmeéeginajumos ar méslosanas variantiem M6 un M5. Savukart varianti bez N lietojuma (M2) vai ar pazeminatu
N daudzumu (M3) ir salidzinosi mazak izdevigi.

Vilanos veiktie izméginajumi uzrada atskirigus rezultatus: mésloSanas veids M5 nav devis gaidito ekonomisko
efektu, tur labakais rezultats sasniegts ar M4. Savukart attieciba uz pazeminatu N lietoSanu (M2 un M3) rezultati
Vilanos ir lidzigi Stendé iegUtajiem.

Izsejas normu un rindstarpu attalumu salidzinajums

Lai parbauditu sakotnéjo pienemumu, ka izs€jas norma un rindstarpu attalums var dazadi ietekmét sojas razu,
projekta ietvaros Stendé un Vilanos veikti bazes Skirnes ‘Laulema’ lauku izméginajumi ar dazadam izséjas
normam:

o B1-40 digtspéjigas seklas uz m2;

» B2 -50 digtspégjigas séklas uz m2;

* B3 -60 digtspéjigas séklas uz m2.

Stendé un Vilanos parbauditi divi rindstarpu attalumu varianti:
e C1-125cm (standarta);
e C2-25cm (talrindséja).

Visi izméginajumi Stendé veikti pie mésloSanas veida M5, bet Vilanos - pie M3.

Apkopojums par sojas razibu un iegutas razas biokimiska sastava novértéjumu pie dazadam izséjas normam
un rindstarpu attaluma, kas tiek izmantots turpmakajos ekonomiskajos aprékinos, redzams 10. tabula.

10. tabula
Sojas raziba un razas biokimiska sastava novértéjums pie dazadam izséjas normam un rindstarpu
attaluma (vidéji 2019.-2020.gad3a)

Izs&jas IzvEléto

noral aminoskabn

rindstarpu | RaZiba | summa Cukmritciets | Koptauki
Skime attilums | (tha) | (%0, sausoa) | (%, sausna) (%o, s5a1150a )
Stende
Laulema | BICI .35 11.83 473 19,16
Launlema | B2C! 1.56 11.79 4.72 1920
Laulema | B3CI L.77 11.78 4.72 1922
Laulema | BIC2 1.36 11.83 4.73 19,15
Laulema® | B2C2 L.55 11.86 4.73 19.11
Laulema | B3C2 1.54 11.84 4.73 19.14
Vilani
Laulema | Bi1C1 .59 11.79 4.19 16.13
Launlema | B2C1 215 11.86 4.20 16.25
Laulema | B3C! 246 11.85 4.26 16.22
Laulema | BIC2 [.90 11.21 4,22 16.17
Laulema® | B2C2 e ) 11.85 4,27 16,12
Laulema | B3C2 2.2 11.85 4.27 16,23

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izmégindjumu rezultatiem



Sojas audzéSanas izmeéginajumos ar dazadam izséjas normam un rindstarpu attalumiem iegutas razas

ekonomiskais novértéejums redzams 11. tabula.

1. tabula

Sojas izméginajumos iegitas razas ekonomiskais novértéjums pie dazadam izséjas nhormam un rindstarpu
attaluma (vidéji 2019.-2020.gada)

Iz3&jas Razas RaZas

norma’ ekonomizkd | ekonomiska

rindstarpu | RaZiba | vériba vériiba
Skirne attalums | {tha) | (EUR) {EURha)
Stemdle
Lowlemn | BI1C1 1.35 402 544
Laulemna | BXCL 1.56 402 630
Laulemn | BAC1 1.7 402 714
Loaulema | BI1C2 1.36 403 547
Lauleme®* | B2C2 1.55 iy 624
Laulema RicC2 1.54 403 620
Vildni
T aulerma BRICI 1.549 382 607
Laulemn | B2CI 215 384 BB
Laulema | B3CI 2.46 354 o6
Lavlema | BIC2 L.} 382 T2S
Laulema®* | B2C2 211 384 BLO
Laulema | B3C2 .21 334 B48

*bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izmeéginajumu rezultatiem

Dazadu izséjas normu un rindstarpu ietekmes uz sojas
audzésSanas ekonomiskajiem rezultatiem novértéjums
sniegts 12. tabula.

legUtie rezultati par rindstarpu attalumu ietekmi uz
sojas razu Stendé un Vilanos parada, ka kopuma sojas
audzéSana ar standarta rindstarpam (C1) ir ekonomiski
efektivaka neka talrindséja (C2). Iznémums ir
talrindséja audzétas sojas rezultati pie samazinatas
izséjas normas (B1), tomér ekonomiska atdeve abas
eksperimenta vietas Saja gadijuma ir buatiski zemaka,
salidzinot ar bazes izséjas normu.

Visaugstakais ekonomiskais rezultats gan Stendé, gan
Vilanos standarta rindstarpas (C1) ieguts pie izséjas
normas 60 digtspéjigas séklas uz m2 (B3).

12. tabula

Sojas izméginajumu ekonomisko rezultatu salidzinajums pie
dazadam izs&jas normam un rindstarpu attalumiem (pret bazes

variantu, vidé&ji 2019.-2020.gada)

Izs€jas norma /
Skirne rindstarpu attalums | C1 C2
Stende
Laulema Bl -50 | -47
Laulema* B2 5 0
Laulema B3 58 | -25
Vilani
Laulema Bl -158 | -53
Laulema* B2 16 0
Laulema B3 08 12

*bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izmeéginajumu rezultatiem

Stendes izmeéginajumu rezultati liecina, ka, audzéjot soju talrindséja (C2), izmantojama mazaka izséjas norma
(B2), jo paaugstinatam séklas daudzumam nav atdeves. Talrindséja kopuma nav ekonomiski efektiva, iznemot
gadijumus, ja tiek veikta mehaniska nezalu apkaroSana. Tad rindstarpu platumu nosaka nezalu apkarosanai

pieejama aprikojuma tehniskie parametri.

Nemot véra divu gadu iegutos

rezultatus ar dazadiem augsnes un agroklimatiskajiem apstakliem,

konvencionala sojas audzésana apsverama augstaka izséjas norma un standarta rindstarpu attalums (variants

B3C1).



Herbicidu lietoSanas salidzinajums

Lai noskaidrotu dazadu herbicidu izmantoSanas veidu ekonomisko efektivitati konvencionala sojas audzésana,

projekta IstenoSanas gaita lauku izméginajumos Stendé salidzinati 6 herbicidu lietoSanas veidi:

¢ H1 - herbicidi netiek lietoti;
H2 - Mistral 700 WG 0.4 kg/ha, 1 smidzinasanas reize;
H3 - Stomp CS 1.5 L/ha, 1 smidzinasanas reize;
H4 - Mistral 700 WG 0.4 kg/ha + Kalif 360 CS 0.25 L/ha, 1 smidzinasanas reize;

H5 - Mistral 700 WG 0.4 kg/ha + Corum 0.6 L/ha + Dash 0.5 L/ha, 2 smidzina3anas reizes;
H6 - Stomp CS 1.5 L/ha + Corum 0.6 L/ha + Dash 0.5 L/ha, 2 smidzinasanas reizes.

Izmeéeginajumi veikti pie méslojuma veida M5, izséjas normas B2 un rindstarpu attaluma C2.

Apkopojums par sojas razibu un iegutas razas biokimiska sastava novértéjumu pie dazadiem
izmantoSanas veidiem, kas tiek izmantots turpmakajos ekonomiskos aprékinos, redzams 13. tabula.

(vidéji 2019.-2020.gada)

13. tabula
Sojas raziba un razas biokimiska sastava novértéjums pie dazadiem herbicidu izmantosanas veidiem

Izweleto

Herbicidu aminaskabju

izmantosanas | Rafiba | sunuma Cukuritciete | Koptanki
Skirme veids (iha) | (%, semsnad | (%o, sausna) | (%0, sausna)
Stende

_Laulema* | HI 4] 1205 4.77 1883

Laulema | H2 Lo 12.01 4.76 [8.39
Laulema | H3 070 [1.99 4,76 [5.93
Laulema | Hd 1.33 12.04 4.76 18.91
Laulema | HS I.75 11.74 4.71 12 28
Laulema | Hé I.48 1171 4.71 i9.32

*bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izméginajumu rezultatiem

herbicidu

Sojas audzéSanas izméginajumos ar dazadiem herbicidu izmantoSanas veidiem iegutas razas ekonomiskais
novertéjums redzams 14. tabula.

veidiem (vidéji 2019.-2020.gad3a)

14. tabula
Sojas izméginajumos ieglitas razas ekonomiskais novértéjums pie dazadiem herbicidu izmantosanas

Razas Razas

Herbicidu ekonomiska | ekonomiska

izmantosanas | Raziba | vertiba vertiba
Skirne veidi (t/ha) | (EUR/) (EUR/ha)
Stende
Laulema®* | HI 0.41 406 167
Laulema | H2 1.09 406 441
Laulema | H3 0.76 405 307
Laulema | H4 1.32 406 537
Laulema | H5 1.75 402 704
Laulema | H6 1.48 402 594

*bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izmeéginajumu rezultatiem




Novértéjuma rezultati par dazadu herbicidu izmantoSanas rezimu ekonomisko efektivitati apkopoti 15. tabula.

15. tabula

Sojas izméginajumu ekonomisko rezultatu salidzinajums pie dazadiem herbicidu izmantosanas veidiem
(pret bazes variantu, vidéji 2019.-2020.gada)

Razas
ekonomiskas | Salidzinamo | Ekonomiska
Herbicidu | vértibas izmalksu rezultata
izmantosa | starpiba starpiba starpiba
Skirne nas veids | (EUR/ha) (EUR/ha) (EUR/ha)
Stende
Laulema* | HI 0 0 0
Laulema H2 274 64 210
Laulema H3 140 55 85
Laulema H4 370 91 279
Laulema H5 537 144 393
Laulema Hoé 428 138 200

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc lauku izméginajumu rezultatiem

Izméginajumi Stendé atklaj, ka herbicidu lietoSana sojas audzésana dod atdevi, jo visu herbicidu izmantosanas
variantu ekonomiska efektivitate ir augstaka par bazes variantu, kas neparedz herbicidu lietoSanu. Butiski
svariga ir piemérotu herbicidu izvéle. Vislabako ekonomisko efektivitati uzrada H5 (Mistral 700 WG 0.4 kg/ha +
Corum 0.6 L/ha + Dash 0.5 L/ha, 2 smidzinasanas reizes), savukart zemako saimniecisko izdevigumu veiktajos
lauku izméginajumos dod H3 (Stomp CS 1.5 L/ha, 1 smidzinasanas reize), tapéc ta lietosana praksé no razosanas
saimnieciska aspekta nebutu rekomendéjama.

Nezalu apkaroSana ir butisks pasakums piemeérotako sojas audzéSanas tehnologiju izvélé, tomeér jaatzime, ka
herbicidu lietoSana ir tikai viens no variantiem. Nezalu mehaniska apkaroSana biologiskaja saimniekoSanas
sistéma izce| tadu Skirnu ka ‘Alexa’, ‘Merlin’, 'Viola’ un ‘Touttis’ sniegumu pret bazes Skirni ‘Laulema’, kas ir
salidzinams ar konvencionalajos lauku izmeéginajumos sasniegto ekonomisko rezultatu lietojot herbicidus
salidzinajuma ar to nelietoSanu.



e Cuku édinasSanas vajadzibam ir ekonomiski pamatota jéga noteikt sojas razas lietderigo vértibu, kas
aprekinata, nemot véra baribas vielu saturu raza. Ta sniedz precizaku informaciju par sojas ka cuku baribas
lidzekla ekonomisko efektivitati.

e Sojas audzéSanas izméginajumi Stendé un Vilanos atklaj, ka konvencionalos apstaklos ka salidzinoSi
universala Skirne ieziméjas ‘Laulema’. Tacu kopuma sojas Skirnu sniegums ir atskirigs dazadas audzésanas
vietas.

» Lauku izmeéginajumi, kuros soja audzéta biologiski, parada atskirigu Skirnu sniegumu neka konvencionalas
audzésanas izméginajumi. Biologiskaja audzé$ana 3Skirne ‘Laulema’ uzrada viszemako ekonomisko
rezultatu, bet diezgan parliecinosi priekSplana izvirzas skirnes ‘Alexa’, ‘Merlin’, ‘Viola" un ‘Touttis’.

e Lai gan soja ir pakSaugs, kas ar guminbaktérijam spé€j piesaistit N no atmosferas, divu gadu lauka
izméginajumi Stendé un Vilanos liecina, ka N meéslojuma nelietoSana vai pazeminata N lietoSana sevi
neattaisno, jo méslosanas veids ar N devu 35 kg/ha ir ekonomiski efektivaks. Stendé dalitda méslosana ar séra
saturoSu meéslojumu uzrada augstako ekonomisko efektivitati (méslosanas veids M6 un M5), savukart
Vilanos labako rezultatu uzrada dalitais mésloSanas veids bez séra izmantosanas (M4).

 Nemot véra divu gadu iegutos rezultatus pie dazadiem augsnes un agroklimatiskajiem apstakliem, sojas
konvencionala audzésana apsverama augsta izs€jas norma un standarta rindstarpu attalums (variants B3Cl).

e Izméginajumu rezultati Stendé parada, ka nezalu apkaroSana ir butiska sojas razas nodroSinasana un
herbicidu lietoSana sojas konvencionala audzé$ana sniedz atdevi. Visos izméginajumos ar dazadiem
herbicidu lietoSanas veidiem sasniegta sojas razas ekonomiska efektivitate ir augstaka par bazes variantu,
kas neparedz herbicidu lietoSanu. Tomeér jaatzimé, ka herbicidu lietoSana ir tikai viens no nezalu
apkaroSanas variantiem. legultie izméginajumu rezultati, audzéjot soju biologiski, atklaj, ka mehaniskas
nezalu apkaroSanas metodes varétu dot lidzvértigu efektu herbicidu izmantoSanai.
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SOJAS AUDZESANAS PRAKTISKA
PIEREDZE LATVIJA

Aigars Sutka, SIA “AKPC”
Sergejs Virts, z/s “Rubuli”
Karlis Ruks, z/s “Jaunkaléjini”

Soja nav tipisks Latvijas kultlUraugs, jo tam ir gar$ vegetacijas periods un nepiecieSamiba péc augstas aktivo
temperatlru summas vegetacijas perioda. Tomér ir praktiski pieméri, kas apliecina, ka soju ir iespéjams
izaudzét ari Latvijas dienvidu dala. Tikai laiks paradis, vai Latvija bus iespé&jams audzét soju plasak neka Sobrid.

Saldus novada, Zanas pagasta zemnieku saimniecibas “Rubuli”
sojas audzesanas pieredze

Z/s “‘Rubuli” sdka audzét soju 2015. gada,
ieséjot to 2.6 ha liela lauka. Ar katru
nakamo gadu sojas platibas saimnieciba
tikai palielinajas. Sojas platiba, raziba un
audzétas Skirnes saimnieciba lidz 2020.
gadam attélotas 1. tabula.

Saimnieciba ir izméginatas vairakas ; 6 Z2/5 “RUEULI"
Skirnes un lidz Sim par piemérotako atzita A NNty 1

Polija selekcionéta Skirne ‘Erica’, kas ir
apmeéram par 2 nedélam vélaka par
Igaunija selekcionéto Skirni ‘Laulema’, bet
divos audzéSanas gados ir paradijusi

augstaku razibu. Piemeérotako Skirnu
mekléjumi saimnieciba tiks turpinati ari
nakotné. Katru gadu nelielas platibas tiek 1 tabula
izméginatas vairakas jaunas Skirnes, kuras Sojas platibas, raziba un skirnes no 2015. lidz 2020. gadam z/s “Rubuli”
piedava sadarbibas partneri no Polijas un L ;
citam Eiropas valstim.

‘Meriin’
Viszemaka raZiba sojai lidz Sim visos | an1g 34.0 ‘Meriin®, ‘Laulema’
laukos ir bijusi 2018. gada, kad liela | agj7 25.5 ‘Morlm’ ‘Laulema”
sausuma dé| augsnes herbicida Mistral | 101% L25.8 ‘Morlin® Laulema’. "Mavks'
efektivitate bija |oti zema, un soju | 14 L4 Nariin’
parauga nezales - balta balanda. ‘Laulera’, 2.2
Visaugstako razibu ir sashiegusi $kirne ‘Erica’ 2.6
‘Erica’. 2020. gada viena no laukiem ta | 220 L14.2 ‘Lowlema’ e
sasniedza razibu 3,0 t/ha. ‘Erica’ 24

Lidz Sim saimnieciba sojai paredzétos laukus rudeni uzar, vai ari, ja to atlauj lauka augsnes strukttra un augu
atliekas, pavasari bez arSanas sakultivé. Turpmak saimnieciba vairak izmantos bezarSanas augsnes apstrades
tehnologijas, tai skaita tieSo séju ari sojai. Lidz Sim ir izmantotas dazadas tehnologijas - gan graudaugu
s€jmasina, gan pielagota precizas izséjas s€jmasina. Rindstarpu attalums ar graudaugu séjmasinu ir 33 cm un
ar precizas izséjas sejmasSinu - 45 cm. Sojas razibas zina nav novérota nekada atSkiriba starp abam
tehnologijam. Séjas dzilums sojai ir ap 4-5 cm.



Sojas izséjas norma saimnieciba ir ap 50-60 digstoSas séklas uz m2. Nemot véra atskirigo sojas digSanu
dazados apstakl|os, izsejas normu varbut vajadzétu palielinat lidz 70 digstoSam séklam uz m2. Sojas séju
saimnieciba uzsak tikai tad, kad pavasari augsne 5 cm dziluma ir iesilusi vismaz lidz +8..100C. Temperatura
pirms séjas tiek regulari kontroléta ar augsnes termometru.

Sékla pirms séjas katru gadu tiek apstradata ar sojas baktériju saturosiem preparatiem HyStick 4.0 kg/t séklas
vai Bactolive 0,4 kg/ha. Tie abi ir veidoti uz kUdras bazes. Turpmak saimnieciba izmantos $kidro baktériju
preparatu HyKoyt Super Soya, ar kuru séklu var apstradat ilgaku laiku pirms séjas un tas kvalitativak noklas
séklu.

Sojas mésloSana tiek aprékinata katram laukam péc augsnes analizu datiem un nemot véra sojas iznesi ar razu
2,5-3,0 t/ha. Sojas séjai izvéléto lauku augshes skdbums gandriz vienmeér ir bijis virs pH 6,5. Zemakais augshes
skabums sojas laukos ir bijis pH 6,3.

Nezalu ierobezoSanai sojas s€jumos saimnieciba ir lietoti augsnes herbicidi Stomp[l] un Mistral, kas reti
nodroSina pietiekoSu nezalu kontroli, jo soja vaji konkuré ar agresivam, strauji augosam nezalém. Nezalu
ierobeZzosana ir vajakais posms sojas audzésanas tehnologija Latvija. Ar 2021. gadu situacijai jauzlabojas, jo sojas
séjumiem ir registréts ari lapu herbicids Corum.

Soja lidz Sim saimnieciba ir audzéta viena lauka péc kartas 2-3 gadus, bet arvien biezak tiek novérota dazadu
slimibu savairoSanas, tadé| turpmak soju ir planots nesét atkartotos séjumos. Novérojumi saimnieciba liecina
par sojas ka priekSauga pozitivo ietekmi uz ziemas kvieSu razibas pieaugumu. Efekts ir lidzvértigs ziemas rapsu
pécietekmei.

Parasti soja saimnieciba ir gatava kulSanai no 20. septembra lidz 10. oktobrim. Ir bijis tikai viens gads, kad 3kirni
‘Laulema’ varéja kult jau 12. septembri. Sojas razas novakSanai kombains tiek aprikots ar kustigo hederi, kas
kopé lauka virsmu. Tas |auj butiski samazinat razas zudumus, jo dod iespé&ju nokult lielu dalu no pakstim, kas
atrodas sojas apak$éja stublaja dala pie augsnes. Vislielakas grutibas razas novaksana bija 2017. gada, kad
vasara bija salidzinosi vésa un mitra, un soja nogatavojas |oti vélu. 80% gatavibu soja sasniedza tikai novembra
sakuma. Mitrumu pat nebija iespé&jams nomeérit. Tikai péc divreizéjas kaltéSanas saudziga rezima, sojas pupinu
mitrums nokritas l1dz 12%.

Visu izaudzéto soju saimnieciba izmanto cuUku nobaroSanai, atliekot nepiecieSamo séklas daudzumu.
Lopbaribai paredzéto soju saimnieciba parstrada ar ekstrudésSanas iekartu. Parstrades rezultata iegust sojas
ellu un rausus. Ellas iznakums no kopéjas sojas pupinu masas ir apmeéram 12%. Rausos ellas saturs saglabajas
no 7 lidz 12%. Dalu no iegutas ellas pievieno saimnieciba cuku lopbaribai, bet dalu pardod citiem cukkopjiem.
Visus sojas rausus izmanto lopbaribai sava saimnieciba. EkstrudéSanai piemérotakais sojas pupinu mitrums ir
8-9%, bet sojas séklas uzglabasanai pietiek ar 12 % mitrumu. Séklu lidz $adam mitrumam parasti nozavée tikai
ar aktivas ventilacijas palidzibu, bez kaltes.

Sojas audzésanai, ar merki to
izmantot lopbaribai sava
saimnieciba, ir ekonomisks
pamats, sasniedzot 2,0 t/ha
razibu, bet pardosSanai tirgu tas
ne vienmeér var but ekonomiski
pamatoti, jo sojas pupinu cenas
svarstibas tirgu ir lielas. Viena
hektara sojas audzésanas
pasizmaksa saimnieciba ir
apméram 600 EUR/ha.

Sojas skirnes ‘Erica’ novaksana 2020. gada 26. septembri

[1]1 Herbicids Stomp atlauts lietot soja ar specialu VAAD atlauju tikai z/s “Rubuli”
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Smiltenes novada, Grundzales pagasta zemnieku

saimniecibas “Jaunkalgjini” sojas audzésanas pieredze

Saimnieciba uzsaka sojas audzésanas tehnologiju parbaudi nelielas platibas 2018. gada, ieséjot Skirni ‘Laulema’
un skirni ‘Lajma’. Pirmaja gada tika izmantota tradicionala augsnes sagatavo$anas tehnologija ar augsnes
aparSanu. Nezalu ierobezoSanai tika izmantots augsnes herbicids Mistral. Herbicida efekts bija apmierinoss, jo
péc herbicida lietoSanas nolija spécigs lietus. Vasaras vidu sakas sojas lapu dzeltéSana, kas, iespéjams, bija
slapekla un sera trukums. Tika lietots slapekli, séru un mikroelementus satuross arpus saknu méslojums. Tas
butiski uzlaboja sojas vizualo izskatu.

2018. gada vegetacijas periods bija silts, un saimniecibas teritorija bija vairak nokriSnu neka tuvéja apkartné,
tapéc sojas izmeéginajums izdevas, un 14. oktobri tika nokulta laba raza. Skirnes ‘Laulema’ raziba sasniedza 1,7
t/na un skirnes ‘Lajma’ -14 t/ha. Kul$anas laika sojas pupinu mitrums bija ap 16 %, un kaltéSana nebija
nepiecieSama. Glabasanai ziemas perioda tika nodalits atseviSska tvertne kléti. Nekada bojasanas sojas
saberuma netika novérota. Dala no razas tika izmantota cuku lopbaribas sagatavosanai.

2019. gada sojai tika izmantota tieSas s€jas tehnologija. Nezales tika ierobeZotas ar glifosatu saturosu herbicidu
pirms séjas, un lauks bija salidzinoS$i tirs no nezalem. Tas netraucéja sojas attistibu visa vegetacijas perioda.
Sojas s€jumi sadiga vienmérigi un vegetacijas perioda bija novérojams labs razas potencials.

Rudeni bija loti daudz nokriSnu. Soja nogatavojas
oktobra sakuma, bet lielda augsnes mitruma un lietus
dé| nebija iespgjams veikt razas novakSanu. Péc 2019.
gada pieredzes bija skaidrs, ka Skirne ‘Lajma’ nav
piemérota audzeéSanai saimniecibas apstak|os, jo ir
véla.

2020. gada ar tieSas s€jas metodi tika iesetas divas
Skirnes ‘Laulema’ un ‘Erica’. Séjas laika 5. maija
augsne bija iesilusi lidz + 60 péc Celsija, bet péc séjas
sakas aukstuma periods ar nokrisniem lietus un pat
sniega veida. Nezales tika ierobezotas ar glifosatu
saturoSu herbicidu tulit péc séjas. DigSanai bija loti
nelabvéligi apstakli, Iidz ar to sadiga tikai neliels skaits
sojas seklu. Savukart nezalu digSanai bija labveligi
apstakli. Lidz ar to sojas lauks bija loti nezalains.

Vedgetacijas periods bija ar pietiekamu mitrumu, bet
sojai pietruka siltuma. ZiedéSana sakas tikai augusta.
Soja lidz oktobra vidum nogatavojas tikai daléji.
Mitrumu sojai nebija iespé&jams nomeérit. Novacot razu
20. oktobri no Skirnes ‘Laulema’ tika ieguta raza 0.2
t/ha un no Skirnes ‘Erica’ - 0.5 t/ha.

Visticamak, saimnieciba tuvakaja laika vairs neaudzés soju, jo tas audzeéSanai saimniecibas apstakl|os ir |oti daudz
risku. Vidzemes ziemelaustrumos, kur atrodas saimnieciba, pavasaros un rudenos biezi ir gan aukstuma, gan
lietus periodi. Pilniba no sojas audzésanas planiem nakotné saimnieciba neatsakas, bet sekmigai novaksanai un
saglabasanai butu nepiecieSama sava kalte.

Ar 1,7 t/ha sojas pupinu razu ir pietiekami, lai $1 kultGra bltu rentabla saimniecibas apstaklos, jo 1 ha audzésanas
tehnologijas pasizmaksa ir apméram 400 EUR/ha.



SOJAS AUDZESANAS PIEREDZE
BIOLOGISKAJAS SAIMNIECIBAS

Inga Jansone, AREI vadosSa pétniece

Latvija ir maz saimniecibu, kam butu praktiska pieredze sojas audzésana. Tomér kopuma Eiropa pieprasijums
péc biologiski audzétas, nemodificétas sojas ir |oti augsts gan partikas, gan lopkopibas sektora. Projekta
ietvaros sojas audzé$ana pirmo pieredzi guva divas biologiskas saimniecibas z/s “Bebri” un SIA “BioGus”, sakot
tiesi no nulles punkta - glta gan sapiga, gan iedvesmojo3a pieredze, ar ko labprat dalas abi saimnieki - Eriks
Skutans un Gustavs Norkarklis.

Z/s “Bebri” atrodas Saldus novada Zirnu pagasta. Latvijas
Dienvidkurzemes dala. Saimnieciba specializéjas laukaugu
audzé$ana, ipasa vieta ir griku séjumiem, bet saimnieks
labprat eksperimenté ari ar jaunu kultUraugu ievieSanu.
Augsnes saimnieciba ir salidzinosi smagas - malainas vai
smaga smilSmala, tajas nedrikst nokavét augsnes apstradi
pie noteikta mitruma, jabut uzmanigiem, lai augsnes apstakli
butu labvéligi séklu sadigSanai. Saimnieks lauku pirms s&jas
vairakkart rusina, lai samazinatu nezalu krajumus. Abus
gadus tika setas agrinas sojas Skirnes ‘Laulema’ un ‘Lajma’.
Izséjas norma 125 - 135 kg ha-1, maija pédéjas dienas vai pat
junija sakuma, ar precizas izs€jas sejmasinu Kverneland
Optima ar 45 cm rindstarpu attalumu, lai nodrosinatu iespéju
rindstarpu rusinasanai.

_— Ka pats saimnieks min, ka loti lielu darbu
jaiegulda nezalu ierobezoSana gan pirms sejas,
gan velak vegetacijas perioda, kad soja jau
sadigusi un nav veél izaugusi tik liela, lai pati
nomaktu nezales. Sarezgitu So darbu dara
nosacijums, ka japielagojas laika apstakliem, kas
2019. un 2020. gada nebija labvéligi sojas
sadigSanai (viena gada par sausu, otra - par mitru
un aukstu). llgstoSas lietavas traucéja sojas
sejumu kopSanas darbus - rindstarpu rusinasanu.
Tapéc ari ieglta raza 2018. gada bija zema - vien
ap 05 t/ha. 2020. gada situacija bija labaka.
Apstakli razas novaksanai labvéligaki un ari raza
nedaudz augstaka. AtSkiribas starp skirném bija
nenozimigas.

Péc saimnieka vértéjuma vina saimnieciba var audzeét tikai agrinas Skirnes soju, bet to raziba liela méra bus
atkariga no klimatiskiem apstakliem konkréta gada. Jaraugas, lai nebUtu sarezgijumu ne nezalu ierobezosana,
ne razas novaksana.



SIA “BioGus” atrodas Latgales pusé -
Varkavas novada. Saimnieciba
specializéjas gan laukaugu, gan
darzenu audzésana, gan galas liellopu
audzésana. Saimniecibas augsnes bija
labi iekoptas, ar organiskas vielas
saturu virs 3%, ka ari optimalu
augsnes pH virs 6.1.

2019. gada saimnieciba tika audzétas
sojas Skirnes ‘Abelina’ un ‘Lajma’, ar
izséjas normu 130 kg ha-1. Soju s€ja ar
disku séjmasina Kuhn, kas aprikota
ar frézi, rindstarpu attalums 37.5 cm.
Lielakos sarezgijumus radija nezalu
ierobezosSana. Galvena atzina, ka Sads
rindstarpu attalums ir par Sauru, lai
kvalitativi iznicinatu nezales -
netraumeéjot sojas augus.

legUta raza nebija augsta: $kirnei ‘Lajma’ - 0,84 t/h, ‘Abelina’ - 0,65 t/ha. Razas novakSanu apgruatinaja sojas
véla nogatavoSanas, rudens salnas, kas nelava sojai nogatavoties lidz pilngatavibai. Razas novaksanas laiks bija
smags, lietains, uz lauka palika dala no razas.

2020. gada tika mainitas Skirnes, turpinot sét agrino sojas Skirni ‘Laulema’, bet ka otra Skirne tika izvéléta
augstraziga, bet velina skirne - ‘Comandor’. Séets vélu - péc aukstajam maija nedélam - junija sakuma. Nezalu
ierobezosanai tika izmantotas ecéSas un saimnieka jauniegadatais rindstarpu rusinatajs. lepriek$éja gada
pieredze deva atzinu, ka nezales jaierobezo istaja laika, jo, nokavéjot kaut dienu, nezalu attistiba ir daudz
straujaka neka sojai un rusinasana var but mazak efektiva. Sojai sasniedzot ziedésanas sakumu, ta ir izaugusi
jau tik spéciga, ka pati sak nhomakt nezales ar lapotni. Ipasi spécigs augums bija kirnei ‘Comandor’. 2020.
gada vasara bija labveéligi apstakli sojas augSanai un attistibai. Pietika gan mitruma, gan saules. Agrino Skirni
‘Laulema’ novaca 28. septembri un ieguva razu 2,05 t/ha. Vélajai $kirnei ‘Comandor’ nogatavosanas bija léna,
ipasi oktobri, kad zemakas gaisa temperaturas. Pateicoties labvéligiem novakSanas apstakliem, So Skirni
novaca 14. novembri, ieglstot razu 1,7 t/ha. Dala paksu ari vaksanas laika nebija nogatavojusas, un tapéc tas
palika neizkultas uz lauka. Kopuma 8i Skirne ir augstraziga, bet nav piemérota Latvijas apstakliem.

Soju sava saimnieciba saimnieks redz ka véertigu augu mainas kultiraugu. 2020. gada labiba, kas ieséeta
iepriek$éja gada sojas lauka, deva augstaku razu neka blakus lauka.

Sojas audzéSana biologiskajas saimniecibas ir perspektiva, jo var dazadot razoSanu, bet ir nepiecieSamas vel
vairak zinasanu, ka to izaudzeét. Svarigi, lai audzéSanai ir ekonomiskais pamatojums - pieprasijums tirgu.



MIEZU AGROTEHNIKA
UN IZMANTOSANA
LOPBARIBAI



KAILGRAUDU MIEZI —
AGROBIOLOGISKAIS RAKSTUROJUMS
UN TO AUDZESANAS IPATNIBAS

Mara Bleidere, Margita Damskalne,
Veneranda Stramkale, Inga Morozova

Miezi ir viens no  nozimigakajiem
graudaugiem, kas péc kopplatibas pasaulée
ienem ceturto vietu péc kukuruzas,
kvieSiem un risiem. Pateicoties miezu
plasajai adaptacijas sp€jai, tie raksturojas ar
lielu formu daudzveidibu gan péc
morfologiskajam, gan péc biologiskam, gan
saimnieciskajam 1pasSibam. Miezus var
iedalit divkansu vai daudzkansu, vasaras vai
ziemas formas, iesala / lopbaribas / partikas
miezos un ari plékSnainajos vai kailgraudu
miezos. Kailgraudainibas pazime augiem
vizuali paradas graudu nobriesanas perioda,
kad kailgraudu miezus iesp&jams atskirt no
plékSnainajiem mieziem. Arheologiskajos
pétijumos konstatéts, ka kailgraudu miezi
Azijas un Afrikas vésturiskos rajonos
izmantoti  jau pirms  plékSnainajiem
mieziem. Ar kailgraudu miezu formam
bagati ir pasaules senakie kultivéSanas
rajoni - Abesinija, Indija, Kina, Mongolija,
Tibeta un Japana. Visvairak kailgraudu
miezus audzé Kanada - apméram 5% no
valsts kopéjas miezu platibas, plasi audzé
ari ASV un Japana. Lai gan lidz Sim Sajas
valstis veiktajos pétijumos kailgraudu
miezus raksturo ka graudaugu ar
paaugstinata baribas vértibu izmantoSanai
lopbariba un ar veselibu uzlabojosam
ipasSibam izmantosanai partika, Eiropa
kailgraudu miezus vél joprojam uzskata ka
netradicionalu graudaugu.

1.attéls Kailgraudu miezi zs Rubuli

PlekSnainajiem mieziem grauda pléksne ar cementéjosu vielu cieSi apnem graudu, bet kailgraudu mieziem
graudi viegli atdalas no pléksném kulSanas laika, lidzigi rudzu un kvieSu graudiem. Tapéc, raksturojot
kailgraudu miezu saimnieciskas ipasibas, Saja raksta uzsvértas galvenas atskiribas no plékSnainajiem mieziem
un ari dazi nosacijumi, kas butu jaievéro to audzésanas un razas novaksanas laika.



Séklas materials noteikti jakodina, jo inficéSanas iespé&jamiba ar putoso melnplauku kailgraudu mieziem var
bat salidzinoSi augstaka neka plékSnainajiem mieziem, bet to liela méra nosaka Skirnes genétiskais
potencials. Pie pozitivam iezimém var minét, ka kailgraudu miezu graudos ar lidzvértigu infekcijas pakapi
uzkrajas butiski zemaks Fusarium mikotoksinu saturs neka pléksnainajos miezos (Usele u.c., 2011). Pétijumi un
lidzSinéja praktiska pieredze liecina, ka séklu digtspéja kailgraudu mieziem var but zemaka neka
plekSnainajiem mieziem. lemesls tam ir iespé&jama graudu diglu traumésanas razas novakSanas un ari séklu
tiriSanas laika. Novérojumi pavasari péc séjas parada, ka kailgraudu miezi ir mazak izturigaki pret sausuma vai
aukstuma izraisito stresu graudu digSanas laika, tapéc laukdidziba var but zemaka neka plékSnainajiem
mieziem. Lai nodroSinatu optimalu augu biezibu séjuma, iesaka piemeérot par 15-20% lielaku izséjas normu
neka plékSnainajiem mieziem (Beinarovica u.c., 2014).

Lai objektivi novertétu un salidzinatu kailgraudu miezu razibu, ir janem véra, ka pléekSnaino miezu raza
aptuveni 10% ir pléksnes, tapéc butu javeic razas parrékins péc plékSnu satura. Lai kailgraudu mieziem
minimizétu razas zudumus un iegutu kvalitativu graudu un séklas materialu, nozimigs ir razas novaksanas
process - gan laika apstakli razas novakSanas laika, gan novaksSanas termini un tehniskais izpildijums. Mitros
laika apstaklos graudu nobrieSanas laika vai ari situacijas, kad razas novaksSana aizkavéjas, kailgraudu miezi atri
absorbé udeni, tapéc graudu sadigSsana varpas ir viena no kailgraudu miezu graudu un séklas kvalitati
ietekmeéjosam negativajam 1pasibam. Graudu pécbriedes periods kailgraudu mieziem ir salidzinosi iss, tomeér si
negativa iezime graudiem sadigt varpas galvenokart atkariga no skirnes izvéles (Legzdina u. c., 2010).

Graudu diglu traumésanas razas novaksanas laika tiek minéta ka probléma un ka galvenais kailgraudu miezu
digtspéjas samazinasanas iemesls. Ta ka graudu neaizsarga pléksne, razas novakSanas laika rekomende
graudus pilniba neatdalit no pléksném. Ipasi tas svarigi, ja raza paredzéta séklas ieguvei, jo kailgraudu miezu
kvalitates prasibas seklu digtspéjai neatSkiras no plékSnainajiem mieziem, ari saskeltu graudu daudzums
sertificeta sekla ir limitéts. Kailgraudu miezu graudu traumas iespé&jams samazinat, novacot razu sausos laika
apstaklos, ka ari, izmantojot seklai paredzéto graudu novakSanai specialu kombaina noreguléjumu, kas saglaba
vairak no pléksném neizkultu graudu. Ja merkis ir seklas ieguve, kailgraudu miezus iesaka vakt ar mazakiem
kombaina kultrumula apgriezieniem, bet ja patérinam - jasamazina kulsprauga; velams graudus kult ar nelielu
mitruma saturu (Legzdina, Gaile, 2008). Ja graudu galapatérins paredzéts izmantoSanai partika, pleksnu
atdalisanai rekomendé izmantot auzu plékSnotaju. Ja plékSnu Tpatsvars raza ir augsts, kailgraudu miezi zaudé
savas priekSrocibas par plékSnainajiem mieziem. Pieméram, Kanada ir definéti kvalitates kritériji pléksnu
Ipatsvaram, saskeltiem graudiem partikai un lopbaribai paredzétajiem mieziem. Partikas graudu kvalitatei
atbilst raza, kur graudi ar neatdalitam pleksnem ir <5% trauméti un saskelti graudi <4%, savukart lopbaribas
mieziem graudi ar neatdalitam pléksném <15% traumeéti, saskelti, sadigusi graudi <10%. Lai ari Latvija graudu
parstrades sektora vel nav definéti specifiski kritériji tiesi kailgraudu mieziem, tomér saimniecibam, kas audzés
kailgraudu miezus, rekomendé&jam noteikt optimalos kombaina darbibas parametrus kvalitativas séklas un
patérinam paredzétu graudu ieguvei.

Kailgraudu miezu Skirnu selekcijas darbs notiek daudzas pasaules valstis, Latvija tas uzsakts 2000. gada ar
Skirnu kolekcijas izveidi un izpéti, paraléli uzsakot ari Latvijas apstakliem piemérotu kailgraudu miezu skirnu
selekcijas programmu. Latvija pirma 2011. gada registréta kailgraudu miezu Skirne ‘/rbe’ ir vidéji agrina, tai ir
saméra gari augi ar produktivam varpam, graudos ir augsts cietes un beta-glikanu saturs, pléksnes kulSanas
laika saméra viegli atdalas no graudiem. AtbilstoSi selekcionaru rekomendacijam, Skirnes ‘Irbe’ graudi
izmantojami gan partika, gan lopbariba (Beinarovica u.c., 2014). Savukart 2014. gada registréta agrina
kailgraudu miezu Skirne ‘Kornelija’ raksturojas ar rupjiem graudiem, paaugstinatu kopproteina un beta-
glikanu saturu graudos, un tiek rekomendéta daudzveidigai izmantosSanai partikas industrija (www.kornelija.lv)
(Bleidere un Grunte, 2015).



http://www.kornelija.lv/
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*TGM-1000 graudu masa; TM - tilpummasa.

Kailgraudu miezi nodroSina augstas tilpummasas graudus, tapéc nepiecieSama mazaka telpa $adu graudu
uzglabasanai un transportam, ja salidzinam ar plékSnainajiem mieziem. Kailgraudu miezu graudos pie vienada
cietes satura, ir vidéji par 10% vairak proteina neka plékSnainajos miezos.

SECINAJUMI

» Projekta péetijuma ieklautie kailgraudu miezi ir devusi par 20% zemaku vidéjo graudu razu, salidzinot ar
pléksnainajiem mieziem.

e Kailgraudu miezu razibu limitéjosie faktori vegetacijas perioda sakuma, kas pazeminaja laukdidzibu, ir
sausums, ka to apstiprinaja 2018. gada rezultati lauka izméginajumos Stendé un Vilanos, un ilgstoSi zemas
augsnes temperaturas graudu digsanas laika, ko novéroja 2020. gada pavasari Stendé.

» Kailgraudu miezu pozitivas iezimes salidzinajuma ar plékSnainajiem mieziem ir to butiski lielaka graudu
tilpummasa un salidzinosi augstaks proteina saturs.

e Graudu kulamibu (graudu plékSnu atdaliSanos razas novakSanas laika), graudu un diglu traumésanos
ietekmeé gan Skirne, graudu mitrums razas novakSanas laika, ka ari novaksanas tehnikas noreguléjums.
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VAI SEJAS VEIDS VAR IETEKMET
MIEZU PRODUKTIVITATI?

Mara Bleidere, AREI Laukaugu selekcijas un
agroekologijas nodala

Izmantojot tradicionalas rindu sé&jmasinas, ir
diezgan plasas iespéjas variét, gan ar izséjas normu,
gan rindstarpu platumu. Agrak labibu séja
salidzinoSi tuvas rindas, pieméram, séjvadus
izkartojot 12.5 cm attaluma, Sobrid praksé arvien
biezak redzam séjumus, kur rindstarpu attalums ir
25, 30 cm un vairak. Laika gaita ieteikumi, par to,
kada ir optimala izséjas norma, mainas. Jo
precizakus izséjas agregatus izmantojam, jo
svarigak izveéléties izséjas normu, kas lauj augiem
paradit savu razibas potencialu, vienlaikus lieki
netéréjot razosanas lidzeklus.

Séjuma raziba ir atkariga no katra auga individualas
produktivitates un augu biezibas uz platibas
vienibu. Variéjot starp Siem diviem galvenajiem
pamatraditajiem, ir jaatrod katrai sugai un pat
katrai Skirnei ideala augu bieziba séjuma.

Svarigi ir nemt véra genotipa - Skirnes ceroSanas potencialu, speju veidot vairak produktivu varpu. lzvéloties
Skirni, janem veéra, ka situacija uz lauka péc séjas Latvija un citur Eiropa var butiski atSkirties. Tas Skirnes, kas,
pieméram, Vacija cero |oti labi, Latvijas klimatiskajos apstaklos to neparada. CeroSanai labvéligas ir sezonas,
kad dazas nedélas péc s€jas iestajas ilgstoSaks periods ar vidé€ji augstu temperaturu un pietiekamu augsnes
mitrumu. Pédéjos gados Latvija maija novérojam diezgan straujas klimata svarstibas, un biezi vien ari loti
augstas gaisa temperaturas, kas steidzina augus uzsakt galveno dzinumu stiebrosanu.

Miezu cerotspé€ja, salidzinot ar citam vasaraju labibam, ir ievérojami augstaka. Vienlaikus miezi ir jutigi pret
mitruma trakumu. TieSi mieziem raksturiga izteikta atzalu veidoSanas, jo impulsu, atkartoti uzsakt jaunu
dzinumu dzisanu, miezi sanem no katras lietus veldzes, kas seko pat pavisam nelielam sausuma periodam.
Sekas tam visvairak izjutam razas novak3anas laika, jo vélak izdzitie stiebri nelauj séjumam vienmeérigi
nogatavoties.

Vai samazinot miezu izséjas normu un izvéloties lielaku attalumu starp rindam, var uzlabot augu
produktivitati un vienlaikus samazinat neproduktivo cerosanu turpmaka vegetacijas perioda?

lzmeéginajuma ieklava variantus ar samazinatu izséjas normu 300 un 350 digtspéjigas séklas uz 1 m2, tas
salidzinot ar tradicionali rekomendéto izs€jas normu - 400 digtspéjigas séklas uz 1 m2, s€jot miezus parasta
rindséja (rindu attalums 12.5 cm). lekartoja arl miezu séjumu attalinata rindséja - 25 cm starp rindam,
vienlaikus samazinot miezu izséjas normu vél par 25%, t.i., izséjot 225, 265, 300 séklas uz T m2. Pétijuma
izmantoja divas miezu Skirnes - jau pazistamu plékSnaino miezu Skirni ‘Kristaps’ un perspektivu kailgraudu
miezu selekcijas liniju ‘STI3053", kurai raksturiga augsta cerotspéja.



Pétijuma rezultati apliecina, ka lidz Sim rekomendéto izséjas normu parskatiSana varétu but lietderiga.
Protams, vienmér ir bazas, vai séklas lauka apstaklos sadigs ka ceréts. ST probléma bija 2018. gada pavasari,
kad Stendé iestajas ilgstoss netipiski silts bezlietus periods lidz pat Janiem. Turklat kailgraudu miezu seklas,
ko neaizsarga grauda pléksne, lauka apstaklos ir daudz jutigakas pret mitruma svarstibam augsné. Tapec
biezi vien lauka didziba tam ir butiski zemaka neka uzrada laboratorijas rezultati. Péc séjuma sadigSanas
noteica augu skaitu uz platibas vienibu. Skirnei ‘Kristaps’ lauka didziba pa gadiem 88 - 98%, bet kailgraudu
linijai 'STI3053° 40 - 82%, zemakos raditajus uzradot tiesi 2018. gada. Salidzinot miezu razibu séjumos ar
atSkirigu izs€jas normu, redzams, ka 2018. gada, abam Skirném varianta ar tradicionali rekomendéto izs€jas
normu 400 digtspéjigas seklas 1 m2, razas bija butiski zemakas neka sejumos, kur lietota mazaka izséjas
norma. Tatad ilgstoSais pavasara sausums retaka séjuma lava augiem veiksmigak parvarét stresa apstaklus,
veiksmigak izmantot baribas vielas.

Abu vértéto miezu Skirnu razibas limenis augSanai labvéligakas sezonas 2019. un 2020. gada maz variéja starp
variantiem ar atskirigu izsé€jas normu, biezi vien neparsniedzot k|udas robezas.
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Neproduktivo stiebru skaits arl pa gadiem ir mainigs. Visvairak neproduktivu stiebru visos tris izséjas variantos
konstatéja 2019. gada. Saja gada blakus stiebri veidojas ne tikai péc séjas, bet ari vélak vegetacijas perioda. Tie
lidz pat pilngatavibai turpinaja savu attistibu, pienesumu razai nedodot. 2018. gada pavasari, sausuma
apstaklos, daudz stiebru aizmetnu nodzeltéja un sakalta jau lidz stiebroSanai un nebija uzskaitami pirms razas
novaks$anas. Savukart, 2020. gada aukstais pavasaris bija parak auksts un ceroSanu neveicinaja. Tapéc $aja gada
ir gan zemaks augu cerosanas koeficients, gan mazak neproduktivu stiebru, un starp variantiem ar atskirigajam
miezu izsejas normam butisku atskiribu cerotspéeja nekonstatéja.

Izs€jas normas samazinasana butiski neietekmé graudu kvalitati - proteina saturu graudos, 1000 graudu masu
un graudu tilpummasu. Sie raditdji vairdk ir atkarigi no &kirnes dgenétiska potencidla un sezonas
meteorologiskajiem apstakliem. Vértéjot precu produkcijas iznakumu (virs 2 mm sieta), Skirnei ‘Kristaps’ ir par
1,3-1,5% augstaks precu produkcijas ipatsvars variantos ar mazaku izséjas normu. Bet kailgraudu miezu linijai
‘STI3053', kurai raksturiga augsta 1000 graudu masa (virs 50 g), izs€jas normas samazinasana So raditaju butiski
neietekmeéja.

No iepriekSminéta var secinat, ka izséjas normu samazinasana lidz 300 - 350 digtspé&jigam séklam uz 1 m2, |auj
iegat 5-7 tonnas miezu no hektara. Ipasi &kirném, kas jau genétiski ir ar labu cerotspéju, lielaka augu
savstarpéja konkurence par dzives telpu var negativi ietekmeét gan séjuma razibu, gan samazinat graudu
tilpummasu, provocét séjuma veldréSanos vai slimibu infekciju izplatibu. Tapéc vienmeér ir lietderigi izvéertet,
kadi ieguvumi un riski sagaidami, izvéloties lielaku vai mazaku izs€jas normu.



Pétot informaciju par attalinatu rindstarpu ietekmes novértésanu citur pasaulé, secinajumi nav viennozimigi. Ir
pétijumi, kas norada, ka labibam attalinata rindstarpu (lidz 30 cm) izmantoSana ir lidzvértiga parastai rindséjai,
un ir pétijumi, kas pierada, ka palielinot rindstarpu attalumu, labibu raziba samazinas. Saja pétijuma ar miezu
skirném, kopéjais secinajums - attalinata rindséja graudu raza veidojas zemaka neka parasta rindséja. Ta ka,
séjot attalinati, miezu izséjas norma tika samazinata, tad korekti ir salidzinat razibu variantiem, kur izséja 300
séklas uz 1 m2, jo sada norma tika vértéta abos rindstarpu variantos (skatit 2. attélu). Attéls labi parada, ka visas
tris pétijuma sezonas, augstaku razu deva parasta rindséja iekartoti miezu séjumi. Platakas rindas augi labak
cero. CeroSanas koeficients vidéji tris gados Skirnei ‘Kristaps' bija attiecigi 2.64 un 334, bet kailgraudu linijai
‘STI3053" - 4.03 un 5.42. Bet vienlaikus, audzéjot miezus attalinatas rindas, augiem bija tendence veidot ari
vairak neproduktivo stiebru, un ievaktaja raza novéroja lielaku atsiju un siko graudu frakcijas ipatsvaru. Augot
mieziem labvéligakos vides apstaklos (2019. un 2020. gada), raza atsiju bija ievérojami mazak abos se€jas
variantos, un tas bija ap 3 - 4% no kopéjas masas. Rindstarpu attalums butiski neietekméja abu miezu Skirnu
1000 graudu masu un graudu tilpummasu, bet attalinatas rindas audzétos miezu graudos visas tris sezonas un
abam Skirném konstatéja augstaku proteina saturu.
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SECINAJUMI

* Laika apstakliem ir |oti butiska ietekme uz augu ceroSanu un produktivo stiebru skaitu. Augu cero$anu visas
sezonas veicinaja rindstarpu attaluma palielinasana, bet samazinata izséjas norma ne vienmér sekmeja
augu ceroSanu.

e |zséjas normu samazinasana lidz 300 - 350 digtspé&jigam séklam uz 1 m2, lauj iegut 5-7 tonnas miezu no
hektara.

« Attalinata rindséja graudu raza veidojas zemaka neka parasta rindsgja.



MESLOSANAS TEHNOLOGIJU NOVERTEJUMS
LOPBARIBAS MIEZU GRAUDU RAZAS UN
KVALITATES NODROSINAJUMAM

Mara Bleidere, AREI vadosa pétniece

Miezu genétiska daudzveidiba dod iespéju identificét un attistit Skirnu selekciju noteiktam izmantosanas
meérkim, vienlaicigi tas varétu but sava zina izaicinajums graudu parstrades uznémumiem, lai izvélétos
iemérotu Skirni specifisku graudu izejvielu ieguvei. Lopbaribas miezu graudu izejvielu nodroSinajuma kéde,
lauksaimnieku interesé novakt péc iespéjas lielaku graudu razu no platibas vienibas un graudu iepircéju
prasibam atbilstoSu razas kvalitati. Produktivitate, atbilstoSi graudu fizikalie parametri un graudu proteina
daudzums un ta kvalitate ietekmeé lopbaribas miezu audzéSanas rentabilitati, kur mésloSanas tehnologijai var
blt iz8kiroSa nozime.

Méslojums var butiski ietekmeét ne tikai atseviSkus graudu parametrus, bet ari to kvantitativo mijiedarbibu
graudos. Slapeklis (N) ir galvena baribas viela, kas augiem paaugstina Udens izmantosanas spéju, ka ari sekmé
fotosintézes asimilatu uzkrasanos un parnesi no sakném uz auga biomasu. Tapéc slapekla nodrosinajums
jauzskata par galveno lauksaimnieciskas razoSanas ietekmeéjoSo faktoru. Slapekla mésloSanas lidzeklu
efektivitate ir saistita ne tikai ar to devam vai ta kKimisko formu, bet svarigi ir ari sekundarie baribas elementi,
ka, pieméram, sérs (S), kas Latvijas augsnés parasti ir deficits. S kombinacija ar N rekomendé izmantot, lai
uzlabotu miezu iesala kvalitates parametrus. Savukart proteina kvalitate, kas nozimiga lopbaribas mieziem, ir
atkariga, galvenokart, no aminoskabju sastava, it ipasSi no neaizvietojamo aminoskabju satura un to
proporcijas aminoskabju kopsumma. Tapéc S min ka otru svarigako baribas vielu péc slapekla, ne tikai, lai
paaugstinatu razu, bet ari lopbaribas miezu razas kvalitati, jo sérs ir galvena neaizvietojamo aminoskabju
cisteina, metionina un ari lizina sastavdala.

Parmeérigi intensiva miezu mésloSana ar slapekli rada miezu séjumu veldréSanas risku, augstaku slimibu
intensitati, ka rezultata ta var ietekmét produktivitati un kvalitati, palielinot baribas vielu zudumus un izraisot
vides piesarnojumu. Svarigi optimizét augu nodroSinajumu ar slapekli, paaugstinot ta izmantoSanas
efektivitati.

V=

leprieksejo petijumu rezultati

Apkopojot pétijumu rezultatus par dazadu mésloSanas stratégiju nozimi miezu produktivitates un graudu
kvalitates paaugstinasSanai plekSnainajiem mieziem, minéti sadi secinajumi:

* Miezu graudu raza salidzinosi stabili palielinas lidz slapekla méslojuma normai N90. Talaka slapekla
vajadziba janosaka atkariba no vegetacijas perioda rakstura un augu stavok|a, nepiecieSamibas gadijuma
normu var palielinat vél par N30 papildméslojuma veida (Latvija; Ruza u c., 2013).

« Augstakas vidéjas graudu razas iegutas pie 80 un 120 kg N ha-1, kur S saturosa meslojuma pielietojums,
salidzinot ar mésloSanas variantiem bez S, butiski paaugstinadjis graudu razu un N, P, K saturu graudos
(Polija; Kozera u.c., 2017).

e« Gan N, gan S satuross méslojums ir palielinajis graudu razu. Méslojums ar S samazinaja N / S attiecibu
graudos. Proteina saturs graudos palielindjas par 30% N meéslojuma ietekmé, bet to neietekméja S
satuross méslojums (Cehija; Pristupa u.c., 2019).



e Salidzinot dazadus pielietotos meéslojumu veidus (N, NP, NP + KMgS un NP + MgSMnZn), netika
konstatétas butiskas atskiribas. Atdevi no méslojuma butiski ietekmé meteorologiskie apstakli, kur N ir
galvenais limitéjosais faktors, kas noteica razas un proteina satura mainibu pa gadiem (Cehija; Hlisnikovski
u.c., 2019).

o Augstaks pozitivs efekts uz S papildus lietojumu noveéerots pie palielinatam N méslojuma normam (Danija;
Eriksen un Mortensen, 2020).

Latvija veiktos mesloSanas pétijumos ar kailgraudu mieziem konstatéets, ka apstaklos, kad stiebroSanas fazé ir
bijusi optimali mitruma apstakli augsné, butisks graudu razas, 1000 graudu masas, tilpummasas pieaugums
kailgraudu mieziem konstatéts pie dalita méslojuma (Bleidere u.c., 2013). Kailgraudu miezu Skirnei ‘Irbe’, S
saturoSs méslojums 30 kg ha-1 nodroSinajis butisku razas palielinajumu salidzinot ar variantu bez ta
(Beinarovica u.c., 2014). Kopuma pétijumi apstiprina, ka pareizas Skirnes izvélei, sabalansétai mésloSanas devai
un lietoSanas veidam ir nozime graudu razas un proteina kvalitates uzlabosanai.

Projekta rezultati

Petijuma mérkis bija noskaidrot potencialos ieguvumus graudu razas un kvalitates paaugstinasanai
plékSnainajiem un kailgraudu mieziem, pielietojot:
o atSkirigas N méslojuma normas (N80 un N100);
+ atSkirigus méslojuma iestrades veidus (viena pielietoSanas reizé pirms s€jas un daliti - pirms séjas un
ceros$anas beigas);
» slapekla (N) méslojumu ar/bez séra (S) papildinajuma.

Metodika

Rezultati ieguti tris gadu laika (2018.-2020.) geografiski un agrometeorologisko apstak|u zina atSkirigos lauka
izmeéginajumos AREI Stendes pétniecibas centra (Stende) un SIA ,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs”
(Vilani) divam plékSnaino miezu Skirném ‘Kristaps’, kas lidz Sim plasi audzéta Latvija, un ‘Austris’, kas
meérktiecigi selekcionéta ka lopbaribas miezu skirne, un kailgraudu miezu linijai ‘ST-13053K"; visas ir izveidotas
Agroresursu un ekonomikas instituta miezu selekcijas programma.

Péetijuma iekartotie mésloSanas varianti eksperimentos Stendé un Vilanos apkopoti 1. tabula.

1. tabula
Méslosanas varianti lauka eksperimentos Stendé un Vilanos, baribas elementi tirviel3, kg ha-1
Variania . STENDE VILANI
apzimé|unis i s Kristaps; ST-13053K | Austris; ST-13053K
M1 FKontrole 0 PO EO 30 MO POED S0
M2 Maksimald deva pums &z BEZ 5 N100 P&O BS80S0 M100PES K100 50
W3 Mealofana W daliti (pirms s8jas un MI100 (60400 PA0 KRO0 80 | MI100 (80+40) PES
cerpbonas beiels) mislojums BEZ 5 E104 50
M4 Mezlofana N daliti, pirmz s2jas un NI100 {80+40-527) Pal MW100 {s0+80-522
cerosanaz belgds, mEsiojums AR 5 K30 PES K103
M5 Meelogana N daliti, pirms s@)as un NEQ (30=30) P60 KD 50 x
ceroianas beieds, mEslojumms BEZ s8ia
Ms Meslodana W daliti, parims s8jas un MEQ (50+30:822) P60 KEBD x
cerpkanaz beirds, meslojems AR 5




Vilanos organisko vielu saturs un augsnes reakcija bija optimali, abi raditaji kopuma labak piemeroti baribas
vielu uznemsanai. Stendé augsnes baribas vielas, pieméram, fosfors (P) un kalijs (K), bija sabalansétaks, tapéc
Vilanos méslojuma piemérotas augstakas So abu baribas vielu proporcijas. Savukart augiem pieejamais S
sulfata veida abas izmeéeginajuma vietas bija nepietieckams (2. tabula).

2. tabula
Augsnes raksturojums, 2018.-2020. g., Stende, Vilani
Augsnes parameiri Stende Yilami
Anirenes tipa podzolEta: smilimala podzoléia; amilimila
pHxo 4.9-5.7 skiba/nepicticknms 1, 1-6,6 neitrd ln'optimals
(irg. vielas saturs, % 1.8-1.5 pemetickams 2.6-4.1 aptimils
b mg kg 1023-152 zems-vidajs =112 zems
P-)y me kel 140-213 videjs-auests S1-B3% zems
5-50 mg k! =40 k0.7

Baribas vielas augs var uznemt tikai tad, kad tas ir izSkiduSas udeni, proti, svarigi ir atbilstosi augsnes mitruma
apstakli, 1pasi laika, kad norit intensiva baribas elementu uznems8ana no augsnes - Sis periods parasti ilgst lidz
augu ziedéSanai. 2018. gads kopuma abas audzéSanas vietas raksturojas ar mitruma deficitu visa augu
vegetacijas laika, tapéc rezultatus neizmantojam secinajumu ieguvei. 2019. gada vegetacijas sezona Vilanos
bija labvéligaki apstakli gan pamatmeéslojuma, gan papildméslojuma uznemsanai, savukart Stendé mitruma
rezims uzlabojas tikai maija beigas, kad tika dots papildméslojums. Kopuma 2019. gada apstakli bija labvéligi
razas veidoSanai, rupju graudu veidoSanai un proteina uzkrasanai. Ari 2020. gada Vilanos augsnes mitruma
apstakli bija salidzinoSi labaki baribas vielu uznems$anai. Kopuma labvéligi apstakli ceroSanai, cietes
uzkrasanai graudos bija abas vietas. Ta ka izméginajuma gados augsnes un meteorologiskie apstakl|i Stende
un Vilanos bija atSkirigi, rezultati katra audzésanas vieta analizéti atseviski.

Slapekla pieejamibu kultUraugiem ietekmé augsnes ipasibas: organiskas vielas daudzums augsné un tas
kvalitate, mikrobiologisko procesu intensitate, méslojums, ka ari agroklimatiskie apstakl|i. Petijuma ietvara
tika noskaidrota ari N devu ietekme kombinacija ar S uz proteina akumulaciju raza.

MésloSanas variantiem aprekinata:
« N agronomiska efektivitate, kg graudu kg-1N, izmantojot razas datus kontroles varianta bez méslojuma un
razu meéslotaja varianta, kg ha-1;
* Proteina raza, t ha-1

Rezultati

leguto rezultatu analize parada, ka Stendé abam miezu Skirném visos lauka izméginajuma gados graudu
razu nav butiski ietekméjis ne N meéslojuma daudzums, ne veids. Salidzinosi augstaks vidéjais graudu razas
l[imenis divos meteorologisko apstak|u zina labvéligos gados abam miezu Skirném ieguts varianta M4, dodot
N100 daliti ar méslojumu, kas satur séra papildinajumu (3. tabula). Kailgraudu miezu linijai ‘ST-13053" ieguta
vidéja graudu raza Stende bija 80% no plékSnaino miezu skirnes ‘Kristaps’ graudu razas.

3. tabula
Graudu raza ( t ha-1), Stende, 2018.-2019. g.
Maslo- 208 29 2020 Videji, 2010.2020. g.
sanas 5T- ST- 8T-
variants | Fristaps | ST-13083 | Kristaps 13053 | Kristaps | 13083 | Kristaps | 13053
M2 4.43 414 7.0 5.06 6,65 5.84 7.29 5.02
M3 4:57 4.07 7.0d [ ] 703 5.0 7.44 £.02
M4 454 o2 B.15 5.08 7.049 [ 7.62 6.07
M35 451 4.09 7.0 5046 6,97 580 744 5,93
A6 b X 155 5.53 7.0 5,71 7.9 a.62
FIDEST 4.4 A e I401 ] sa2 T3 A0




Vilanos abam miezu Skirném konstatéta butiska pozitiva ietekme dalitam meésloSanas veidam, salidzinot ar
variantu, kad meéslojums dots viena reize, pirms s€jas (4. tabula).

2019. gada Vilanos S saturoSais méslojums tikai kailgraudu miezu Skirnei ‘ST-13053" ir nodroSinajis butisku
razas pieaugumu, savukart 2020. gada abi dalitie méslosanas varianti ar un bez S papildindjumu ir
nodrosinajusi lidzvéertigu graudu razu. Kailgraudu mieziem ieguta videja graudu raza Vilanos bija 90% no

pléksSnaino miezu Skirnes graudu razas (4. atbula). 4 tabula
Graudu raza ( t ha-1), Vilani, 2018.-2019. g.
Aeslo- 218 2019 2024 Videjl, 201%.- 2020 g,
EAmas 5T- S5T- 5T-
variants Ausiriz | 5T-13053 Aunsirks 13053 Ansiris 13053k Ausiris 13053k
b2 5,05 442 .58 GRLH T.6R T.15 T.13 .57
I3 312 4.0% T.X3 6.0 10.15 81= 5.69 712
b4 4,45 4,18 T.18 6.57 287 B.00 5.53 7.29
FTDETT 4,90 4.11 .45 583 5.29 T4l 7.37 .62

Ja salidzina Stendé ieguto graudu razu pie atSkirigam N méslojuma normam (N80 un N100), lietota slapekla
agronomiska efektivitate butiski samazinajas, pieaugot N meéslojuma normai, tas nozimeé, ka vasaras mieziem
atkariba no Skirnes, talaka slapekla normas paaugstinasana janosaka atkariba no vegetacijas perioda rakstura
un augu stavokl|a, nepiecieSamibas gadijuma normu var palielinat. Abam Skirném S satuross meslojums pie
pazeminatas N normas (N80), nav paaugstingjis lietota slapekla agronomisko efektivitati. Savukart salidzinot
méslosanas variantus ar kopé&jo N normu 100 kg ha-1, lai ari starpiba Siem méslosanas variantiem nav butiska,
nedaudz augstaka lietota N agronomiska efektivitate ir pie dalita méslojuma ar S papildinajumu (M4) (skat. 1.
att.; a).

Vilanos butiski vairak graudu, rékinot uz vienu kg N, iegust méslojot daliti, bet tikai kailgraudu mieziem ar
salidzinosi labaku rezultatu péc S saturo$a méslojuma pielietojuma (skat. 1. att.; b).

Salidzinot proteina saturu P
||5n| b
graudos, butiski augstaks i 2 s !

abas izméginajuma vietas a5 4
BM2
BM3
. h

tas ieguts kailgraudu
B lsaps ST-13053K Aulshis ST-13053K

-3

kg gaudu kg &
el
kg graucu kg 1!

=

mieziem ‘ST-13053K’, pie ; m A2 u
N100 meéslojumu dodot LRS =
daliti (Stendé 13.9% un mALs 0
Vilanos 14.9%). Novértéjot : — 15
proteina razu (t ha-1), abas - . “f
audzésanas vietas, ipasi ' : ]

0 . 4

Vilanos, vairak proteina no
ha iegust, meéslojumu
dodot daliti (skat. 2. att.).

1. attéls. Lietota slapekla agronomiska efektivitate vasaras mieziem (kg graudu
kg N-1),  a) Stende, b)Vilani, vid&ji 2019.-2020. g.
Salidzinot ieguto proteina
razu starp abam miezu Stende a) Vijani b
skirném, Stendé vidéji

0.9 10

divos gados (2019.-2020.g,) 0.8
ta bija batiski augstaka 507 ) , §0UB

-1 v . .. . v = O -t"'Iu L1
plékSnainajiem mieziem = b - e
‘Kristaps'. Savukart Vilanos 8 o e 'E : e
plék3nainie un kailgraudu .E 03 mM4 E 04 Eh3
miezi ir nodroSinajusi g0 mnIs E_ﬂ_ﬁ Ehid
lidzigu proteina razas .l mRAs
apjomu no ha (skat. 2. i 0.0

P) ( Krisaps  ST-13053K Austis  ST-13053

att.).

2. attéls. Protelna raza (t ha-1) vasaras mieZiem, a) Stende, b) Vilani, vidéji 2019.-2020. g.

(D - 75 - C——



legutai razai izvértéjot graudu fizikalas pazimes dazados meésloSanas variantos, konstatéts, ka tikai Vilanos
buatiski augstaka tilpummasa (717 g L-1) ieguta plekSnainajiem mieziem mésloSanas varianta ar S
papildinajumu. Vienlidz rupjus graudus veido abas miezu Skirnes (vidégji 50.5-51.9 g), §is pazimes mainibu nav
ietekméjis ne méslojuma daudzums, ne veids, ne laiks.

Noveértéjot pléksnaino un kailgraudu miezu produktivitati, pielietojot atSkirigu mésloSanas stratégiju, ieguti
sadi galvenie secinajumi.

SECINAJUMI

e Miezu S3kirnu graudu razas izmainas, izmantojot N un S saturoSu méslojumu, ietekméja gada
meteorologisko apstakli, audzéSanas vietas augsnes agrokimisko parametru atskiribas, ka ari Skirnes
ipatnibas.

» AudzéSanas apstaklos, kur augsnes agrokimiskie parametri ir vairak pieméroti miezu audzéSanai (Vilani), N
méslojums kombinacija ar S paradijis lielaku pozitivu ietekmi uz razu, ipasi kailgraudu mieziem.

« Dalitais méslojums abas audzéSanas vietas ir butiski paaugstinajis gan graudu razu, gan proteina razu;
Sadas meésloSanas tehnologijas izvelei jabalstas uz agroklimatisko apstak|lu, ka ari uz ekologisko un
ekonomisko aspektu novértéjumu.

» Lietota slapekla agronomiska efektivitate bija augstaka pie pazeminatas N meéslojuma normas (N80); neliels
pozitivs S saturosa meéslojuma efekts novérots tikai pie augstakas (N100) un dalitas mésloSanas stratégijas.
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LOPBARIBAS MIEZU KVALITATE UN SKIRNE
~ VAI TAM IR NOZIME CUKU EDINASANA?

Mara Bleidere, AREI Laukaugu selekcijas un
agroekologijas nodala

Lopbaribas miezu graudu kvalitates nosacijumi

lopbariba, ipasi tajos regionos, kuri nav piemeéroti “a = 8 R i h Ly 7 A
f gl

Miezi ir nozimiga graudaugu suga izmantosanai [WEL 18 AR A ;.I"T
/ ‘
o

kukurUzas audzéSanai. Miezus lopbariba plasi izmanto
Kanada, Ziemelamerika un Eiropa. ASV un Kanada
lopbaribai izmanto apmeéram 65% no miezu koprazas,
bet Latvija - apmeéram 85%. Pasaulé tieSi alus miezu
tirgus, kas sastada tikai 15-20% no kopéja miezu
apgrozijuma, nosaka Skirnu sastavu, kuras izmanto
lopbariba. Ta ka iesala miezu kvalitates kritériji ir
stingraki, tas ietekmé graudu iepirkuma cenas, kas
vienmeér ir augstakas, salidzinot ar lopbaribas mieziem.
Tapéc parasti miezu Skirnes, kas nav sasniegusas kadu
no iesala miezu noteiktajam standartprasibam, tiek
izmantotas lopbariba. Tomeér attieksme pret lopbaribas ﬁ -
graudiem nedrikstétu but péc parpalikuma principa, jeb |
tie, kas citam izmantoSanas veidam neder. Ari lopbaribai
ir jabut kvalitativai, jo tikai tad var runat par graudu
baribas vertibu.

Lopbaribas miezu graudu kvalitates nosacijumi dazadas pasaules valstis nav vienoti. Tie atkarigi no talakas
graudu izmantoSanas veida, proti, kadam majdzivnieku sugam (liellopiem, cukam vai putniem) graudus
izmanto, un kadas graudu parstrades metodes lieto pirms lopbaribas miezu izmantoSanas dzivnieku
édinasana. Pieméram, Kanada un ASV nosakot graudu iepirkuma cenu, vérté piemaisijumu procentu,
tilpummasu, mitrumu, graudu izlidzinatibu, verté graudu krasu, infekciju ar slimibam un kaitékliem. Latvija,
iepérkot miezus lopbaribai, nem véra tikai graudu mitrumu, piemaisijumu %, ka ari braké ar neatbilstosu
smaku vai krasu, kaitéklu un slimibu inficeétu graudu partijas. Parasti tie ir graudi, kuri nav sasniegusi noteiktos
kvalitates standartus, pieméram, péc tilpummasas raditaja, kas noteikti partikas mieziem. Pieméram, augstas
tilpummasas graudi var nodroSinat augstaku produkcijas iznakumu péc parstrades. Augstu graudu
tilpummasu parasti saista ar paaugstinatu cietes saturu graudos. Ari graudu izlidzinatibai ir nozime, jo sikie
graudi parasti nesamalas, bet parak rupjie var veidot pulverim lidzigu masu. Dzivnieku nobarosanas
pétijumos ir apstiprinajies fakts, ka fizikalie graudu kvalitates raditaji nepietiekami raksturo miezu graudu
patieso baribas vertibu.

Mieiu graudu kimiskais sastavs - nozime kvalitativiem
lopharibas mieziem izmantoSanai cuku eédinasanai

Lopbariba jeb baribas lidzekli esoSo baribas vielu galvenais uzdevums ir nodrosinat dzivnieka dzivibas
procesus, izmantojot tos ka strukturalo materialu kermena veidoSanai, ka energijas avotu kermena funkciju
reguléSanai, dzivnieka aktivitatei un atrazoSanai. Neatgremotajiem majdzivniekiem, pie kuriem pieskaita
cUkas, miezu energétisko vertibu ietekmé cietes, tauki, B-glikanu un kokskiedras proporcija graudu sausna.



Miezu energeéetiska vértiba galvenokart ir atkariga no cietes satura, kas miezu graudu sausna varié no 53 lidz
67%. Ciete grauda endosperma uzkrajas cietes graudinu veida, kurus ietver proteins. Jo cieSak cietes granulas
saistitas ar proteiniem, jo cietaka grauda endospermas struktidra. Cukam vairak bus pieméroti graudi ar vidéji
mikstu grauda endospermu, kas palielina cieti SkeloSo gremosSanas enzimu saskari ar cietes graudiniem, kas
tadéjadi palielina sagremojamo energiju. Miezu cietes SUnu apvalki satur 75% S&KistoSas Skiedrvielas B-
glikanus, bet kopuma to daudzums miezu grauda sausné dazadam skirném varié no 2 lidz 7%. Izmantojot
lielaka proporcija baribas deva miezus, ctku, 1pasi sivenu édinasana, augsts B-glikanu saturs var radit veselibas
problémas, jo paaugstina gremosSanas trakta viskozitati. Vértigaki So majdzivnieku édinasana bus miezi ar
vidéju vai zemu [B-glikanu saturu graudos. Lai samazinatu B-glikanu negativo ietekmi uz sivénu veselibu,
baribai parasti pievieno B-glikanazes fermentus.

Pie oglhidratiem pieskaitamie nesagremojamie kokSkiedras komponenti - celuloze un lignins, parsvara atrodas
miezu pleksnés. Kokskiedras saturs mieziem varié no 2.5-6.0%. Cuku nobaroSanas eksperimentos noskaidrots,
ka koksSkiedra, kas mieziem galvenokart atrodas pleksnés, Siem majdzivniekiem negativi ietekmeé gan energijas,
gan proteina izmantoSanas efektivitati. Konstatéts, ka pléksnes bremzé gremosanas enzimu darbibu, lidz ar to
pieaugot kokskiedras saturam, baribas sagremojamiba samazinas. S sakariba novérota visam dzivnieku
grupam, bet 1pasi neatgremotajiem majdzivniekiem. Tapec miezu Skirnes ar pazeminatu koksSkiedras saturu
raksturojas ar paaugstinatu lopbaribas vertibu.

Miezu grauda sausna, atkariba no Skirnes, var but no 8 lidz 20% proteina. Proteins ir aminoskabju apkopojums,
kuru kombinéSanas nosaka tris galvenas proteinu fiziologiskas funkcijas organisma - metabolisko, strukturalo
un rezerves funkciju. Kopuma miezu proteins, lietojot to cuku baribas deva, ir nepietiekoSs gan apjoma, gan
relativi neaizvietojamo aminoskabju satura zina. Cukam, atkariba no vecuma grupas, ir 9 lidz 10
Nneaizvietojamas aminoskabes, no kuram svarigakas ir lizins, treonins, metionins, izoleicins un triptofans.
Olbaltumvielu daudzums organisma gandriz pilnigi atkarigs no neaizvietojamo aminoskabju, ipasi lizina satura
baribas deva, kas tiesi piedalas olbaltumvielu sintézé. Turklat augsts nevértigo aminoskabju glutaminskabes un
prolina Tpatsvars miezu proteina nav vélams, jo cukam tas praktiski nav izmantojamas, tapéc rada apkartégjas
vides piesarnojumu ar slapekli saturoSiem savienojumiem. Pieméram, Danija, kur 1pasi attistita cukkopiba,
lopbaribas mieziem tiek veikti specifiski pétijumi, izmantojot gan mutagenézes, gan genétiskas modifikacijas
metodes, lai iegutu Skirnes ar pazeminatu slapekli saturoSo aminoskabju proporciju proteina. Lidz Sim Stende
veiktajos pétijumos, salidzinot dazadu miezu Skirnu proteina kvalitati, secinats, ka Latvijas apstaklos augstaka
lizina proporcija proteina un sabalansétakais proteins péc neaizvietojamo un aizvietojamo aminoskabju
sastava, ir miezu graudos ar vidéju kopproteina saturu (12.0-14.0%).

Lai arl miezu graudu sausna ir tikai 2-4% tauku, tomér baribas vértibas uzlabosana, tauki ir papildus energijas
avots, jo var nodrosinat dzivnieku, rékinot uz vienu masas vienibu, ar 2.25 reizes lielaku energiju neka oglhidrati.
30% no kopéja tauku daudzuma ir koncentréti miezu grauda digli, dala atrodas ari uz cietes graudinu virsmas.
Miezu graudi ar paaugstinatu tauku saturu atvieglo to malSanu spékbaribas razoSanas procesa.

Mineralvielu saturs miezu graudos ir neliels, kas nenodroSina dzivnieku vajadzibas, tapéec pievienojams
papildus. Nozimigakas mineralvielas, P, Ca, Mg un K, parsvara atrodas miezu grauda aréja apvalka. Ipasa
uzmaniba ir japievérs fosforam, jo ta papildus pievienoSana loti sadardzina baribas izmaksas. Apméram 70% no
miezu graudos esosa fosfora ir fitinskabes forma, kuru atskiriba no liellopiem, cukas nespéj izmantot. Fitinskabe
bremzé ari citu svarigu mikroelementu - cinka, magnija un kalcija apmainu organisma, kas cukam var izraisit
cinka deficita problémas, ka arl samazina proteina un aminoskabju sagremojamibu. Tapéc lopbaribas miezu
selekcionari strada, lai veidotu miezu Skirnes ar paaugstinatu izmantojama fosfora saturu graudos.

Pasreizéja situacija lopbaribas miezu graudu razoSana sektora liecina, ka Latvija nepietiek kvalitativu lopbaribai
izmantojamu graudu. Lopbaribas graudu cenas pédéjo piecu gadu laika ir pieaugu$as un tikai nedaudz
atSkiras no partikai paredzéto graudu cenam. Tapec saprotams, ka cUku audzétaji ir spiesti domat par to, ka
lopkopibas produkcijas razosanu uzturet péec iespéjas rentablaku, graudus, tai skaita ari miezus aizstajot ar
létakiem energijas un proteina avotiem. Tomér der atceréties, ka graudaugu, 1pasi miezu izmantosana baribas
deva, sp&j nodrosSinat labu cukgalas kvalitati. Joprojam atklats paliek ari jautajums, vai miezu graudu kvalitate ir
ievertéjama lopbaribas graudu cena.



Graudu kimiska sastava atSkiribas dazadam miezu formam un Skirném

Parasti miezu graudiem vai Skirném, kuras izmanto dzivnieku edinasana, reti tiek novértéta to ietekme uz
dzivnieku produktivitati. Graudu partijai nonakot spékbaribas razotné, lopbaribas miezi netiek sadaliti pa
Skirném, lidz ar to graudu parstradatajiem un dzivnieku audzétajiem Skiet, ka visas lopbaribas miezu Skirnes
raksturojas ar salidzinosi vienadu baribas vértibu. Tomeér pétijumi liecina, ka tas ta nav. Balstoties uz salidzinosi
plasiem arzemeés veiktajiem pétijumiem un ari Latvija 2000. gadu sakuma realizéto izmeginajumu pirmejiem
rezultatiem par lopbaribas miezu graudu kvalitati cuku nobarosanas eksperimentos, ir apstiprinajies fakts, ka
pareiza miezu Skirnu izvéle var ietekmét So majdzivnieku nobarosanas efektivitati.

Divkansu un daudzkansu miezi. Ta ka divkansu mieziem visi graudi ir simetriski izvietoti, tad graudi tiem ir
izlidzinataki, rupjaki un simetriskaki neka daudzkansu mieziem. DivkanSu miezu Skirnes parasti raksturojas ar
augstaku cietes un zemaku kopproteina saturu graudos neka daudzkansu miezu Skirnes. Butiski zemaks
divkansu mieziem bija kokskiedras un nedaudz zemaks - B-glikanu, koppelnu un fosfora saturs graudos.

PlekSngraudu un kailgraudu miezi. Kailgraudu mieziem graudi viegli atdalas no pléksnem, tapéc tilpummasa
tiem ir augsta, lidziga rudzu un kvieSu graudiem. Kailgraudu mieziem ir vairakas prieksrocibas, salidzinot to
graudu kimisko sastavu ar plékSngraudu mieziem - augstaks cietes, kopproteina un koptauku saturs graudos.
Tadéjadi tie var but vertigs energijas un proteina avots izmantosSanai majdzivnieku, 1pasi cuku, édinasana.
Galvena prieksrociba kailgraudu mieziem ir ta, ka tiem ir uz pusi zemaks kokskiedras saturs graudos, salidzinot
ar plekSngraudu mieziem. Tapéc kailgraudu miezi ir ar augstaku sagremojamibu un majdzivniekiem bus
vieglak izmantojami.

SECINAJUMI

e CUku audzétajiem un ari lopbaribas razotajiem jadoma par to, ka tikai kvalitativi lopbaribas graudi var
nodroSinat efektivu to izmantoSanu, un rezultata razotajam dot konkurétspéjigu produkciju.

» Latvijas vasaras miezu Skirnu selekcijas programma turpinas darbs pie tadu miezu Skirnu izveides, kas butu
maksimali efektivi izmantojami lopbaribas vajadzibam. Veiksmigam selekcijas darbam, svariga ir sadarbiba
un diskusija gan ar kombinétas lopbaribas razotajiem, gan ar cuku (un ari citu sugu majlopu un putnu)
audzétijiem par to, kadi miezi viniem ir nepiecieSami no graudu kvalitates viedokla. Vai vinus interesé
vienkarsi miezi vai tomer ir vérts izvéléties konkrétu skirni, kas nodrosinatu péc iespéjas lielaku atdevi no
graudu tonnas.

» |deali lopbaribas miezi bus tadi, kas nodroSina majdzivnieku ar energiju kermena funkciju regulésanai,
dzivnieka aktivitatei un atrazoSanai un minimalu nepiecieSamibu pievienot papildus baribas piedevas
(aminoskabes, mineralvielas un vitaminus).



KAILGRAUDU MIEZU KVALITATIVIE
RADITAJI LOPBARIBAI

Vita Sterna, ARE| vado$a pétniece

Pétijuma analizéti
plékSngraudu
miezi - Skirnes
‘Austris’, 'Kristaps’,
‘Propino’, ‘Anakin’,
linija ‘ST-13083" un
kailgraudu miezu
lTnijas ‘ST-13053" un
‘PR-7368". Dati
apkopoti no
audzéSanas vietam
Stendeg, Vilanos un
zemnieku
saimniecibas.

Izvertéjot 1.tabula apkopotos datus, 1.tabula
jésecina, ka proteina sastavs miezos Kailgraudu un pléksngraudu miezu proteina, B-glikanu, tilpummasas un
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Pétijuma rezultati liecina, ka 2018. gada

1=
proteina saturs bija visaugstakais visu Skirnu *
miezu gaudos, bet 2020. gada viszemakais, un 13 e
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pléeksngraudu mieziem visaugstakais proteina
saturs bija Skirnes ‘Austris’ graudu paraugiem,
bet tas butiski neatskiras no kailgraudu linijam. 12
Dzivnieku édinasana par kopéjo proteina
daudzumu svarigaks ir aminoskabju sastavs.
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Aminoskabju sastavs graudos atkarigs no augSanas apstakliem un gada klimatiskajiem apstakliem, tapéc
nevar apgalvot, ka kailgraudu miezi butu augstvertigaki par plékSngraudu mieziem, vai otradi. Novértgjot
2.tabula apkopotos datus, redzams, ka plékSngraudu mieziem neaizvietojamo aminoskabju summa 2018.
gada bijusi augstaka neka kailgraudu mieziem, bet 2019. gada - zemaka. Neaizstajamo aminoskabju summa
un CKAS daudzums ir ciesi saistits ar kopéjo proteina daudzumu miezu sausna.

Paaugstinoties proteina saturam miezu sausna no 95.9 lidz 163 g/kg (par 41.2%), kopé&ja aminoskabju summa
palielinas par 44.5%, neaizstajamo aminoskabju summa par 39,7%, bet cukam kritiski svarigo aminoskabju
summa par 32.9%.
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3.tabula
Tauku, kokskiedras, pelnvielu, kalcija un fosfora saturs kailgraudu un pléeksngraudu miezos
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Kailgraudu miezos kokSkiedras saturs ir 2,08-2,18%, bet plékSngraudu mieziem 4,04-5,45%. Neitrali skalota
kokskiedra NDF negativi korelé ar sausnas uznemsanas sp€ju, tapec, pieaugot NDF saturam bariba, dzivnieks
sp€j to procentuali mazak patéret. Pétijuma dati liecina, ka Sis raditajs butiski atSkiras pa gadiem, bet viena
gada, viena audzéSanas vieta, kailgraudu mieziem gan kopéjas kokskiedras, gan NDF saturs ir zemaks
(3.tabula).

Ta ka kailgraudu miezu audzésana Eiropa vél nav plasi izplatita, iespéjams, aprakstot miezu lopbaribas vértibu
tabulas un datu bazés, tiek mineti plekSngraudu miezu raditaji. Ta, pieméram, INRAE lopbaribas tabulas [4]
noradits, ka miezi satur 11.3% proteina, 5.4% kokSkiedras, 1,9% tauku un 59,9% cietes ar kopéjo energiju 18.3
MI/kg, savukart kvieSiem attiecigas vértibas ir 12.6%, 2.7%, 1,6% un 69.1% ar kopé&jo energiju 18.2%. Pamatojoties
uz kimiska sastava parametriem tika apréekinata sagremojama energija pétijuma izaudzéetajiem mieziem [5].
Apkopotie rezultati (3.tabula) liecina, ka kailgraudu mieziem ta bija 15.07 - 15.58 MJ/kg, bet pléksngraudu
mieziem 14.69 - 15,08 MJ/kg.

SECINAJUMI

e Miezu uzturvértiba un lopbaribas vértiba atkariga ari no miezu Skirnes, ne tikai no tipa vai audzeSanas
apstakliem. Vienados apstaklos audzéetiem kailgraudu mieziem var butiski atSkirties proteina saturs, B-
glikanu saturs (sp€ja tos veidot paaugstinata daudzuma), aminoskabju sastavs (ipasi lizina un metionina
saturs), cietes struktura (rezistentas cietes saturs) un izmantojamiba.

o Tadel, audzejot miezus lopbaribai, butu ieteicams merktiecigi izveleties Skirnes, kas potenciali spéej veidot
nepiecieSamas baribas vielas. Lopbaribas razotaji ir apliecinajusi, ka labprat izmantotu miezus lopbaribas
razoSanai.
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KAILGRAUDU MIEZI CUKU NOBAROSANA

Lilija Degola, LLU Dzivnieku zinatnu instituta
asociéeta profesore, vadosa pétniece

Kailgraudu mieziem, atskiriba no tradicionali audzetajiem plékSnainajiem mieziem, graudu pléksnes nav
saaugusas ar graudiem, kulot tas ir diezgan viegli atdalamas, lidzigi ka kviesiem (Taketa et al., 2004). Sie miezi
galvenokart tiek audzéti ka alternativs graudaugs kukuruzai rajonos, kur klimats nav labveligs tas audzéesanai.
Miezu graudi ir energijas avots cukam. Ta tas ir bijis gadu desmitiem ka galvena cuku baribas sastavdala.
Toties mieziem ir zemaka tiras energijas vértiba cikam salidzinajuma ar kviesu vai kukurlzas graudiem. Ta ka
plekSnu galvena sastavdala ir kokskiedra, kurai nav augsta vértiba, kailgraudu miezu graudos ir augstaks
vértigo baribas vielu (kopproteina, aminoskabju, cietes, vitaminu) saturs. Kailgraudainiba atzita par vienu no
vélamajam lopbaribas miezu pazimém, jo kailgraudu mieziem ir lielaka energétiska vértiba neka
plekSnainajiem mieziem. Tas galvenokart ir saistits ar samazinatu NCP (bez cietes polisaharidu) saturu
kailgraudu miezu graudos, jo liela dala no tiem atrodas pléksnés (Degola, 2007). Kailgraudu miezu Skirnes var
but visai atSkirigas graudu kimiska sastava zina, tas piemérotas dazadai izmantoSanai. Piemeéram, ir Skirnes ar
vaskveida cieti (paaugstinatu amilopektina daudzums) un augstu beta-glikanu saturu graudos, Sis Skirnes
ieteicams izmantot partika, savukart lopbaribai piemérotakas ir Skirnes ar zemu beta-glikanu saturu graudos.
Partika plasi izmantotajos kvieSu graudos beta-glikanu saturs ir pavisam niecigs (aptuveni 0,6%). PriekSroka
izmantoSanai partikd dodama ari kailgraudu miezu Skirném ar paaugstinatu E vitamina saturu graudos. Ir
Skirnes ar |oti augstu kopproteina saturu graudos (vairak par 20%), tacu tas parasti ir mazrazigas. Kanadas
selekcionari, veidojot Skirnes lopbaribai, par svarigu uzdevumu, ir izvirzijusi nevis kopproteina satura
paaugstinasanu, bet gan ta kvalitates uzlabosanu - neaizvietojamo aminoskabju patsvara palielinasanu.

Cuku fermas baribas izmaksas veido 60 lidz 75% no kopéjam razoSanas izmaksam, tapéc razotajam ir svarigi
veidot baribas maisijumus ar viszemakajam izmaksam, nesamazinot razoSanu. Cuku bariba Latvija un Eiropa
parasti sastav no kviesu, miezu graudiem un sojas miltiem. Miezus |oti plasi izmanto ka cuku baribu un vairaki
pétnieki uzskata, ka kailgraudu miezi var but labs alternativs energijas avots izmantoSanai cuku baribas (Jih-
FangWu et.al,, 2000).

Jau 2005. gada pétijumos konstatéjam, ka kailgraudu miezu ieklausana cuku baribas maisijumos palielinaja
dzivmasas pieaugumus cukam par 10.8% bez butiskam atsSkirilbam, salidzinot ar cita veida graudu baribas
maisijumiem (Degola, 2007). Tomér selekcijas darbs kailgraudu miezu Skirnu selekcija visu laiku turpinajas,
radot jaunas linijas un arl dazadas iespé&jas to izmantosana. Tapéc 2020. gada atkal veicam cuku édinasanas
pétijumu.

Petijuma tika izmantotas krustojuma nobarojamas cukas (M1 krustojums ar ‘Pjetrenas’ Skirnes kuili) ar
vidéjo dzivmasu 27 kg, lai izvértétu kailgraudu miezu izédinasanas efektivitati uz nobarojamo cuku augsanu,
liemenu un galas kvalitates ipaSibam, ka ari ietekmi uz apkartéjo vidi. Izveidojam divas grupas atbilstosi
vecumam un dzimumam, katra grupa pa 20 cukam. Eksperiments ilga 122 dienas. Vienai cuku grupai
sagatavoja spékbaribas maisijjumus ar kailgraudu mieziem (38.96-45.41%), otrai ar plékSnainiem mieziem
(39.31-43.48%). Spékbaribas maisijumos tika ieklauta kailgraudu miezu ‘St-13053" un plékSnaino miezu ‘St-
13083' linijas. Par€jas baribas sastavdalas netika mainitas, un tas bija vietéji audzéti kviesi, sojas rausi un sojas
ella. Ka piedeva tika izmantots vitaminu un mineralvielu premikss Premivit, un dzivmasa no 20 lidz 70 kg, ari
zivju milti. 1zédinatie baribas daudzumi pétijuma gaita tika pastavigi korigeéti, atkariba no cuku dzivmasas.
Pétijuma viena cuku grupa tika definéta ka kailgraudu miezu grupa un otra ka plekSnaino miezu grupa.



Visas baribas vielas spékbaribas maisijumos tika formulétas saskana ar NRC (2012) ieteikumiem. Cukas baribas
maisijumu éda ad libitum. Cuku dzivmasu kontroléja visos eksperimenta periodos. Baribas patérins tika
registréets, un baribas efektivitate aprékinata ka patérétas baribas maisijjuma daudzums uz dzivmasas
pieauguma vienibu. Analizéjam ari kautkermenu un cukgalas kimiska sastava raditajus. Cuku méslos
noteicam izdalita slapekla un fosfora daudzumu.

Arl 8aja, 2020. gada, pétijuma cuku nobarosanas raditaji (1.tabula) butiski starp grupam neatskiras, kaut gan
nedaudz augstaki tie bija kailgraudu miezu cuku grupa, augsanas perioda par 0.094 kg d-1 jeb 13.7% un visa
pétijuma perioda par 0.03 kg d-1 jeb par 4.4%.

1.tabula
Cilku nobarosanas raditaji
Biezi cuUku bariba ar plékSnainajiem - B
- _ - o N Raditag Eailgraudu Plekdinaino

mieziem cukam dod zemaku augsanas :
_ i _ o fribeL Pripa freF grsp
atrumu un baribas parveidoSanas
efektivitati neka, ja baro ar maza satura Clik dzivmasa pEeijana sikumd, kg 27,0058 26.9=0.81
Skiedrvielu graudu devu, pieméram, " = =

Tk detvmasa angianas pecoda beighs, T 5=3. 26 653=2.4]
kukurtzu vai kvieSiem. Pétnieki | B - g, ke | |
Newman un Eslick, 1970, bija veikusi Dizfvmasas pizangums diennakid augianas | 0.778=0.0587 | Q.6R4=0.045
kailgraudu miezu izédinasanas perioda, kg
petjumus un secinajusi. ka kailgraudu Ciku dzivmasa pérjuina beighs, kg 114551433 | 110721518
miezi dod vienadus cuku augSanas i . . : . -
rezultatus ar cOku baribu, kas satur Dzivmasas pieangums visd pEijjuma Bl4+]454 | B3.7£1523
kviesus, bet zemaku cuku augSanu par periodt, ky
kukuruzas graudiem. DEivinasas pieangums diensaksi visi 0.716=0.174 | D6E6E=0.153

petijuma periodd, kg

Ar citos eksperimentos cUku augSanas perioda nekonstatéja atSkiribas starp kukurtzu, kailgraudu un
plekSnainajiem mieziem, tacu nobaroSanas beigu perioda kukuriza un kailgraudu miezi bija labaki neka
pléksnainie miezi (Mitchall et al., 1976). Bet vélakos pétijumos, videjais diennakts pieaugums cukam, kuras
baroja ar kailgraudu miezu diétu, audzéSanas perioda bija ievérojami lielaks neka cukam, kuras baroja ar
kukuruzas diétu, tacu nobaroSanas beigu un visa izméginajuma laika vidéjais dienas pieaugums butiski
neatskiras (Jih-Fang Wu et .al, 2000). Acimredzot, eksperimentos iegltos rezultatus ietekméja kailgraudu
miezu kimiskais sastavs, vértigo neaizvietojamo aminoskabju ipatsvars un beta-glikanu saturs, kas ir miezu
endosperma un $tnapvalkos. Sie raditaji ir diezgan atékirigi dazadu ékirnu kailgraudu miezos. Beta - glikani
ietekmeé baribas vielu sagremoSanu un uzsukSanos cuku gremosanas trakta.

Musu pétijuma (2. tabula) baribas paterins bija 3,14 un 3,25 kg, zemaks tas bija kailgraudu miezu grupa. Tos
pasus rezultatus, attieciba uz baribas patérinu, més atradam Jih-Fang Wu et.al, 2000 publikacija. Cukam,
kuras baroja ar kailgraudu mieziem, vajadzéja mazak baribas uz dzivmasas pieauguma vienibu neka cukam,
kuras baroja ar kukuruzas diétu.

2.tabula
Barib térins

Eksperimenta barojot dazadas miezu skirnes kgl oot
(Castell & Bowren, 1980) cukam no 25 lidz | Radiaji Kzilgrandn Plekipamo
93 kg dzivmasa, $kirne butiski neietekméja miedl grupa | mied gripa
thku _augsanas .a_tr.umu, .ba”bas Izlietotdl barfba vienam 274.5 2722
parveidoSanas efektivitati un liemenu ey

- L dzivniekam. ke
mérijumus (P> 0,05). Tomér bija tendence,
ka diétas, kuru pamata ir divrindu $kirnes, ir | Mobarodanas dienas 122
parakas tbaﬁf_ask partvbe'?‘z_s,a”a Ct“_i“ Barfba diend vidsji vienam 2.5 2.3
gremlc.).sanas rakta, ko atbalstija aggs? a || Apiearans kg
energijas un slapekla sagremojamiba.
Baribas garSas pétijjums, izmantojot S$is | Dzivimasas piesngums, kg B4 B3.7
baribas, paradija, ka cukas dod prieksroku = _ _ e
divrindu, nevis sedrindu mieziem (Castell & H'_a“has‘ patérind [ kg dzivinasas 3.14 3.25
Bowren, 1980) pieaumunam, kg

_84_




Ar plékSnaino miezu ieklauSanas daudzums ietekmé cUku augSanas un galas kvalitates raditajus. Zinatnieki
(Beob et.al., 2014). aprakstijusi, ka baribas devas, kas satur O, 20, 40, 60 vai 80% plekSnaino miezu, izédinot tas
cukam 8 nedélas ar sakotnéjo cuku kermena dzivmasu 67,9 kg, deva atSkirigus rezultatus: barojot devas ar
pieaugosu miezu limeni, lineari samazinajas diennakts pieaugums (p <0,01) un muguras tauku biezums (p
<0,01). Kautiznakuma procents lineari samazinajas lidz ar plékSnaino miezu baroSanas ilgumu (p <0,05) bez
ietekmes uz muguras muskulu kvalitati, un miezi konsekventi nemainija tauku krasu.

Musu eksperimenta liemena ipasibas (3. tabula) ari
bija butiski labakas, izédinot plekSnainos miezus (P
<0,05). Atskiribas bija ari muguras tauku biezuma,
par 2,62 mm mazak plekSnaino miezu cuku grupa,
kas norada, ka, barojot plékSnainos miezus
nobarojamam cukam, liemeni ir lielaks liesas galas
Ipatsvars. Kautiznakums abas cuku grupas bija
vienads (71,7%). Publikacija 3Jih-Fang Wu etal,
2000, ari noradits, ka kailgraudu miezu saturosa
bariba neietekmé cuku liemenu iznakumu un
garumu, muguras tauku biezumu un muskulacs
laukumu, Sie raditaji butiski neatskiras no cukam,
kuras sanéma kukurutizas graudus.

3.tabula
Kautkermena raditaji
wi Bk | vion
Liemena masa, kg 821x11.5 T A=6.39
Speka bizzums, mm 1025307 T.63=3.23
Liesa gaja, %o G1ASEDGE | 62.13=0,70"
Muskulacs laukuens, -:tun: #24=3.73 12.3=7.60
Karbonides svars, Kg 2.07=0.18 2430084
Skinka svars, kg B0+0,37 B.9:th.64

*P<0.05

Cukgalas kimiskais sastavs bez butiskam atskirlbam (4. tabula). Cukas tika nokautas, sasniedzot dzivmasu no
110 lidz 114 kg, kad ir augsts galas iznakums un cukgalas mitrums, ka ar olbaltumvielu saturs liecinaja, ka
nobarojamas cukas nokautas vecuma no 55 lidz 6 méneSiem. Saskana ar cukgalas SEUROP liemenu
klasifikacijas sistému, visus cuku liemenus novértéja ar S klasi, kur liesa gala bija vairak par 60 procentiem.

4.tabula
Ciikgalas kimiskais sastavs
Baditap PlekZpamo migZn | Kailgrandu miedu
Erupa £

Mlitruams, %o 0302 T3.2=0.2

Olbalmumyvieias, s 223403 22.9:0.3

pH 5.414.03 544003

Heolesterins, mg 100g 62.6+15.7 0l 7157

Mepresitinitas tankskibes, % ol Tl 40 531

Tripiofins, g [00g 0, 28240008 030120030

Hidrookziprolins, g 100g 0088000018 0071 00,014

Tripiofina: Hidrooksiproling attiecfba | 3,20 4,24
Lai parliecinatos, vai, izédinot kailgraudu miezus,
nerodas palielinats vides piesarnojums ar slapekli, S tabula
jo kailgraudu miezi satur augstaku kopproteina Ciku méslu kimiskais sastavs
saturu, veicam cdku meéslu vidéjo paraugu - Kailgrandu Flekinaino
analizes. Tas liecinaja, ka méslu kimiska sastava | Radiiaji miey grupa mie?u prupa
ré?thajo; bija. !outiskas_ até!&ir?bas (5 tal?u.la)l. Sausne % 255414 M 8=1,35%
Pleks_r)amo miezu grupa mesli 'saturej? bEJt|§k| Organisko vieln samirs, % 0,40 .65 16.9+1.1*
nr.waza_ku_ s:a}usnves. s_aturu, .kas V?r. |ete_kme ari VIS_U Kopéjais slipeklis,% 1.27=0.0] 0.91=0.03"
CIFU. ra?lltaju ?ts‘k_lrlbas. Lz?| precm_varetu IfohstaFet Kopéjais fosfors, % 1.1=0.18 2:0.11%
b_ut_|s_k'as .ats}qr.lba.s cukg me_slu. }_<|m|skaj.os pH 7120.15 7.5+0.43*
raditajos, ir nepiecieSams izmeklét lielaku skaitu 0,05

paraugu. Saja pétijuma tika nemti 3 vidéjie
paraugi no katras grupas, kas nedod parliecinosu
rezultatu ticamibu.



e Kailgraudu miezu izédinasana nobarojamam cukam paaugstina dzivmasas pieaugumu par 4.4%
nobarosSanas beigas, bet augSanas perioda par 13.7%.

o Kaut gan atskiribas ar plekSnaino miezu ieklauSanu cuku bariba, nav butiskas, tomér cuku augsSanas perioda
kailgraudu miezu izédinasana cukam ir ieteicama.

» Visas pétijuma ieklautas cUkas sanéma péc baribas vielam sabalansétu un pilnvertigu baribu, atbilstoSi
normativiem.

e Cuku kautkermenos butiski augstaks liesas galas 1patsvars un karbonades svars, izedinot plékSnainos
miezus.

o Cukgalas kimiskais sastavs ir bez butiskam atskiribam.

e Cuku méslu analizes liecinaja, ka mazaku vides piesarnojumu ar slapekli un fosforu dod plékSnaino miezu
izédinasana.
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JAUNU LOPBARIBAS MIEZU SKIRNU UN
AUDZESANAS TEHNOLOGIJU EKONOMISKAS
EFEKTIVITATES NOVERTEJUMS UZ
EKSPERIMENTALAS 1ZPETES PAMATA

Edo Consult

Miezi ir treSais popularakais kultUraugs
Latvijas augkopiba. To audzésanai ir tris
galvenie meérki - izmantoSana partika, i -l
tostarp funkcionalo partikas produktu
razosana, alus razosanai - Latvija ir 2
specializétas iesalnicas, un lopbaribai,
kas apjoma zina ir galvenais miezu
izmantosanas  virziens. Péc LAD
aplésem, lopbaribai pédéjo 3 gadu
laika izmanto 126-146 Kt no 172-195 Kt
miezu patérina Latvijas teritorija.
Faktiski tie ir ~ 40 % no Latvija
izaudzétas miezu koprazas. Un tas,
atSkirilba no kvieSiem, ir tik liels
daudzums, lai butu pamats runat par
meérktiecigu miezu audzéSanu tiesi
lopbaribas vajadzibam.

———
e

Lidztekus visparéjam miezu kvalitates prasibam, pieméram, mikotoksinu vai kaitigu piemaisijumu
neesamibai, no lopbaribas aspekta svarigaka ir miezu lopbaribas vértiba, ko nosaka dzivniekiem izmantojamo
baribas vielu saturs. Péc sava biokimiska sastava miezi ir komplekss produkts -apjoma zina nozimigaka miezu
dala ir primarais mainas energdijas avots dzivniekiem - ciete un cukuri, bet miezu sastava ir ari proteins un,
kaut nedaudz, bet ari tauki, kas visi ir nozimigas baribas vielas dzivnieku édinasana. Turklat proteins ir relativi
dargakais no tam.

Lielakas miezu platibas Latvija ir aiznemtas ar Skirném, kas péc sava biokimiska sastava ir piemérotakas alus
razoSanai - tam raksturigs visai augsts razas potencials, bet salidzinosi vidéjs proteina ipatsvars.

lespéjams, ka vairak audzéjot proteina bagatakas Skirnes un izmantojot lopbaribas kvalitates ieguSanai
piemérotakas audzéSanas tehnologijas, varétu mazinat vajadzibu kombinétas lopbaribas recepturam, kuras
miezi var bat pat 25-50% no to kopé&jas masas, pievienot citas, proteinu vairak saturoas, komponentes, un/vai
paaugstinat miezu audzésanas saimniecisko izdevigumu.

Sadu iespéju izvértésanai projekta ietvaros tika veikti gan miezu $kirnu salidzinasanas eksperimenti, gan
miezu audzésanas tehnologiju eksperimenti.

Lauku eksperimentu rezultatu ekonomisko interpretaciju sarezgi gan jau iepriek§ nosauktais miezu
kompleksais sastavs, gan, papildus ari apstaklis, ka ne viss proteins ir vienlidz nozimigs dzivnieku édinasana,
bet graudu kvalitati nosakot, praksé parasti aprobezojas ar kopproteina daudzuma (ipatsvara sausna)
novértésanu.



VértéSanai papildus izaicinajumu radija tieSi dzivnieku baroSanai svariga proteina novértésana (to raksturo
sazina ar dzivnieku baroSanas specialistiem izvélétais aminoskabju grozs) lidz ar mainas energiju primari
nodrosinosajiem cukuriem un cieti, ka ari neaizmirstot par taukiem, kuru nepietiekamibu lopbaribas maisijjuma
jakompensé ar visai darga produkta - tirgu pirktas ellas pievienosanu.

Turpmak sniegts dazadu mérktiecigi lopbaribai audzétu vasaras miezu Skirnu un to audzésSanas tehnologiju
(mésloSanas rezimi, izséjas normas) ekonomiskas efektivitates salidzinajums. Eksperimentalie izméginajumi
veikti AREI Stendes pétniecibas centra un SIA “Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs” (Vilanos).

Novértésanas metodologija

Katra izmeéginajuma varianta ekonomiska efektivitate vertéta pec ekonomiska rezultata, ko veido razas
ekonomiskas vértibas (novértéta saskana ar razas sastava ietilpstosSo baribas vielu ilgtermina tirgus vértibu) un
salidzinamo izmaksu (izmaksas, kuras mainas atkariba no izmeéginajumu variantiem) starpiba:

E =V, -q,—f=2m,, {1}
kur Ei - meafu pmeginapima varianta | ekonomiskais repultats (EURS hal;

W - emégindjuma varlantd | egio mielu k3 lopbarbas Repdelas ekonamiskd vertiba
{EURS ), aprekirata saskana ar formde [2);

& —  amégindpuma variantd i iegdrd miedu rada (oha);

lrme.  —  maefu megindjurma varianta i salfidzindmads izmaksas [EURTa|

Ekonomiskas efektivitates salidzinajums veikts, ekonomiskos rezultatus pretstatot izvélétiem bazes variantiem
(piem., bazes skirne, pamata méslosanas veids u.tml.).

Miezu ka lopbaribas Ve = EBVY, - Prpery, (2)

izejvielas

ekonomiska vertiba kur  EBWAS =  gkonomisko baribas vishy vienibu saturs misfos izmeginajuma i (tonnas ur tanno
(Vri) balstas uz to miedu), aprekindts saskand ar formubu (3);

sastava esoso

baribas vielu tirgus PEBWY —  ekonomisko baribas vielu vieniba ilgtermina tirgus cena (EURZ).

jeb ekonomiskajam

vertibam:

EENY cena [Pegwy) M sdenada ar cukuruscietes iigtermina tingus cem.

Ekonomiskas baribas vielu

- . EBVIE = @- A, FAd e+ B A, (]
vienibas (EBVV) ir autoru ! ) TN TR,
!ZStradata konce_pc_lj?'. EBVV kur a irwelEtn aminoskabiju tirgus cenas (Pssaa) attieciba pred cudura un cietes tingus ce=nu {Pses);
ir komplekss raditajs, kas
raksturo pamata baribas n taukuy tirgus cenas [Ff) atticoba pret cukura un oetes tirgus cena (Fsés);
vielu saturu miezos,
izma htOjOt So baribas vielu hasaa i iTrEginapuma varianta i iegitais iregléto aminoskabju sakers miedas (faktiskajd masaj;
cenu ilgtermina attiecibas.
EBVV saturs miezos Bsts | iTmEginauma varianta i iegiatais culurusoebes saturs miedos (falktiskaja masaj;
izméginajuma varianta ir
noteikts €adi: M - immEginduma varianta i isgitais tauku sabues miedos (Faktiskajd masal



Raditajs Assaa ietver sadas clUku barosana nozimigas aminoskabes: lizinu (lys), metioninu (met), cistinu (cys),
treoninu (thr), izoleicinu (ile), leicinu (leu), valinu (val), histidinu (his) un fenilalaninu (phe).

Miezu baribas vielu saturs ir noteikts, izmantojot projekta vadoSa partnera AREI veiktas miezu analizes, dazi
biokimiskie parametri novértéti netieSi (aminoskabes un koptauki). Novértéjuma aminoskabju daudzums
noteikts netieSi péc kopproteina satura, savukart aminoskabju profils attiecigajam miezu tipam (plékSnu vai
kailgraudu) pienemts vienads.

Novértéeta un aprékinos izmantota aminoskabju tirgus vértiba pret cietes+cukuru tirgus cenu (a) ir 21.2, savukart
tauku cenas attieciba pret cietes+cukuru tirgus vértibu (B) - 6.2. Novértéjuma izmantotas tris gadu vidéjas
aminoskabju, cietes+tcukuru un tauku tirgus cenas, par references produktiem izmantojot ne-GMO sojas
spraukumus, kukurdzu un rapsu ellu.

Salidzinamo izmaksu novértéjuma tiek izmantotas tikai tas izmaksas (Izmsi), kas dazadu tehnologiju ietvaros ir
mainigas un lidz ar to ietekmé rezultatu atskiribas (paréjo izmaksu ietekmeé rezultats nemainas, lidz ar to tas
netiek vertétas):

¢ seklas izmaksas;

¢ mineralméslu izmaksas;

e mineralmeéslu izkliedéSanas izmaksas.

Lai iegutu minéto izmaksu poziciju vértibas, izsétais séklu daudzums reizinats ar to cenu, izmantotais
mineralméslu tirvielu daudzums reizinats ar atbilstosas tirvielas nosacito cenu, savukart mineralméslu izkliedei
tiek izmantotas 31 pakalpojuma vidéjas cenas. Visu minéto cenu ieguves avots ir LLKC sastaditie bruto segumi
un tehnisko pakalpojumu cenu apkopojums par 2019.gadu.

Razas ekonomiska vértiba, salidzinamas izmaksas un ekonomiskais rezultats - veikti uz 1 ha. AudzéSanas
ekonomisko rezultatu salidzinajums veikts, izmantojot eksperimentalo izmeéeginajumu vidéjos 2019.-2020.gada
datus.

Skirpu salidzinajums

Izmeéeginajumu ietvaros Stendé un 1. tabula
Vi!énos audzétas 7 vasaras mieiu Vasaras miezu Izmeginajumos ieguta raziba un razas bIOkIMISkaIS novertejums

dazadam skirném (vid&ji 2019.-2020.gada)

Skirnes. Kopsavilkums par
salidzinato §k|rnu razibu un IegCItéS Raitha izwdletn aminoskabju | Cukuri+ciete | Koptauwki
razas biokimisko novértejumu, kas Skirne Tips itfhal swmma |, sausnal (%, sausnal %, sarsnal
kalpo ka ievaddati ekonomiskajiem Stande
aprékiniem, apkopots 1. tabula. Anakin | Plekinu 770 | 377 61.79 1.04
Proping | Plekiau 7.6B 3.51 62.43 187
Vasaras  miezu izmeéginajumu | sryane3 | plekdau | 7.30 | 367 169 1.34
variantos iegltas razas : . Z
ekonomiskais novértéjums, kas ir :::::!:5 E:::: ::: iE: E;z: i:{:
ekonomiska  rezultata  aprekinu 57-13053 | Kailgraudu | 590 | 3.89 £2.38 178
starprezultats, redzams 2. tabula. PRTIGE | Kagrandu | 5.23 .89 6179 174
Jaatzimeé, ka razas tirgus vértiba P
noteikta ka iegutas razibas un ‘i':f.-13I2IE=':I P, Y 378 i s
lopbaribas miezu divu gadu vidéjas : ; :
tirgus cenas reizinajums. Savukart gk Ela e 23 L Lbp
razas ekonomiska vértiba raksturo L L i AN 156
ravas sastiva esoio baribas vielu Proping | Plekiny 0132 3.71 62.24 1.77
tirgus vértibu uz tonnu miezu, kas, Austris | Plekinu B.04 4.05 60.76 166
nemot véra ieglto miezu razibu, S1-13053 | Kailgraudu | 7.79 4.0 6152 11
talak izteikta ka razas ekonomiska PR-T368 | Kailgrawdy | 6.90 3.85 62 15 176
vértiba uz vienu ha. “bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem

(D - 89 - C——



Miezu baribas vielu saturs ir noteikts, izmantojot projekta vadosa partnera AREI veiktas miezu analizes, dazi
biokimiskie parametri novertéti netieSi (aminoskabes un koptauki). Novértegjuma aminoskabju daudzums
noteikts netieSi péc kopproteina satura, savukart aminoskabju profils attiecigajam miezu tipam (plékSnu vai
kailgraudu) pienemts vienads.

2 .tabula
Vasaras mieZu izméginajumos ieglitas raZas vértibas novéertéjums dazadam

Izméginajumu ietvaros Stendé un Skirném (vid&ji 2019.-2020.gad3)

Vilanos audzétas 7 vasaras miezu -
Y . - Raias Rafas
fk!rnes. Kovp_savnkums par_si'alldzm?to e | ke we | dnas
e e s | veriba | v | v
ievaddati ekonomiskajiem aprékiniem, Slirne T (t/hal (EUR/Y) (EUR/ha) | (EUR/ha)
apkopots 1. tabula. stende

Anakin Piekinu 7.0 16b 1277 1123
Vasaras miezu izméginajumu variantos Praping PlakEnu 7GR 164 1228 1119
egatas | fezas ekonomiskels | si-13083 | pleksnu | 7.30 163 1195 | 1064
novértéjums, as ir ekonomiska : %
rezultata apréekinu starprezultats, Kristaps* | Pighimu 7.14 16 1160 1041
redzams 2. tabula. Jaatzimé, ka razas | Austris Plakinu 6.53 1 11us 251
tirgus vértiba noteikta ka iegltas 5T-13053 | Kailgrawdu | 5.90 168 993 261
razibas un lopbaribas miezu divu gadu PR-7368 | Kallgraudu | 5.33 167 890 776
vidéjas tirgus cenas reizinajums. vilani
Savukart razas ekonomiska vértiba
raksturo razas sastava esoSo baribas ST-13083 | Piaksnu 5.34 164 1632 1443
vielu tirgus veértibu uz tonnu miezu, Kristaps* | Pleksnu 9.53 166 1579 1389
kas, nemot véra ieguto miezu razibu, Anakin Plakdnu q 72 158 1537 1416
té_lé}( |Zte|kta ka razas ekonomiska F'I"l:lr?lﬂt.'.l Héﬂi_‘l-'.-l 9_12 IE'"‘ 1493 1329
vertiba uz vienu ha. ;

ALISTrS PlEkznu 5 04 169 1359 1172
legUtie ekonomiskie rezultati visiem S5T-13053 | Kailgraudu | 7.79 174 1346 1136
izméginajuma variantiem apkopoti 3. PR-7 365 Kailgraudu | 6.90 167 1150 1 00%

*bazes variants

tabula (nemot vera, ka visam sklrnem Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem

mainigas izmaksas ir vienadas, tabula

salidzinamo izmaksu starpibas vertiba P . - . %Ltabma
) - ) - _ ~ Vasaras miezu izméginajumu ekonomisko rezultatu salidzinajums
ir 0). Japaskaidro, ka tabula attélota dazadam skirném (pret bazes variantu, vidéji 2019.-2020.gada)
starpiba nozimé atsSkiribu no bazes - = —
varianta iemeéram ekonomiska e Nt Ao | Fhameie
_ P ) ’ - trgus wiriThas | ekonomi sk lzrnakesw rezultiim
rezultata  starpiba parada katra starpita vertibas starpiba | starpiba starpiba
konkréta izméginajuma varianta Shirne Tips (ELR/ hal EURha) |EUR ha) |[EUR/ha)
ekonomiska rezultata atskirlbu no Stends
bazes varianta ekonomiska rezultdta | Anakin | Fléking B2 137 0 ns
(ti., konkrétad izmeéginajuma varianta | Propine | Fekinu h: o 0 s
ekonomiskais rezultats minus bazes [T 11083 | Flekinu 13 H A s
varianta ekonomiskais rezultats). Kristage® | Pidkinu o 2 g g
Augstaka pozitiva ekonomiska | fustns | Flakinu -0 =0 3 'E":
rezultata starpiba nordda uz konkréta | 2-1I5d | Kalaraudy | o180 :f; _E_ -1]:':1
. — e = . - i e h -
izméginajuma varianta labaky | PR-7368 | Kaligraudu S !
ekonomisko efektivitati, savukart ;';l",‘l";mj e
augstaka negativa starpiba - uz ; = = 2 2
- . N Kristaps® | Fleking 1] 0 ] 1]
zemaku ekonomisko efektivitati, |—~—. o
o B ) fnakin Fakinu 27 -41 0 41
salidzinot ar bazes variantu. o o
ropine | PlEkinu &0 B 0 BE
AIstrs Flakanu 718 S 0 JJan
ol ol D 253 o o353
PR-73E8 | Kailgrawda a4 A1 i 429

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem

(D - 90 - C——



Izméginajumos Stendé Skirnu izvietojums ranga (saranzéjot Skirnes no labaka rezultata lidz sliktakajam) ir
vienads gan péc iegltas miezu razas fizisko tonnu tirgus véertibas uz 1 ha, gan arl péc iegutas razas lietderigas
vértibas, kas aprekinata no razas biokimiska satura, un raksturo miezu ka lopbaribas avota cuku édinasana
vértibu. Savukart Vilanos atkariba no ta, vai tiek vertéta fizisko tonnu vértiba vai razas lietderiga vértiba, tiek
iegUts nedaudz atskirigs rangs, kas liecina, ka cuku édinasanas vajadzibam jalieto razas lietderiga vértiba, jo ta
sniedz precizaku informaciju par miezu ka cuku baribas lidzek|a ekonomisko efektivitati.

Divu gadu eksperimentu rezultati Stendé parada, ka labaku ekonomisko efektivitati dod arvalstis raditas miezu
Skirnes ‘Anakin’ un ‘Propino’, kas parspéj Latvijas Skirnes, kuru starpa labakais rezultats ir jaunajai Stendes linijai
ST-13083.

Divu gadu izméginajumi rada, ka visam pléksnu miezu Skirném/linijam ir labaki rezultati neka kailgraudu
miezu linijam, kas Skirnu ranga ienem diezgan parliecinoSu pirmspédeégjo (‘ST-13053') un pédegjo vietu (‘PR-
7368').

Vilanu eksperimentalajos izméginajumos iegutie rezultati ir nedaudz atskirigi ka Stendé, jo labako raditaju
sasniedz Stendé radita plékSnu miezu linija ‘ST-13083", augstu ekonomisko efektivitati dod ari ‘Kristaps’, tikai
péc tam seko arvalstu Skirnes ‘Propino’ un ‘Anakin’. Ari Vilanos kailgraudu linijas ir mazak efektivas ka plekSnu
miezu $kirnes/linijas, taja skaita Priekulu kailgraudu linija ‘PR-7368" dod zemaku ekonomisko rezultatu neka
Stendes kailgraudu linija ‘ST-13053". Vilanu izméginajumi apstiprina to pasu, ko rada Stendes izméginajumu
rezultati - miezu Skirne ‘Austris’ ir mazak efektiva ka ‘Kristaps’.

MésloSanas veidu salidzinajums

Izméginajumos Stendé salidzinati 5 méslosanas veidi:
¢ M2 - NT0O0, P20560, K2080;
*« M3 - NI10O0, P20560, K20 80 (mineralmeéslu dalita izmantosana);
e M4 - N100, P20560, K20 80, S22 (mineralméslu dalita izmantosana);
¢ M5 - N80, P20560, K20 80 (mineralmeéslu dalita izmantos$ana);

e M6 - N80, P20560, K20 80, S16 (mineralméslu dalita izmantosana).
4 tabula
Vasaras miezu izméginajumos iegiita raziba un razas biokimiskais novértéjums pie

- = . R dazadiem méslosanas veidiem (vidéji 2019.-2020.gada)
Savukart Vilanos izmeginati

M2-M4. Stendé ki bazes Méslofanas | Rallba | lzvéleto aminoskabj | Cukuriclete | Koptaukl
tkirne izmantota ‘Kristaps, Skimne webds it ha) SUETIE |35, Sausma) (3%, sausna) | {5, sausnal
bet Vilanos -  ‘Austris’. Stende
lzmédginajumi  veikti  pie Kristaps | M2 125 | 370 B093 173
tradicionalas izséjas normas K hid 58 S0F EEDd =BG
un tradicionala rindstarpu Kristaps® | W4 rEX | 368 G106 L.77
attaluma. Kristaps hih 1.a4 357 bl 36 1.50
Kristaps MG 125|333 6l62 166
Apkopojums par miefu raibu §T-13053 | M2 92 | 3.8E 5194 177
un iegUtas razas biokimiskais 57-13033 | M3 .02 3.92 Gl&z L77
novértéjums pie dazadiem AT-13053* | M4 60T = B 6180 1.81
méslosanas veidiem, kas tiek 5T-13053 | M5 393 3.74 G235 1.85
izmantots  ekonomiskajiem 5T-13053 | M 562 262 G290 164
aprékiniem,  redzams 4. Wilani
tabula. ALstris M2 713 |37 G1.00 L6
ALEtrs k] "B55 3.80 &099 LEGE
Anstris® ki 267 4.01 Blaz 1.66
ST-13054 W2 657 3.80 6260 1.78
5T-13053 LE] 705 4.10 6163 1L.7E
5T-13053" | ‘W4 6.57 391 6225 1.71

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izmeéginajumu rezultatiem



Vasaras miezu izméginajumu

variantos ar dazadiem
méslosanas veidiem iegutas
razas ekonomiskais
novértéjums, kas ir ekonomiska
rezultata aprekinu
starprezultats, redzams
5.tabula.

Izmeéginajuma  variantu ar

dazadiem méslosanas veidiem
iegutie ekonomiskie rezultati
attéloti 6. tabula.

Gan pléeksnu (‘Kristaps’), gan ari
kailgraudu ('ST-13053) miezu
gadijuma divu gadu
izméginajumu rezultati Stende
diezgan skaidri iezimé bazes
meésloSanas veida M4, kas
paredz augstakas dalitas N
devas kopa ar S lietoSanu,
augstaku ekonomisko
efektivitati (par to liecina citu
izméginajumu variantu augstas
negativas starpibas
salidzinajuma ar M4).
MésloSanas  veids M4 ir
dargakais, bet ieguta razas
pilniba kompenseé papildus
izmaksas (lielaks N daudzums
un papildus méslosanas reizes).
Izmeéeginajumi rada, ka dalita
méslosana sevi apliecina gan
no razas, gan ari vides viedokla,
jo lielaka dala N parvérsas raza
(salidzinot ar mésloSanas
rezimu M2, kas paredz N
lietoSanu tikai pirms séjas).

Jaatzime, ka, mainoties
situacijai  ar N saistitajam
izmaksam (piemeéeram,

piemeérots papildu nodoklis N
mineralmésliem), situacija
attieciba uz M4 izdevigumu var
mainities.

S5.tabula

Vasaras mieZu izméginajumos ieglitas razas ekonomiskais novértéjums pie
dazadiem meéslosanas veidiem (vidéji 2019.-2020.gada)

Razas Tirgus
Méslofanas | Rafiba | Radas ekonomiskd | Rafas ekonomiska | vertiba
Skirna wiids [t/ha] vartibia [ELURSt) vertiba (EURMal | {EUR/ ha)
Stenda
Kristaps W2 .29 162 1174 1063
Kristaps W3 744 162 120% 11091
Kristaps* e 162 162 1233 1111
Kristaps W5 7.44 160 1188 1085
Kristaps his .24 155 11249 1062
ST-12053 N2 e ) 167 Ga7 A53
ET-13063 hid B2 164 101l Ars
AT-13063* | M4 .07 168 1021 a4
ST-12063 ] 5.93 165 979 Aa5
ST-12053 i L.62 163 414 319
ilEnd
Austris 2 T.13 162 1159 1 040
Austris k| /55 164 1400 1247
Austris” Ll 267 168 1 459 1263
5T-13053 2 657 166 1093 958
5T-13053 K3 T.05 172 13211 107
ST-13053" | M4 557 168 1103 958
*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem
6 . tabula

Vasaras mieZu izméginajumu ekonomisko rezultatu salidzindjums pie
dazadiem meéslosanas veidiem (pret bazes variantu, vidéji 2019.-2020.gada)

Rafas Radas Sakdzinanse | Ekoncmiskd
tirgus wertibas akonomiskas Ermaksu rerultita

MEslofanas | starpiba vartibas  starpiba | starpiba starpiba
Ekirne velds {ELIRha) {EURha) {EUR/ha) (EURha)
stende
Kristaps 47 1 -45 -5 -1 -3
Kristaps M3 -3 -3 4 -0
Krlataps® had 0 o 0 o
Kristaps ha5 -7 -45 a7 -28
Eristaps [0 -4% 104 -14 -5
57-13053 iz -21 -4 -21 -112
&T-13053 3 -G -8 -4
51-13053% id L& o o
5T-13053 PA% -0 -4 -17 -25
5T-13053 ({17 -65 -106 -14 -93
wikdni
fusEtris 41 -223 -299 -21 -278
Ausing (1 3 -16 -54 -4 -55
Aglairs™ Pid LE] L1 o i)
5T-15053 11 0 -1 -71 11
5T-13053 ha3 64 104 -4 112
SF-13053% a4 L L i ]

*bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izmeéginajumu rezultatiem



MeésloSanas veids M4 ir visizdevigakais no saimniecibu ekonomiska viedokl|a, tacu, ja verté sabiedribas izmaksas,
tad M6 var but perspektivaks risinajums, jo par 20% mazaks N daudzums rada razas samazinajumu tikai par
4% (‘Kristaps’), kas nozimé augstaku ipatnéjo N izmantoSanas pakapi (izmantoSanas efektivitati) Saja
méslosanas veida un lidz ar to uz iegUto razas vienibu relativi mazakas kopéja N noplUdes vidé.

Ari Vilanos plekSnu miezu gadijuma izteikti labakais mésloSanas veids ir M4. Savukart kailgraudu mieziem

veids M3).

Kaut gan divi gadi varétu but par maz, lai izdaritu parliecinoSus secinajumus par méslosanas veidiem, veiktie
izmeéeginajumi dod iespéju izdarit indikativus secinajumus.

Izsejas normu un rindstarpu attalumu salidzinajums

Miezu izméginajumos 7 . tabula
eksperimentéts arl ar daiédém Vasaras miezu izméginajumos ieguta raziba un razas blOl'(IMISkaIS novertejums pie

L - dazadam izséjas normam un rindstarpu attaluma (vidé&ji 2019.-2020.gad3)
Izsejas hormam:

e Bl - izteikti samazinata izséjas lzséjas normay lveleto _
norma (300 digstogas séklas uz _ r|n4§|-_:ta.r|:ru Radina | aminoskabje Cukuri+oete | Koptauki
m2): Lkirne attakims {tiha) sumema (¥, sausna) | (%, sausna) {%, =ausna]
' o Stende
e B2 - samazinata izséjas norma = —— p— e p— 70
(350 digstosas séklas uz m2); A : : : ;
L. Kristaps BzC1 7.45 3.57 51.31 1.80
e B3 - standarta izséjas norma =
(400 digstosas séklas uz m2). L _Imm Ry 2atd 251 e 23
Kristaps Bac2 0,33 4,01 &l 3k 1.7
Parbauditi ari rindstarpu attalumi: HiArgn Ll b A .30 S
« Cl-standarta (12,5 cm): Kristaps B3C2 6.88 392 60,53 1.70
« C2 - talrindséja (25 cm)). 5T-13053 BIC1 E.BE 296 61,62 1.84
5T-13053 BICL 5.a7 3.94 G1.65 1.74
ST-13053% HECL 5.6 3.89 60,53 1.74
Izmeéeginajumi Stendé veikti pie £T-13053 Bic? 508 475 B0,75 1.78
méslosanas veida M4, bet Vilanos 5T-13053 RO 5.30 430 61.19 1.78
ka baze izmantots méslosanas | s1q3ne3 B3C2 5.52 4.07 61.37 1.78
Ausiris BicC1 771 4,00 Bl.57 1.66
Apkopojums par miezu razibu un Auctris® AIC1 255 2183 G096 166
iegutas razas biokimiskais AusTris B1C2 8.04 416 6031 1.66
novértéjums pie dazadam izséjas Austris B3C2 7.80 426 60.03 1.66
normam un rindstarpu attaluma, _é-.f-l.illil_E-El éifl_ — :.-'-ilil “]5 61315 5?3
kas tiek izmantots ekonomiskajiem ST-13053* BaC1 215 PET 61.55 171
aprekiniem, redzams 7. tabula. T.13053 B1C2 6.71 411 61.64 1.7
5T-1305%3 B3C? fa,54 414 61.3% 1.74

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izmégindjumu rezultatiem



8 . tabula
Vasaras miezu izméginajumos iegitas razas ekonomiskais novértéjums pie dazadam

Vasaras miezu i - X B e v
. . . . izs€jas normam un rindstarpu attaluma (vidé€ji 2019.-2020.gada)
Izmeginajumu variantos ar
dazadam izséjas normam lzs8jas norma, Rafas Rafas tirgus
un rindstarpu  attalumiem nndsTanu Rafiba | ekonomiskd flaias ekonomiska | wirilig
legitas razas ekonomiskais Skirne artalums (ha) | wertiba (EURM | wertiba (ELIRSha) | (ELIRS )
o . Stende
novértéjums, kas ir
ckonomiska rezultata Kristaps B1C1 7.38 161 1188 1076
aprékinu starprezultats, Kristaps BC1 145 160 1 189 1 0BG
redzams 8. tabula. Hli’!ﬁﬂi* B3C1 154 iG> 1-231 1107
Kristaps BlC2 633 16E 1 064 923
Noveéertéjuma rezultati par Kristaps BZCZ E.6E 167 1110 271
dazadu izséjas normu un Kristaps B3C2 688 156 1143 1002
rindstarpu ekonomisko ST-13053 BiC1 5 BR 1655 51 a54
efektivitati ~ apkopoti 9. $T-13053 B2C1 597 168 1003 470
tabula. ST-13053° B3C1 595 167 993 A6
, o §T-13053 B1C2 508 174 RES 740
Divu * gadu  izméginajumu $T-13053 B2C2 5 30) 174 530 771
rezultati Stende liecina, ka
talrindséja (C2) dod izteikti ST'_L:fnﬁ oo =L 1 iz L
sliktaku ekonomisko Wilani
rezultitu  neatkarigi  no Austris B1C1 7.71 168 1294 1124
Skirnes. Lidziga situacija Austris® B3C1 8.35 164 1406 13247
novérota ari Vilanos, Austris B1C2 £04 171 1337 1172
iznemot izteikti samazinatas Auistris B3C2 T80 173 1350 1137
izséjas normas gadijuma ST-13053 B1C1 7.40 171 1 266 1079
(B1), kad labaks rezultats LT 13053 B3C1 7.05 173 1210 1037
pleksnu  mieziem ‘Austris’ ST-13053 BICZ 6.71 172 1156 978
ieguts pie talrindséjas. 5T-13053 B3C2 6.54 171 1135 a54

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izmeéginajumu rezultatiem

9. tabula

_ . . - R~ Vasaras miezu izméginajumu ekonomisko rezultatu
Stendé pie standarta rindstarpu attaluma (C1) pléksnu e . . neginajuma - .
’ salidzinajums pie dazadam izs€jas normam un rindstarpu

miezu Skirnei ‘Kristaps’ optimala ir standarta izséjas attalumiem (pret bazes variantu, vidéji 2019.-2020.gad3)

norma (B3), bet kailgraudu miezu linijai ‘ST-13053" - =

samazinata izséjas norma (B2). Vilanos izteikti i 1%5&]35 nc_mrmaf

samazinata izséjas norma (B1) dod izteikti labakus Skirne rindstarpu attalums | C1 | C2

rezultatu kailgraudu linijas gadijuma. Stende
Kristaps B1 -29 | -153
Kristaps B2 -35 | -115
Kristaps™® B3 0 -88
ST-13053 B1 12 -94
5T-13053 B2 17 -66
ST-13053* | B3 0 -49
Vilani
Austris B1 97 | -15
Austris® B3 0 -55
ST-13053 B1 69 -40
ST-13053* | B3 0 -75

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu
rezultatiem



SECINAJUMI

+ Kurzemes (Stendes) viegla granulometriska sastava augsnes ekonomiskas efektivitates zina dominé vasaras
plekSnu miezu Skirnes ‘Anakin’ un ‘Propino’.

e Jauna vasaras plékSnu miezu linija ‘ST-13083" uzrada |oti labus ekonomiskos rezultatus pie dazadiem
klimatiskajiem un augsnes apstakliem - ta ekonomiskas efektivitates zina ir labaka Vilanos un tresa labaka
Stendé. Ka mérktiecigi audzéta lopbaribas izejviela ta perspektiva varétu aizstat plékSnu miezu Skirnes
‘Kristaps’ un ‘Austris’.

» Veértetas kailgraudu vasaras miezu linijas lopbaribas konteksta atpaliek no plekSnu mieziem galvenokart
mazakas razibas dé|.

» EsoSajos apstaklos vasaras plékSnu mieziem ka ekonomiski efektivakais mésloSanas veids ir novértéts M4
(N100, P20560, K2080, S22, mineralméslu dalita izmantosSana).

 Nakotné, mainoties situacijai ar N saistitajam izmaksam (pieméram, piemérots papildu nodoklis N
mineralmésliem), ekonomiski izdevigakais meésloSanas veids var klut M6 (N80, P20560, K2O 80, S16,
mineralméslu dalita izmantosSana).

» Veiktie izmeéginajumi parada, ka ekonomiskas efektivitates zina ne samazinata izséjas norma, ne talrindséja
sevi neattaisno.

e Kaut gan Skirnu un liniju vértéjuma analizétas kailgraudu linijas nav saimnieciski izdevigakas lopbaribas
kultUras, interesanti atzimeét, ka samazinata izséjas norma devusi labaku razas ekonomisko vértibu. Tomér
samazinatas izs€jas normas raditais ekonomiskais ieguvums nav pietiekams, lai kompensétu zemakas razas
noteikto mazaku saimniecisko izdevigumu.
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SOJAS IZMANTOSANA
CUKU EDINASANA



Cukkopibas nozare Latvija un Eiropas savieniba ir viena no lauksaimniecibas senakajam un spécigakajam
lauksaimniecibas nozarém, kas razo eksportspéjigu produktu. Sis ir izaicindjumu un parmainu pilns laiks
lauksaimniekiem kopuma un ari cikkopibas nozarei. Notikumi pasaulé, dazadas slimibas (Covid -19, Afrikas
cuku meéris) tiesa veida ietekmé cukkopibas nozares ekonomisko dzivotspéju, attistibas tempus. Papildus
nozarei jaspéj reagét uz Eiropas Savienibas kopé&jas lauksaimniecibas politikas "zala kursa” izvirzitajiem
ambiciozajiem merkiem, sabiedribas prasibam dzivnieku labturibai, partikas kvalitatei un droSumam.

Saimniecibam jaievie$ klimatam un videi draudziga - ilgtspéjiga lauksaimniecibas prakse. Més dzivojam |oti
dinamiska laika. Laika, kad strauji mainas un attistas tehnologijas. Mainas klimats, mainas cilveku paradumi,
tai skaita eéSanas paradumi. Tas nozimé, ka lauksaimnieciba mainas un attistas tik pat dinamiski. Vél pirms
divdesmit gadiem neviens pat nemeéginaja Latvija lopbaribai audzet un parstradat sojas pupinas. Pateicoties
daziem entuziastiem un vinu sadarbibai ar zinatniekiem un agronomiem, ir istenots Sis ambiciozais EIP
projekts. Projekta mérki iet roku roka ar ekonomiski dzivotspéjigu, uz tirgu orientétu un konkurétspéjigu
cukkopibas nozari, kur tiek pievérsta maksimala uzmaniba dzivnieku veselibai, baribas un tddens kvalitatei,
turéSanas apstakliem.

Dzintra Lejniece, Latvijas Cuku audzétaju asociacijas direktore



IMPORTETU UN VIETEJI RAZOTAS
SOJAS UN TAS PARSTRADES
PRODUKTU IZMANTOSANAS IESPEJAS
DZIVNIEKU EDINASANA

Imants Jansons, AREI vadosais pétnieks
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Lai nodroSinatu dzivniekus ar optimalu
sabalansétu baribu atbilstoSu fiziologiskajam
vajadzibam, lauksaimniecibas  dzivnieku
edinasana arvien lielakas raizes sagada
pilnvértiga proteina nodrosinasana. Jo ipasi
aktuala pilnvértiga proteina nodrosinasana ir
cukkopibas un putnkopibas nozares.
Dzivnieku baribas razotaji aizvien vairak ir
atkarigi no augu proteinu avotiem. Tas saistits
gan ar zivju miltu krajumu samazinasanos, ka
ari aizliegumu Eiropas Savieniba izmantot
dzivnieku izcelsmes subproduktu, galas un
kaulu miltus ka proteina avotu. Lidz ar to
dzivnieku édinasana ir jameklé vietéjie
alternativi proteina nodrosinasanas avoti un
tehnologijas.

Soja ir galvenais proteina avots cuku un putnu eédinasana Amerikas Savienotajas valstis, ka ari plasi tie tiek
izmantoti visa pasaulé (Stein u.c., 2016). Sojas pupu razoSana Eiropa ir saméra zema, salidzinot ar citam ellas
augu séklam (Panagiota Florou-Paneri u.c., 2014). Sojas pupinu milti un sojas parstrades produkti nodrosina
augstas kvalitates proteina saturu bariba. Sojas olbaltumvielas ir bagatas ar neaizvietojamam aminoskabém -
lizinu, treoninu un triptofanu. Aminoskabém, ko satur soja, ir augstaka sagremojamiba neka citiem augu
izcelsmes proteina avotiem. Viena no tas priekSrocibam ir salidzinoSi zems Skiedrvielu saturs, kas paaugstina
sagremojamibas limeni salidzinajuma ar citiem baribas lidzekliem. Sojai piemit augsta energétiska vértiba, ta
satur tadus nepiecieSamos mikroelementus ka: dzelzs, cinks, mangans un kalcijs u.c.

Cukam soja tiek izbarota sojas miltu vai citu sojas parstrades blakus produktu veida. Lai palielinatu proteina
koncentraciju, sagremojamibu un dezaktivétu antiedinasanas faktorus sojas pupinam un miltiem ieteicams
pirms izédinasSanas veikt apstradi. Jo vairak un ar dazadakam metodém tiek apstradatas sojas pupinas, jo
augstakas kvalitates un uzturvértibas produktu més varam iegut.

Biezak izmantotie sojas parstrades produkti, kurus ieklauj dzivnieku édinasana, ir pilntauku sojas milti, sojas
rausi, sojas spraukumi, ar enzimiem apstradati sojas milti, fermentéti sojas milti, sojas proteina koncentrats.

Atkariba no sojas parstrades veida, proti, ka tiek atdalita ella, sojas parstrades produktus iedala: sojas
spraukumi un sojas rausi. Ar dazadam metodém apstradatu sojas pupinu produktu kimiskais sastavs uzradits
1. tabula.



Sojas miltus razo no veselam pilntauku pupinam vai no sojas pupinam kuram ir izspiesta ella. Vacija cukgalas
razotaji sameéra biezi izédina karsétus sojas pupinu miltus bez papildus apstrades. Neapstradatas sojas pupinas
milti jeb pilntauku sojas milti satur 36 - 38% kopproteina un 19 - 20% tauku. Augstais tauku saturs sivéniem nav
vélams, tas var izraisit caureju, savukart nobarosSanas beigu perioda rada nevélamu taukaudu uzkrasanos, kas
negativi ietekmé kautkermena kvalitati. Pareiza sojas pupinu karsé$ana (no 115 °C lidz 120 °C 2,5- 3,5 mindQtes)
vai ekstruderi (izejas temperattra no 135 °C lidz 150 °C) iznicina lielu dalu no antiédinasanas faktoriem (kuri ir
aug$anu kavéjoso, vielmainu nomacoSie un toksiskie faktori) un var iegut olbaltumvielu avotu, ko izmantot
cuku édinasana (Miladinovic., 2019).

1. tabula
Sojas produktu kimiskais sastavs
Sojas spraukumi ir ieguti, Produkis Pilnteukn | Sojas Sojas Sofaz | Ar Ferménteti | Somas
ellu no sojas pupinam s speavboin | spravkumi | rusih | enslment | sojas it | protelna
ekstrah&jot ar Kimiskiem ol {lnbai) {nebobit) apariiditi komcenedts
Sy s s S s S0)#5
Skidinatajiem, visbiezak milk
izmanto  heksanu. Sojas | Sausna, % 0236 2008 BETD | 93R5 | G270 9188 9364
parstrades procesa tiek | Kopproleins®e | 3754 47.73 4390 (4456 | 5562 54,07 A3.20
atdalita e!!a un Sojas :'Sdg.l :JI:II'.“I_iI:I.IIJﬁ 4143 IGl9 3081 IRTa 354 3975 4260
spraukumi satur no 46 lidz E_j""ﬁ'-'a'
48% kopproteina un lidz KRR :
Foptaulki % Ak lh L.52 124 L.489 152 230 1.05
2% tauku. Oglhidratinn | 2973 | 3445 3727 [37e0| 132 20,53 20,28
lirnine, %
Fosfons, % [ 053 | &7l i 0,75 0.0 LE2 0.75
Kalcyps, % 031 0,13 .35 0.1 .3 .32 017

Stein u.c,, 2013

Sojas rausi ir sojas ellas razoSanas blakusprodukts, kuru iegust ellu no sojas pupinam izspiezot mehaniski.
Ekstrudéjot sojas pupinas, ella tiek izspiesta mehaniski, iegustot sojas rausus ar augstaku tauku saturu neka
ekstrahétos sojas spraukumos, jo ellas spieSanas process ir mazak efektivs neka sSkidinataju ekstrakcijas process.
Ekstrudéjot sojas pupinas rausi satur no 4 lidz 8 % tauku un 45 % proteina.

Enzimu apstradati sojas milti ir samérd jauns produkts. Tie tiek razoti, apstradajot izzavétus skidinataju
ekstrahétos sojas spraukumus vairakas stundas ar patentétu enzimu maisijumu. Enzimu apstrade samazina
oligosaharidu un alergéno olbaltumvielu koncentraciju, kas 1pasi svarigi ir atSkirtu sivenu édinasana. Sojas
spraukumu apstradé izmanto fitazi. Ta paaugstina proteina saturu un uzlabo ta sagremojamibu. (Goebel un
Stein., 2011).

Sojas proteina koncentratu iegust, ekstrahéjot Udeni $kistoSos oglhidratus no attiritiem sojas pupinu
spraukumiem. Etanola ekstrakcijas procesa tiek atdaliti SkistoSie oglhidrati, bet lielakais Skiedrvielu daudzums
sojas miltos ir neskistosas Skiedras, kas paliek sojas olbaltumvielu koncentratos. Produkts satur vismaz 65%
kopproteina (Stein u.c., 2013).

Sojas proteina izolats tiek iegUts, skidinot olbaltumvielas sojas miltos ar Gdeni un nogulsnéjot olbaltumvielas
no $kiduma. Saja procesa atdala produkta tauku un oglhidratu komponentus, tddé| sojas proteina izolats satur
vismaz 80% kopproteina. Alergiskas olbaltumvielas, glicinins un B-konglicinins tiek deaktivizéti. Ja sojas
olbaltumvielu koncentratu un sojas olbaltumvielu izolatu iegUst, ekstrahéjot temperatara, kas ir lielaka par 50 °
C, produkts ir labi piemérots atSkirtiem siveniem. Tomér augsto izmaksu dél, kas saistitas ar sojas proteina
izolata razosanu, $o produktu parasti reti izmanto cuku édinasana (Stein u.c., 2013).

Enzimu apstradati sojas milti ir saméra jauns produkts. Tie tiek razoti, apstradajot izzavétus Skidinataju
ekstrahétos sojas spraukumus vairakas stundas ar patentétu enzimu maisijumu. Enzimu apstrade samazina
oligosaharidu un alergéno olbaltumvielu koncentraciju, kas 1pasi svarigi ir atSkirtu sivénu édinasana. Sojas
spraukumu apstradé izmanto fitazi. Ta paaugstina proteina saturu un uzlabo ta sagremojamibu. (Goebel un
Stein., 2011).



Sojas proteina koncentratu iegust, ekstrahéjot Udeni SkistoSos oglhidratus no attiritiem sojas pupinu
spraukumiem. Etanola ekstrakcijas procesa tiek atdaliti SkistoSie oglhidrati, bet lielakais Skiedrvielu daudzums
sojas miltos ir neskistosas Skiedras, kas paliek sojas olbaltumvielu koncentratos. Produkts satur vismaz 65%
kopproteina (Stein u.c., 2013).

Sojas proteina izolats tiek ieglts, skidinot olbaltumvielas sojas miltos ar Gdeni un nogulsnéjot olbaltumvielas
no $kiduma. Saja procesa atdala produkta tauku un oglhidratu komponentus, tadé| sojas proteina izolats satur
vismaz 80% kopproteina. Alergiskas olbaltumvielas, glicinins un B-konglicinins tiek deaktivizéti. Ja sojas
olbaltumvielu koncentratu un sojas olbaltumvielu izolatu iegUst, ekstrahéjot temperatara, kas ir lielaka par 50 °
C, produkts ir labi piemérots atSkirtiem sivéniem. Tomér augsto izmaksu dé|, kas saistitas ar sojas proteina
izolata razoSanu, $o produktu parasti reti izmanto cuku édinasana (Stein u.c., 2013).

2. tabula
Latvija sojas pupinas galvenokart tiek parstradatas Latvija ra-iotu sojas rat.léu kimiskais s.astévs 2018.-2020. gads
sojas rausos, gatavojot pilntauku sojas rausus, | Parameiri Pilntauku sojas | Sojas rausi
kuriem ella no sojas pupinam nav izspiesta, un ransi

sojas rausus, kuriem ella ir mehaniski izspiesta.

Pilntauku sojas rausi satur proteinu 35.9-37.0%, g-lﬂﬂg S uEas

taukus 18-211%, savukart sojas rausos proteina Proteins. %a 358-41.8 39.50 - 48.50
saturs ir 39.5-40.8% un tauku saturs 5.6-8.7%. Latvija Taukw %% 17.00.21.13 sed-8271
audzéetas sojas un parstradatas sojas rausos . . B _

fJazetas S P s solas Ta Pelnvielas, % | 5.45-7.79 6.45 - 7.81
kimiskais sastavs uzradits 2. tabula. Sojas rausi, kas -
ieguti no Latvija audzétas sojas, ir ar zemaku Hﬂkﬂﬁilfﬂl’ﬂ, Ya 4.47 - .66 4.47 - 6.07
proteina, kalcija un fosfora saturu, savukart Ciete. %4 2.17-4.02 204 - 571
au.gstakuv.tauku saturu, salidzinot ar importétiem Kﬁjtijﬁ, oy 0.17 - 0.38 0.10 - 0.39
sojas rausiem. =

Fosfors, % 0.49 - 0.60 0.56 - D.58

Cikam prasibas péc aminoskabém izsaka gramos, vai sagremojamo aminoskabju procentos uztura. Sis
vértibas aprékina, reizinot aminoskabju koncentraciju baribas sastavdalas ar Sis aminoskabes sagremojamibu.

Aminoskabes ir nepiecieSamas, lai nodroSinatu normalu kermena darbibu. Aminoskabes ir proteinu
strukturvienibas. GremoSanas procesa olbaltumvielas sadalas aminoskabés un peptidos (vairak neka viena
aminoskabe savienota kopa). Péc tam aminoskabes un peptidi tiek absorbéti organisma un tiek izmantoti, lai
izveidotu jaunus proteinus, pieméram, muskulaudu proteinus. No iepriekSminéta jasecina, ka augsts
kopproteina saturs cUku bariba nav nepiecieSams, svarigaks ir nepiecieSsamo amonskabju kopums. Baribas
devai jabut sabalansétai, nemot véra desmit butisku aminoskabju vélamo limeni un attiecibu; tam jabut ari
pietiekama daudzuma, lai nodrosinatu fiziologiskos procesus - vielmainu, augSanu, laktaciju. Cakam Sis 10
Nneaizvietojamas aminoskabes ir arginins, histidins, izoleicins, leicins, lizins, metionins, fenilalanins, treonins,
triptofans un valins. Divas aminoskabes (cisteins un tirozins) ir daléji aizvietojamas, jo abas var sintezét, ja ir
pietiekams daudzums metionina un fenilalanina. Pargjas devinas aminoskabes (asparaginskabe, asparagini,
glutaminskabe, glutamins, glicins, alanins, prolins, hidroksiprolins un serins) tiek uzskatitas par aizvietojamam
aminosabém, jo tas var pietieckama daudzuma sintezet.

Cukam proteina kvalitati biezi noverté, izsakot katras aminoskabes koncentraciju procentos no kopproteina.
Pamatojoties uz So salidzinajumu, sojas olbaltumvielam ir lielaka lizina un triptofana koncentracija, kas ir
primaras aminoskabes. Sagremojamo aminoskabju koncentracija sojas miltos ir lielaka neka citos augu
izcelsmes olbaltumvielu avotos.
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Sojas pupinu parstrades produkti: spraukumi, rausi un citi produkti ir ar augstu energijas daudzumu, lidzvértigu
kukurudzas graudiem. Energijas koncentracija atkariga no tauku, oglhidratu un proteina koncentracijas
produkta. Sagremojamas energijas saturs izspiestos (attaukotos) sojas pupinu miltos ir zemaks salidzinajuma ar
pilntauku sojas pupinu miltiem. Cukam, kuras barotas ar sojas pupinu ellu, pilntauku pupinam vai sojas
spraukumiem un rausiem, augsta nepiesatinato taukskabju koncentracija var izraisit nepiesatinato taukskabju
nogulsnéSanos muguras taukos un védera taukos. Ta pasliktinot liemenu kvalitati un negativi ietekmé galas
uzglabasanas laiku. Tapéc pédéjas nedélas pirms kausanas nav ieteicams barot cukam baribu ar augstu sojas
pupinu tauku saturu.

Sojas pupas galvenokart izmanto cuku bariba ka olbaltumvielu avotu, bet tajas ir ari 30 lidz 35 procenti
oglhidratu, un sojas pupas ir nozimigs oglhidratu avots.

Sojas pupas bez celulozes, hemi-celulozes un cukuriem satur ari oligosaharidius.

Oligosaharidi tiek uzskatiti par antiédinasSanas faktoriem, jo 1paSi sivéniem, tie samazina sivénu augsSanas
raditdjus un izraisa caurejas. Sie alergéni var ietekmét ne tikai dzivnieku veselibu, bet ari ekonomisko
ieguvumu, nobarojot cukas. Tie negativi ietekmé mazu sivénu augsanas atrumu. Sojas proteina antigéni, kas
atrodas sojas pupinas un citos sojas produktos, ir galvenie sojas alergéni. Pétijumos pieradits, ka antigeni boja
zarnu glotadu un atskirtiem sivéniem rada paaugstinatu zarnu caurlaidibu, ka ari ietekmé humoralo un Sunu
imunsistému. Sojas olbaltumvielu antigéni rada bojajumus mezenterialajos limfmezglos un kavée limfocitu
izplatibu (Wu et al. 2016). Tapec atSkirtiem siveniem nedrikst izédinat pilntauku sojas pupinu miltus. Sojas
pupinas apstradajot ar fermentiem, jo fermentéjot lielaka dala oligosaharidu tiek atdaliti (Cervantes-Pahm un
Stein., 2010), Sos sojas pupinu miltus var ieklaut atSkirtu sivenu bariba (Jones u.c., 2010; Kim u.c., 2010). Sojas
olbaltumvielu koncentratam un sojas olbaltumvielu izolatam ir samazinata oligosaharidu koncentracija
salidzinajuma ar sojas miltiem, jo ir atdaliti udeni SkistoSie oglhidrati, un tade| Sos produktus drosi var ieklaut
atskirtu sivénu bariba.

Sivéniem, sasniedzot 20 kg dzivmasu, baribai var pievienot lidz 20% sojas spraukumus vai rausus.
Nobarojamam cukam baribas sastava sojas produktus pievieno lidz pat 30%, sivenmatém, atkariba no cikla
fazes, 14-28% (Rojas un Stein., 2010).

e Sojas produkti ir lieliski olbaltumvielu avoti cukam, jo to aminoskabju saturs papildina graudaugu
aminoskabju profilu. Sojas olbaltumvielas esoSas aminoskabes ir labak sagremojamas neka vairuma citu
augu olbaltumvielu aminoskabes, lidz ar to ir mazaka organisko vielu un slapekla emisija ar kitsmésliem.

» Sojas miltu apstrade samazina antiédinasanas faktorus, uzlabo baribas vielu un energijas sagremojamibu.
Ar fermentiem apstradatus vai fermentizetus sojas miltus var izmantot atSkirtu sivenu bariba, ka ari cukam
ka zivju miltu un citu olbaltumvielu aizstajeju.

» Sojas milti, ja tiek veikta to apstrade, var nodrosinat nepiecieSamo aminoskabju vajadzibu cuku bariba.
Neapstradatu sojas pupinu miltu ieklauSana atskirtu sivenu bariba butu jaierobezo ne vairak ka 20 %. Ar
fermentiem apstradatus vai fermentétus sojas pupinu miltus var izmantot ka lielisku aminoskabju avotu
atSkirtiem siveniem.
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LATVIJA RAZOTO SOJAS RAUSU
VERTEJUMS CUKU BARIBAS DEVAS
UN IETEKME UZ APKARTEJO VIDI

Imants Jansons, AREI vadosais pétnieks

Lai salidzinatu importétus sojas spraukumus ar vietgji razotu un parstradatu sojas rausu ieklauSanu baribas
devas ietekmi uz nobarojamo cuku produktivitati un produkcijas kvalitati, notika cuku edinasanas
izmeéginajumi divas cuku audzéSanas saimniecibas. Katra saimnieciba nokomplektéjam divas atskirto sivénu
grupas, kuras ieklavam no 20 lidz 40 dzivniekiem. Grupas nokomplektéjam ar siveniem, kurus ieguva no M,
JorkSiras, Landrases sivenmatém krustotas ar Pjetrenas Skirnes kuili un Landrases 3Skirnes sivenmatém
krustotas ar Jorksiras Skirnes kuili, grupas bija lidzigas péc izcelSanas, dzimuma, vecuma un dzivmasas.
Kontrolgrupas dzivnieki sanéma sabalansétu baribu, kura ieklava importétus sojas spraukumus,
izmeéginajuma grupas dzivnieku bariba tika ieklauti Latvija audzéti un parstradati sojas rausi. Pétijjuma laika
cukas tika regulari svértas. Veikti dzivmasas pieaugumu aprekini. Tika uzskaitits baribas patérins un
aprékinata baribas konversija. Noteikti liemena raksturojoSie raditaji: kautsvars, kautiznakumes, liesas galas
saturs, SEUROP klase.

Galas kvalitates parbaudei péc kauSanas no longissimus lumborum et thoracis tika nemti paraugi un nosutiti
uz BIOR laboratoriju Kimiskajiem izmekléjumiem.

No pétijuma ieklautam cukam tika nemti un noteikts meéslu kimiskais sastavs ar
standartmetodém SIA "Vides audits laboratorija”.

meéslu paraugi

Veicam datu statistisko analizi, pétijuma rezultati tika salidzinati, izmantojot t-testu. Statistiskais butiskums
tika vertéts pie P <0.05.

Nobarojamo citku edinasana

Izvertéjot Latvija razotu sojas rausu un importétu sojas spraukumu ietekmi uz nobarojamo cuku augsanas un
liemena raditajiem ieguvam sekojosus rezultatus. Pirmaja saimnieciba édinasanas izméginajumu uzsaka ar
84 dienu veciem sivéniem un tas ilga, lidz cukas sasniedza 190 dienu vecumu. Otraja saimnieciba, sakot
édinasanas izméginajumu, sivénu vecums bija 28 dienas, izméginajums ilga lidz cukas sasniedza 168 dienu
vecumu (1. tabula).

1. tabula

lzméginajuma sakuma Dzivmasas un dzivmasas pieaugumu raditdji pétijuma saimniecibas
vidéja sivénu dzivmasa l. saimnieciba 2. saimmnieciba
neuzradija batiskas | Ciikn Kontroles | BEmégnamma | Ciiku Kontroles Izmégindjuma
atskirilbas starp grupam, | vecums, | gropa, kg o | orupa, kg veclms, | grupa, kg grupa, kg
190 dienu vecuma, kad | dienas dienas
cukas tika realizetas. | 84 2567031 | 25,530,738 28 2,500, 14 2. 100,15
Pirmaja saimnieciba cukas | 40 66.56=2.74 | 68.88=],70 66 27.05=0,57 27584055
no izméginajuma grupas | 190 108332000 | 111883279 | 1IS n o L R G 044125
bija par 3.3% smagakas (P> | 84 - 140 | 0.743=0.042 | 0. TEE3=0.03] | |88 10085125 | 104404233
0.05). Vidéjais diennakts | 140 - 180 | 0,E53=0.050 [ 0,5877=0.032 | 25-66 0.479=0.006 | 047420015
pieaugums izméginajuma | &4 -120 077920006 | Q8330036 | 66- 113 0.761=0.030 | 0730400200
grupa bija par 5.5% lielaks. 115- 168 | 0.600=0.041 | 0.702+0.043

28 - 168 0.659=0.014 | 067820017
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Sakot izmeéginajumu 2. saimnieciba, siveéniem kontroles grupa dzivmasa bija 9.5+0.143 kg, izmeéginajuma grupa
9.1+0.150 kg, starp grupu dzivmasam nebija butiskas atskiribas. Izméginajuma grupas cukam realizacijas
dzivmasa 168 dienu vecuma bija 104.4£2.33 kg, kas bija par 3.4% augstaka neka kontroles grupas cukam
100.95+1.95 kg. Starp dzivmasam netika konstatétas butiskas atskiribas P >0.05. Kontroles grupas cuku vidéjais
diennakts pieaugums bija 0.659+0.014 kg izméginajuma grupa tas bija par 2.8% lielaks 0.678+0.017 kg. Starp
diennakts dzivmasas pieaugumiem netika konstatétas butiskas atskiribas P >0.05.

Kopuma jasecina, ka Latvija audzétas un parstradatas sojas rausu ieklauSana cuku baribas devas uzradija
nedaudz labakus augSanas tempus neka importétie sojas spraukumi.

Veiktie baribas uzskaites dati un aprékini uzradija, ka pirmaja saimnieciba kontroles grupa cukas vidéji pateréja
197.4 kg baribas, izméginajuma grupa patéréja par 270 kg mazak - attiecigi 194.7 kg (2. tabula). Baribas
konversija, patéréta bariba viena kg dzivmasas pieaugumam, izméginajuma grupas cukam bija par 6.2%
labaka neka kontroles grupas cukam, kuram baribas konversija bija 2.24 kg.

Otraja izmeéginajuma 2. tabula
nobarojamam cukam, Baribas patérins izméginajumos

kuram baribas deva ieklava Raditaji [.saimnieciba 2 spimmieciba
Laitvua_ i} audzgtus vun Eontroles | Irmé#gmijuma | Kontrelss | IzmEgingjuma
parstradatus sojas rausus, prps rupa £nipa s

viens  dzivnieks  Vid&ji | Tficiold bariba viena cikal kg | 197.4 1947 1149 3043

patéréja 3043 kg baribas, | Rariba dieni videji vienai 186 |54 124 217

kas uzradija 3.48% zemaku | cikai, kg

baribas patérinu salidzinot Barihas patdruat | ka 239 .24 idl 3.2

ar kontroles grupu, kur | @zivmasas pieaugumam, kg

patérins bija 314.9 kg.

Arl 2. saimnieciba baribas konversija izméginajuma grupa bija par 200 gramiem vai 5,9% labaka neka kontroles
grupas cukam, kuram baribas konversija bija 3.41 kg. Novéerojam tendenci, ka cukam, kuram izédinaja Latvija
audzétus un parstradatus sojas rausus, samazinajas baribas paterins, uzlabojas baribas konversijas raditaji. Tas
norada, ka sojas rausos esosas baribas vielas labak tiek saskeltas gremosanas trakta un izmantotas vielmainas
procesos.

Liemenu kvalitates raditaji neuzradija butiskas atSkiribas starp importéto un vietéji razoto sojas produktu
izédinasanu gan pirmaja, gan otraja saimnieciba. Izmeéginajuma grupas cukam pirmaja saimnieciba kautsvars
vidéji bija 82.126.47 kg, kas bija par 2.57 kg vai 4.4% smagaks neka kontroles grupas cukam, kuru kautsvars bija
78.5£6.09 (3. tabula).

3. tabula
Liemenu kvalitate un muskulaudu kimiskie raditaji (1. saimnieciba)
Radita Kontroles mrupa | Izm@gindjnma grupa

Eautsvars, kg 78.5:6.09 82,1647
Liemena garmms, cm 91.2+32.63 02,332,809
Taukaudu slanis. mm 11.02:3.0 0.6£1.5
Liesa gala, % Gl.6t0.8 6204072
Muskulacs lavkums, cm?® 62,4+ 10,05 68.2+14.93
Skinka svars, kg B.02+1.23 8.6510.57
Mitrums. % T2.5 72.4
Olbaltumvielas. %% 22.4 22.2
Kopé&jais tauku saturs."s 4,05 4,65
pH 6.01 5.59
Holesterins, % alh.5 459
Triptofans | gl00g 0.282 0.294
Hidroksiprolins, %o 0.11 012
Triptofins:hidroksiprolins 2.56 2.45
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Otraja saimnieciba kautsvars izméginajuma grupas cukam bija 77.14+1.85 kg, vidéji par 3.3% vairak neka
kontroles grupas cukam 74.57+1.56 kg (6. tabula). Liesas galas procentualais saturs bija lidzigs abas
saimniecibas. Pirmaja saimnieciba tas bija 61.30+0.175% kontroles grupas cukam un 60.82+0.19% izmeéeginajuma
grupas cukam attiecigi otraja saimnieciba 61.6£0.80 % un 62.00+0.72%. Liemenu kvalitates raditaji neuzradija
butiskas atsSkiribas starp importéto un vietgji razoto sojas produktu izédinasanu.

4. tabula

Izvértéjot muskulaudu Kimisko Liemenu kvalitate un muskulaudu kimiskie raditaji (2. saimnieciba)
analizu rezultatus novérojam, Raditaj Kontroles grupa | lzméfmajuma grupa
ka aminoskabju saturs bija Baaursvars, ko 74.57+1.56 77141185
lidzigs, pastavéja nenozimiga Licsa gala, % 61300175 6.82+0.19
tendence, visu noteikto Lizmena ganums no pirmas ribas, cm 20.5:0.74 B0 8BS
aminoskabju saturs nedaudz | Hidroksiproling <005 (LOQ). g 100 g <0.05 <0.05
bija augstaks izméginajuma | Alanins, g 100 g 1.255 1,300
grupas paraugos. Arginins, g 100 g 158 1.43

Asparaginskibe, g 100 g 2.055 2110
lzmeéginajuma grupas cuku Cisteins+Cistins, g 100 g 0.234 0.243
muskulaudos pirmaja Fenilalanins, g 100 g (L935 0957
saimnieciba  intramuskularo GlicIns, g 100 g 0983 1.085
tauku daudzums bija 4.65%, Glutaminskabe, g 100 g 1.23 3.35
kas bija par 0.6% augstaks Histidins., g 100 g 0.924 0.937
neka kontroles grupas cUku [zolewins, @ 100 g 0.99 1.015
muskulaudos kuros bija 4.05%. | Leicins, g [00 g 1.8 1.5
Savukart otraja saimnieciba Lizins, g 100 g 1.240 1.985
intramuskularo tauku | Mehonins, g 100 g 0.568 0.572
daudzums bija 415%, kas bija | Prodns, g 1040 g 0.810 0.557
par 26% zemaks neka | SeTimd g 100 g 0.873 0.895
kontroles grupas caku Ilrmulns. g 100z 1010 1.016
muskulaudos. “Walins, g_lCIEI_g 1.055 IPITE}

Holezsterinz, mg 100z BE1.50 BT.75
Holesterina saturs abu _KDPPEJ a1s taukm saturs, T 675 4.15
saimniecibu cUku Mitrums, %a T1.14 TE.55
muskulaudos  izméginajuma Olbaltumviclas, % 21.30 21.95
grupas cikam bija par 4.6% un pH 5.470 5.435
16.9% zemaks neka kontroles | iripiofins, g 100 g 0.287 (L2901
grupas.  Muskulaudu  vides | mifins <(.01 ':LDQ_:' g100 g <001 r‘:l‘l-.[]E
reakcija pH bija lidziga. Hidroksiprolins <0,05 (LOQ) g 100 g; =005 <(L05

Méslu analizu rezultati

Méslu Kimiskas analizes, Méslu kimiskais sastavs (2. saimnieciba) 7 rebulz
izédinot nobarojamam cukam
baribu, kuras sastava ieklautas | Baditaj Koniroles grupa | Izmégingjuma grupa
Latvija audzétas sojas pupinas | Sausng %o 2195 24.455
parstradatos  sojas  rausos, KopZiais slapeklis (W) %o 0.9 0,985
uzradija par 3.25% zemaku Kopéiais kilijs (K200 % 0.259 0.2735
organisko vielu saturu, ka ari | Kopéais fosfors (P205) Y 0.752 0.666
novérojam kopéja fosfora un | Wides reakeyja pH. (KCl) pH vien. 6.56 6.545
amonija  slapekla  (N/NH4) | Organisko vielu saturs, % 19,355 16.155
zemakus raditajus, salidzinot Amonija slapeklis, N/NH4 % 0.175 01685
ar kontroles grupu (7. tabula). Vides reakcija pH. (H20) pH vien. 6.745 6.515

Tas norada, ka ieklaujot cUku baribas devas vietéji audzétas sojas pupinas parstradatos sojas rausos varam
samazinat vides piesarnojumu ar augstak minéetajam vielam.
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AugstraZzigas sivénmates razo lielu daudzumu
piena, Iidz 12 kg diena. Salidzinot ar kermena
masu, laba sivénmate razo vairak piena neka
slaucama govs. Sis augstais piena razosanas
l[imenis rada ikdienas baribas vielu vajadzibu,
kas ir apméram tris reizes lielaka neka
grusnibas laika (Whitney. 2010; Johnston. 2010).
Lidz ar to svarigi laktéjosam sivenmatém
nodroSinat nepiecieSamas baribas vielas, jo
ipasi proteinu. Peéetijuma mérkis bija noteikt
Latvija audzétu un razotu sojas rausu
izédinasanas ietekmi uz Zziditajsivéenmasu
pienibu un zidéjsivenu augsanu.

Tika nokomplektétas 2 sivénmasu grupas, katra grupa ieklautas 18 sivénmates. Dzivniekus grupas
komplektéjam, nemot vera sivenmasu izcelSanos, dzivmasu, vecumu un sékloSanu. Katra grupa tika ieklautas
grusnas sivenmates, kas bija séklotas ar $adiem kuiliem: 8 sivénmates M1, 2 Jorksiras un 4 Landrases séklotas ar
Pjetrenas Skirnes kuili un 4 Landrases Skirnes sivenmates séklotas ar Jorks$iras Skirnes kuili. Kontroles grupas
ziditajsivéenmatém baribas deva ieklava importétus sojas spraukumus, bet izméginajuma grupai, Latvija
audzétas un parstradatas sojas rausSus. Paréjas baribas piedevas un baribas lidzekli bija vienadi. Baribas
maisijumi tika sagatavoti, nemot vera cukam nepiecieSamas baribas vielu vajadzibas. Spekbaribas maisijumus
izédinaja ziditajsivenmatém sausa birstosa veida. Pétijuma laika tika kontroléta sivenu dzivmasa, uzskaititas
zidiSanas dienas un kritusie sivéni. No katras pétijuma iek|autas ziditajsivenmasu grupas tika nemti meéslu
paraugi un noteikts meslu kimiskais sastavs ar standartmetodem laboratorija SIA "Vides audits”, baribas vielu
izmantoSanas kontrolei.

Vidéja sivenu dzim3anas masa kontroles grupa bija 1.42+0.245 kg, izmeéginajumu grupa 1.38+0.287 kg, starp
grupam netika konstatétas butiskas atSkiribas (8. tabula). Ziditajsivenmatém piena razosanai nepiecieSamas
energijas un baribas vielas ir tiesi saistitas ar metiena augsanas atrumu, un tas var aprékinat péc zidéjsivénu
augsanas atruma un barojamo sivenu skaita metiena (Aherne., 2005). Tapéc, nosverot visu sivenu metienu 21
dienas vecuma, var kontrolét sivéenmasu pienibu. Nosakot sivénmatém pienibas raditajus kontroles grupas
siveniem 21 dienu vecuma vidéji dzivmasa bija 5.5120.586 kg, savukart izmeéginajuma grupas sivéniem 5.7041.116
kg. Sivenmasu pienibas raditaji par 3.9% labaki bija izmeéginajumu grupas dzivniekiem, atskiriba nebija butiska.
leklaujot baribas devas vietéji audzétus un razotus sojas rausus ziditajsivénmatém tika nodroSinatas visas
nepiecieSamas baribas vielas.

8.tabula
Sivénu dzivmasa pie Sivénu augsanas un saglabasanas raditaji
atSkirSanas 28 dienu vecuma Raditdji Koniroles lzmégindjuma
butiski neatskiras, tomeér Prups arupa
izméginajuma grupas | Dzimugo sivénu skaits metiend, pab. 10.7 £1.13 11.0=1.08
siveniem ta bija par 11% | Sivéns dzimianas masa, kg 1.42 + (1,245 1.38 = 0.287
augstaka. Attiecigi ari — _ -
dzivmasas pieaugumi lidz | Sivénu skaits metiend 21 dienas vecuma, gab. 06145 0.7L]1.41
atékiréanai 28 dienu vecuma | Sivéna dzivinasa 21 dienas vecuma. kg 5.51+0.586 5.70+1.116
batiski neatikiras, kontroles | Siveéun metiena dzivinasa 21 dienss vecumd. kg | 53.6=10.96 5571364
grupas sivéniem ta bija | SivEni skaits metiend 28 dienu vecumi. gab. 0.4+1.77 9.5+1.42
0.198+0.0189 kg, Sivana dzivinasa 28 dienfis, ko 6.9% £ (1,509 107 = 1150
izméginajuma grupas SivEna dzivimasas pieaugums diennakei. ko 3.198 = 00189 | 0.203=0.0352
sivéniem 0.203+0.0352 kg. | Sivenn saglabiiana, % B7.5 86.4

Arl sivénu saglabasana raditaji kontroles un izméginajuma grupas nebija butiski atskirigi, izmeéginajumu grupa
ta bija 86.4 % kontroles grupa 87.5%.
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Izanalizéjot pétijuma iegutos cuku meéslu kimisko sastavus, konstatéjam, ka kopé€ja slapekla izdaliSanas no cuku
organisma nav atSkiriga starp pétijjuma grupam kontroles grupas cuku meéslos tas bija 0.88+0.043%
izmeéginajuma grupas 0.85+0.078% (9. tabula). Izdalitais kopéjais fosfora daudzums izméginajuma grupas
paraugos bija par 0,34% augstaks neka kontroles grupas sivénmatém. Organisko vielu saturs izmeéginajuma
grupas cuku meéslu paraugos bija par 1.4 % zemaks.

9.tabula
Ciaku méslu kimiskais sastavs

Llek!?wo: 'a.LfJEeJosud sivénmasu baribas g adn3i Kontroles grupa | Izm2gindjuma grupa
evas lLatvlja audzetas sojas VIStOll gy enn 8y 272051 37.3=0.73
razotus  sojas  rauSus  Vvérojama T = Tt
tendence samazinat organisko vielu Kopéjais EEﬂEELJ"'S"" 0.85=0.043 0.83+0.078
un nedaudz kopéJé s|épek!a emisija Kﬂpf‘]ﬂlﬂ fﬂ-ﬂiﬂfﬂ,u-’i:l 0.69=0.053 L300 182%
apkartéja vidé. Organisko vieln samrs % 22 220402 2050 713%

SECINAJUMI

» Vietéjo sojas rausu ieklauSana nobarojamo cuku bariba uzradija lidzigus cuku augSanas raditajus. Cukam,
kuram izédinaja Latvija audzétus un parstradatus sojas rausus, konstatéjam zemaku baribas patérinu, ka ari
baribas konversija cukam bija lidz pat 6.2% labaka neka cukam, kuras ar baribu sanéma importéetos sojas
spraukumus.

» Vietgji audzéti un parstradati sojas rausi pozitivi ietekméja ctku kautsvaru, kas bija lidz pat 4.4% augstaks
neka izédinot importétus sojas rausSus. Liemenu kvalitates raditaji neuzradija butiskas atSkiribas.
Aminoskabju saturi muskulaudos bija lidzigi.

e Méslu paraugos no cukam, kuram baribas deva tika ieklauti Latvija audzéti un parstradati sojas rausi,
novérojam zemaku organisko vielu saturu par 3.25 %, ka ari zemakus kopéja fosfora un amonija slapek|a
raditajus.

» Vietéjo sojas rausu ieklauSana ziditajsivenmasu bariba, paaugstinaja sivéenmasu pienibas raditajus par 3.9 %
un sivenu atskirSanas svars bija augstaks. Vietéjo sojas rausu ieklauSana ziditajsivenmasu bariba samazinaja
organisko vielu emisiju vidé par 1.4%, salidzinot ar importéto sojas spraukumu izédinasanu.

e |zmantojot Latvija audzétus un parstradatus sojas rausus ir iespéjams izstradat baribas receptes, kuras
uzrada lidzvertigus un labakus rezultatus, ka izmantojot importétus sojas spraukumus.
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VIETEJI IZAUDZETAS SOJAS
KVALITATIVIE RADITAJI LOPBARIBAI

Vita Sterna, AREI vadoga pétniece

Latvija audzetas dazadu Skirnu sojas pupinas tika analizets to biokimiskais sastavs, nosakot lopbaribai
svarigakos pamatraditajus - kopproteinu, koptaukus, pelnvielas, cieti, kopéjo kokSkiedru, skabi skaloto
kokSkiedru (ADF), neitrali skaloto kokSkiedru (NDF), fosforu un kalciju, ka ari aminoskabju un taukskabju
sastavu. Triju gadu rezultati un sojas pupinu kvalitati raksturojoSo raditaju salidzindjums ar vidéjiem
raditajiem pasaulé apkopots 1.tabula.

l.tabula
Latvija audzétas sojas biokimiskais sastavs (sausna)
Sojas biokimiskais sastavs Eadiraji | 2018 019 M2g | Min-max | USDA* | FEDNA=
atkarigs no laikapstak|iem, tapéc mitrins, %5 E.6 10.1+2.2 Lo.1=1.1 B1-14.1 . o
butiski - atskiras - pa gadiem. 1, o v | 339 371028 | 355232 | 289419 | 3649 37
Latvija audzétu sojas pupinu - p— .
proteina saturs bija no 28.9% Tankl% 20.7 | 18117 | 18816 | 157215 | 19 20
lidz 41.9%. Visvairak proteina bija Pelonvielas®s | 37 [ 6.0=03 554015 45649 4,47 5
ir tikpat daudz, cik noradits e or | AT | lni | T i
literatra. Amerikas Savienoto halcijs. b = St ol s ool Rt ailn P
Valstu Lauksaimniecibas Datu Ciete % 4.6% | 19009 | 275080 | 140-420 | 7.33
bazé (USDA) noradits, ka videéji Kokikiedra% | 115 | 107509 | 9.2=1.1 6.5-12.9 9.3
) . N
sojas pupinas - satur  36.49% I . 123 | 131218 | 98213 | gB131
prote“qa. et R | L = ! o 2 |
MDF % 60| 179+£28 [3.2£0.3 04-199 L1

*Raditajs paaugstinats (nav piemérota korekcija 2018. gada)
*Variability of the chemical composition and nutritional value of soybean meal
https://www.pig333.com/articles/chemical-composition-and-nutritional-value-of-soybean-meal_14864/

Vollmans (2000) ar lidzautoriem, pétot 60 Eiropa augusu agrinu sojas Skirnu biokimiskos raditajus, secinajis,
ka augsts proteina saturs (39.9-47.6%) sojas pupas bijis gados ar augstu gaisa temperatliru un meéreniem
nokriSniem, savukart, gados, kad sojas pupinu nobrieSanas laika ir daudz nokriSnu, proteins uzkrajas maz 26.5
-34.7% [4]. Bobrecka-Jamro et.al., pétijumos proteina saturs sojas pupinas noteikts 35.40-36.96% [5]. Popovic
ar lidzautoriem Serbija 2019. gada audzétam sojas pupinam noteikusi, ka proteina saturs sojas pupinas
atkariba no skirnes ir 38.6-41.5%, bet tauku saturs 22.1-23.7% [6].

Tauku saturs Latvija audzetam pupinam bija no 15.7% lidz 21.5%, un visaugstakais tas bija 2018. gada razai.
Sojas pupinam raksturigi, jo vairak proteina satur pupinas, jo zemaks tauku saturs. Vollmans ar lidzautoriem
zino, ka sojas pupinas satur 17.44-19.67% tauku gados, kad sojai raksturigs augsts proteina saturs, bet 21.13-
24.84% gados ar zemu proteina saturu.

Kopéjais pelnvielu saturs pa gadiem butiski neatskiras un vidéji bijis ~6%, tas ir augstaks, neka noradits
literatara [3].

Kopejas koksSkiedras, NDF un ADF saturs sojas pupinas ari butiski atSkiras dazados gados. Kopé&jas kokskiedras
saturs Latvija audzétas pupinas bija 6.5% lidz 12.9%, tas 2018. un 2019.gados bija augstaks (11.5% un 10.7%)
neka noradits USDA datu baze (9.3%). Pétijuma rezultati 2013.-2015. gados Latvija konvencionalaja
saimniekoSana liecinaja, ka kopeéjas kokskiedras saturs sojas pupinu sausna vidéji bija 10.4%. Jezierny ar
lidzautoriem, zino, ka kopéjas kokskiedras saturs sojas pupinu sausna noteikts vidéji 12.1%, ADF - 7.4%, bet
NDF- 11.3% [7]. Dazi autori norada, ka kokSkiedras saturs sojas pupinas, lidzigi ka tauku saturs ir apgriezti
proporcionals proteina saturam.
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Sojas pupinu kvalitativie raditaji viena gada ietvaros atkarigi arl no Skirnes, to genétiskam ipasibam un
audzésanas vietas. Péetijuma visvairak testétas un atSkirigas audzésanas vietas un saimniecibas audzétas sojas
Skirnes ‘Laulema’ tris butiskako kvalitativa sastava raditaju - proteina, tauku un kokSkiedras satura atskiribas
atspogulotas 1. attéla.

Faint] frashi] 2030
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Rubuli
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1. attéls. Sojas skirnes ‘Laulema’ proteina (P), tauku (T) un kokskiedras (K) saturs atskirigos Latvijas regionos no 2018. lidz 2020.gadam

Dzivnieku, tostarp ari cuku, édinasana nozimigaks par kopéjo proteina daudzumu ir ta aminoskabju summa
un sastavs, neaizvietojamo aminoskabju summa, neaizstdjamo aminoskabju attieciba pret aizstajamam
(NA/AA). Atseviski izvérté lizina un metionina daudzumu sausna un proteina. Daudzviet literatlra norada
piecu cukam kritiski svarigo aminoskabju - metionina, lizina, treonina, cistina, triptofana summu un to saturu
proteina - CKAS (angliski CAAV Critical amino acids value). Mineto raditaju raksturojums Latvija audzétam
sojas pupinam (sausna) apkopots 2.tabula.

2.tabula
Latvija audzétas sojas aminoskabju sastavs 2018.-2020.gados

Latvija audzetajas sojas pupinas - ["pa i 3018 | 20019 | 2020 | Min-max | USDA[]

neaizstajamo aminoskabju T : =
attieciba pret aizstdjamam mw;_i?ﬂ skabjx 955 | 1198 | 121.2 | 82.6-140.2 166.8

pétijuma gados ir aprekinata no Alzstijame aminoskabju

63.5 lidz 66.2 un tas neatskiras summa. g'kg 144.3 | 1887 | 3088 | 140.0-324.0 262.0
no USDA datu baze minéta .., ., 662 | 635 | 637 | 35.0.66.7 63,7
63.7. lzvertéjot cukam Kkritiski

nepiecietamo aminoskabju | CEAS proteind, % 4.3 152 153 12.0-16.4 14.6

saturu proteina, jasecina, ka | Meairstijamo aminoskibju sg1 | 122 | 330 | 2m0330
2019. un 2020.gados ta bija pat | =4rs proteind, Yo
augstaka (15.2153) par USDA | Lizima saturs proteind, % &0 5.7 6.0 4.E-7.0 63

datu bazé minéto. Metionita sars proted, % | 131 | 120 | 127 | 115-1.33 1.28

*CKAS- cukam kritisko aminoskabju summa (metionins, lizins, treonins, cistins, triptofans)

Lizina saturs proteina ir nedaudz zemaks, ka vidéji sojas pupinas varétu but, bet metionina saturs Latvija
audzétam sojas pupinam ir augstaks.
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Dzivnieku édinasanai sojas pupas nav veélams izmantot svaiga veida, tas termiski jaapstrada, lai samazinatu
anti-nutrialo vielu daudzumu. EkstrudéSana (ekstrazija) ir viens no saudzigakajiem un dabai draudzigakajiem
termiskas apstrades veidiem, kura laika saglabajas (izmainas nebutiski) produkta kimiskais sastavs [1, 2], bet
tiek samazinats anti -nutrialo vielu daudzums un dazu fermentu aktivitate. Ekstrudéto rausu kimiskais sastavs
atspogulots 3.tabula, to aminoskabju sastavs izvertéts 4.tabula, bet rausu razosana ieguta blakusprodukta -

sojas ellas raksturojums 5.tabula.

3.tabula
. - . . Latvija audzétas sojas ekstrudéto rausu kimiskais sastavs
Salidzinot ekstrudétu sojas rausu un
ekstrudétu pilntauku raudu sastavu ar Parameatri Pilnranku ranst Ransi
literatUra minéeto, jasecina, ka to proteina = = e z =
saturs atkariba no gada un audzétas Skirnes 2018 | 2019 | 2020 | 2018 | 2019|2020
Ekstrudétajiem rausSiem tauku saturs ir 5.64 - Proteins 1702 | 3586 218 | 4081 | 3080|485
0, i &i _ o) ™
8.71%, bet plln:cauku rausiem 17.99-21.13% Tauki 3112 | 1964 | 17.99 671 371 | 5.64
(produkta sausna). A = -
Pelnvielas 678 | 779 | 545 181 110 | 645
Thakurs un Hurburghs salidzinot dazadas Kokékiedra 346 | 666 | 447 | 573 | 607 |4.47
izcelsmes sojas miltus (soybean meal) Clete 402 | 217 | 220 | 571 | 2406 |14
secindjis, ka Amerikas, Argentinas un | Kalcijs 038 | 012 | 04 | 039 | 010 |0.16
Brazilijas sojas miltos kokSkiedras saturs f
sausna ir attiecigi 4.8%, 5.1%, 5.2%, bet Indijas Fostors 0.43 0.60 | 0.49 0.6 058 | 0.58
un Kinas produktos 71% un 7.5% [8] *2018- sojas Skirne ‘Laulema’; 2019-'Laulema’; 2020-Erika’
4.tabula
Ekstrudétu sojas rausu aminoskabju sastavs
Salidzinosi musu
etijuma rezultati ir 4.47- iz o
P JO - - Aunipeckibjo | Neairsthjamis | wpa CEAS® fuehe, M tiind
6.66%. Pétijuma k| v Gis parneis | g wa | proteind saturs aalurs
analizéto sojas rausu i g A : prmeind | proteind
aminoskabju sastava
raksturojosie raditaji 2/kg saustas %o
apkopoti 4.tabula, bet | Fikgadu 2018 281.8 1.0 559 | 112 4.8 (.96
neaizstajamo e 2019 317.8 121.9 622 | 149 5.9 1.28
aminoskabju saturs 2020|3655 1418 634 | 130 | 6. 1.24
pilntauku (PT) rausos un Rt 2018 295.5 1415 551 143 61 |25
rausos (R) 2.attéla. =
2012 3578 1365 619 14.5 19 1.27
T
Lizina saturs 2020 403.2 156.3 £2.8 12.1 1.7 1.13

ekstrudétajos rausos bija
17.7-27.7g9/kg, metionina
saturs 3.9-55g/kg, bet
CKAS 41.9-59.9g/Kg. 30 gl
Thakurs un Hurburghs 3.0 4
zino, ka lizina saturs %0 4
Amerikas, Argentinas un

. . . 200
Brazilijas sojas miltos ir

56.9 g/kg [8].

PR 2014

WPR 2010 WPR IO m

2.attéls. Ekstrudéto pilntauku rausu (PT) un rausu (R) neaizstajamo aminoskabju saturs
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100 gramos sojas pupinu ir
vidéji 29 piesatinato
taukskabju- palmitinskabe
un stearinskabe, vidéji 2,59
mononepiesato
taukskabju, galvenokart
oleinskabe, bet pargjas ir
polinepiesatinatas
taukskabes. Nedaudz
vairak ka puse (52.6-59.5%)
sojas pupinu taukos ir w -
6 taukskabes, 11.2% ir w - 3
un 16.9% w - 9 taukskabju.
Taukskabju saturs soja ir
mainigs atkariba no
laikapstakliem audzésanas
vieta un ir apgriezti
proporcionals sojas
olbaltumvielu saturam.
Vismainigaka ir
polinepiesatinato
taukskabju
piesatinato
izmainas pa gadiem ir
nebutiskas. No  Latvija
augusam sojas pupinam ir
ieguta ella ar augstaku
polinepiesatinato
taukskabju saturu 62.8-
68.1% no kopéjam
taukskabém, salidzinot ar
wikipédija minéto - 57.7%.

dala,
taukskabju

Uzglabajot ekstrudetus
sojas rauSus 14 ménesus
15-18°C temperatara,
noverots, ka nav butiski
mainijies to proteina un
tauku saturs, bet
samazinajies pelnvielu
saturs un butiski
samazinajies kokskiedras

(par 15%) un fosfora (par
36.6%) saturs.

5. tabula

Taukskabju sastavs Latvija audzétas sojas pupinas, ella un ekstrudétos rausos

Taukskibes | Sojas pupigis, [ Min - Pilntaukn | Sojas | Sojas ella
vidEj=5D Max s | rauf
[100g
Palmitinskibe | 1.44=0.17 1.1-1.9 [.7-20 [0.6-1.0( 10.3-10.6
Stearinskiibec | 0.48=009 | 0307 0.5-10 |0.2-04) 2943
Oleiinskabe 738<044 | 1.7-35 | 3038 [1.0-1.7|17.9-188
Linolskabe 6.73 £ 2.46 1.8-9.9 0.2 29-4.1| 53.4-57.6
Linolénskibe 29 +2.79 0.9-9.5 1.5-1.7 0.7-1.8| 10.5-11.7
SAFA* 2.01 =0.25 1.5-2.5 2333 0.8-1.5| 13.9-15.9
MUFA** 2.56=046 | 1837 | 3038 |1.0-1.7|18.1-19.0
# I
FPUEA™™" 247=1L18 | 74.12.0 1.0 [3.4-4.9| 65.9-68.1
®—3, % 11.23=1.83 | T.1-14.3 ’ 0.6 11.7
®—6, % 36.42=211 | 32.6-39.5 9.2 1.5 334
m—3, % 16.89 =260 | 13.1-222 1.5 1.3 17.7
*Piesatinato taukskabju kopsumm;
*Mononepiesatinato taukskabju kopsumma;
**Polinepiesatinato taukskabju kopsumma.
6.tabula
Sojas ellas kimiska sastava salidzinajums ar citam augu ellam
Ella Piscitindtis | Mononepieshtindds | Polinepiesatindis raukskibes,
taukskibez, | fukskabes, % Ya
B kopa | Olsinskdbe | kopd | o lnolrdshe | linolskibe
Olivella* 138 TL.3 105 0.7 9.8
Linsgklhn* o 184 1B G718 33 13
Saulespuku® 10.3 195 19.5 65.7 1] 65.7
Raptu ella*® 7.4 6313 6i8 281 | 24
Sojas (dalEn 14.% 43.0 42.5 AT.6G 2.6 4.9
hidmogeneta)
Sojas® 15.6 228 25 5T.7 7 5]
Sojas ella 2018 1549 251 211 622 2.5 343
‘Lauberma
Sojas ella 2015 159 190 e 639 117 i34
‘Laulema’
Sojas ela 13.2 181 16.7 | 0.3 576
*Erika"(2020%
*https://en.wikipedia.org/wiki/Soybean_oil#Comparison_to_other_vegetable_oils
7.tabula
Ekstrudéta pilntauku sojas produkta izmainas uzglabasanas laika
) %
Ekstruditi - % &
raudi : £ 'i A 2 & g | 2 49 2 ub
uzglabiti é EI -E E-; ; = - b § 11235
15.18°C | B o 5 gl 2| s| |28 E83
=izl o z =) z 3 % =24 24
femperating; | = & B = e ; ¥ 2 mEd = BS
| mEnesi 6,03 | 3586 1,79 164 | OEd | 012 | 207 | 66 | 902 1546
14 mEneius 784 | 3614 | 603 1965 | 038 | 011 1,18 | 5,68 | &23 RLT
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SECINAJUMI

e Sojas pupinu kvalitativie raditaji, atSkiras sojas audzéeSanas geografiskas vietas, laika apstaklu, ka ari izvelétas
agrotehnologijas ietekmé.

» latvija audzétu sojas pupinu kvalitate salidzinama ar citviet pasaulé audzétas sojas kvalitati.

o Ekstrudétu sojas rausu sastavs pilniba atbilst dzivnieku édinasanas vajadzibam, un ar tiem iespéjams aizstat
ievestos sojas spraukumus.

» NepiecieSami turpmaki pétijumi, lai noskaidrotu Latvijas klimatiskajiem apstakliem atbilstoSakas sojas
Skirnes un atrastu piemérotakas audzésanas tehnologijas.
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PAKSAUGU NOZIME CUKU EDINASANA

Lilija Degola, LLU Dzivnieku zinatnu instituta
asociéta profesore, vadosa pétniece

Viens no galvenajiem  veiksmigas  cUkkopibas ‘=
ietekmeéjosiem faktoriem ir kvalitativas un ekonomiski
izdevigas lopbaribas sagatavosana.

Cuku édinasana dargaka sastavdala ir proteinu saturosa
bariba. Latvija cUkkopiba ka galvenais olbaltumvielu &
avots tiek izmantota genétiski modificéta soja.

Daudzi pétijumi parada sojas parstrades produktu -
izmantosSanas vertibu cuku bariba, kamér zirnu, pupu un
lupinas pielietoSanas pétijjumu ir diezgan maz.
Publicétajas baribas lidzeklu katalogos zirnos, lopbaribas
pupas, lupina loti reti ir paradita kopproteina un
aminoskabju sagremojamiba, ka ari antivielu (pieméram,
tanina) saturs (Degussa, 2006, NRC,1998). Latvija
pieejamos lopbaribas katalogos So vielu saturs zirnos,
lopbaribas pupas, lupina nav uzradits. Dazi pétnieki
uzskata, ka nepiecieSams mainit uzskatus par glikozi ka
vienigo energijas avotu lauksaimniecibas dzivniekiem, jo
energijas avots ir arl aminoskabes (Cuoyao, 2013).

PakSaugi satur aminoskabes, kas |oti nepiecieSamas cukam augsSanai un muskulaudu veidoSanai kermeni.
Ziemelkarolinas Valsts universitates profesors Sung Woo Kim pétijumos noskaidrojis, ka arginina piedevas
baribai uzlabo sivénu metiena lielumu, sivenu dzivmasu piedzimstot un atskirot, bet triptofana piedevas
nepiecieSamas stresa mazinasanai (Kim, 2013). Proteinam ir ari nenovértéjama loma infekcijas slimibu
ierobezosana, jo proteina deficits bariba palielina infekciju risku.

Katra valsti ir at8kirigi klimata un pakSaugu audzésanas apstakli, kas ietekmé paksaugu baribas vielu saturu,
tadeél ir nepiecieSams izvertét vietéjos apstaklos izaudzeto lopbaribu.

Lauka pupu raksturojums un izédinasanas efektivitate cukam

Lauka pupas lietoSanai partikai cilveki audzé jau gandriz 5000 gadu. Pirmas zinas ir par pupu audzésanu
Kina. Lopbaribas pupas ir pazistamas ka lauka pupas vai cuku pupas. Pasaulé sarazo aptuveni 4 milj. tonnu
gada. Lielakie razotaji - Kina, Etiopija, Egipte un Australija - sarazo aptuveni 50% no kopéjas produkcijas (Stein
et al. 2016).

Ir divi galvenie lauka pupu Skirnu veidi: balto ziedu Skirnes un krasaino ziedu Skirnes. To kimiskais sastavs un
uzturvertiba ir aptuveni vienada, bet krasaino ziedu pupam ir augstaks tanina saturs (Degola 2015). Tomeér
krasaino ziedu skirnes dominég, jo ir izturigakas pret slimibam.

Saskana ar to séklu izmeéru, lauka pupas var iedalit tris pasugas: Vicia faba minor (mazas séklas), Vicia faba
major (lielas séklas) un Vicia faba equine (vidéjas seklas). Majlopiem parasti audzé lauku pupas ar mazajam
un vidéjam seklam, kam 100 séklu svars ir 50-100 grami (Jezierny et al. 2010).
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Lauka pupas sojas izmantoSanai var but laba
alternativa. Abiem  augiem ir lidzigs
neaizvietojamo aminoskabju saturs, iznemot
metioninu, kas pupam ir zemaka limeni. §
Aizvietojot soju ar pupam ka proteina avotu
bariba, cukam organisma samazinas
mikrofloras daudzveidiba. Tas var but saistits
ar to, ka cieti nesaturosi polisaharidi palielina
un stabilizé mikrofloru (der Meulen et al.
2010).

Pétijuma, kura tika izvertéta lobitu pupu
izmantoSana ka olbaltumvielu un energijas
avots augosam cukam ar 25-85 kg dzivmasu,
tika novérots, ka, veidojot baribu ar 20%
pupu, tiek wuzraditi tadi pasSi dzivmasas
pieauguma tempi ka baribai uz sojas bazes
(Emiola and Gous 2011).

Lauka pupas kopproteins ir 26%, kas ir gandriz 1,4 reizes mazaks ka soja. Nemot véra to, ka eksperimentos,
kur 15% sojas pievieno$Sana baribai cuUkam tika aizstata ar 18% lopbaribas pupu, vidéjais dzivmasas pieaugums
diena, ka ari kautmasa, butiski neatskiras, jasecina, ka tas ir vertigs kultUraugs vietéjiem lauksaimniekiem
(Gatta et al. 2013).

leklaujot lidz 20% lauka pupas cuku bariba, netiek samazinata baribas efektivitate, bet 33% lauka pupu saturs
cuku dieta ir parak liels un ievérojami samazina sagremojamibu visam baribas vielam (Stein et al. 2016).
Pupas ir ari kalcija, dzelzs un mangana nabadzigas.

Dazas atskiribas cuku bariba, aizvietojot soju ar pupam, ir atrastas cukgalas fizikalajos raditajos. Tadi raditaji
ka pH, Gdens saistiSanas spéjas, gatavosanas zudumi un brivais Udens, ir nemainigi, izmantojot abas baribas
receptes, bet sarkana krasa un tauku saturs bija palielinats izbarojot pupas (Smith et. al. , 2013; White
et.al.,2015).

Bariba ar augstu lauka pupu saturu izraisa apjomigu kunga un zarnu trakta gazu izdalisanos, kas rada
laktéjoSam un grdsnam sivenmatém aizcietéjumus. Kopuma lauka pupu daudzums bariba butu japalielina
pakapeniski, sakot no 5 % un neparsniedzot 20 % (Degola, 2015).

Pétijumos, aizstajot rapsu rausus ar lauku pupam, tika konstatéta ietekme uz diennakts dzivmasas
pieaugumu un baribas konversijas koeficientu nobarojamam cukam. Gan diennakts dzivmasas pieaugums,
gan baribas konversijas koeficients pasliktinajas, kad rapsi bariba 75-100% apmeéra tika aizstati ar lauka
pupam. Ar zemaku lauka pupu limeni baribas deva (137 un 197 g kg-1) nobaroSanas perioda, cuku
nobaroSanas raditaji neatsSkiras no miezu + sojas vai miezu + rapSi izédinatam baribas devam. NobaroSanas
beigu perioda nebija butisku atSkiribu starp izmantoto proteina avotu ietekmi uz diennakts dzivmasas
pieaugumu, baribas patérinu, vai baribas izmantojamibas raditajiem cukam. Labakie dzivmasas pieauguma
rezultati tika novéroti cukam ar baribu, kura 50% rapsu rausi tika aizstati ar lauka pupam. Diennakts
dzivmasas pieaugums un baribas konversijas koeficients Sim cukam bija labaks neka tam, kuras tika barotas
ar rapsSu rausiem, bet baribas konversijas koeficients bija labaks tam, kuras baroja ar sojas spraukumiem.

Petijuma tika noteikts, ka rapsSu aizstasana ar lauka pupam bariba izraisija tumsakas galas efektu longissimus
dorsi muskull. Gala bija blava cukam, kuras baroja ar miezu un sojas pupu baribu (Partanen et al. 2003)
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Zviedrija tika pétita cuku audzéSanas sistéma, kura tika aizvietota soja ar vietéja razojuma rapsi (Brassica
napus L) un zirniem (Pisum). Sads cliku nobaro3anas veids paradija labakus rezultatus gan energijas
izmantoSana, gan resursu izmantoSana, gan klimata parmainu ierobezosSana. Visticamak, to pasu var
attiecinat uz lauka pupu audzéSanu. Nobarojamo cuku éedinasana baribas maisijuma lauka pupam
nevajadzétu parsniegt 25%, lai saglabatos augsta baribas vértiba. Taninu nesaturo$as Skirnes pupas var
pievienot lielaka daudzuma bariba, bet, pievienojot vairak par 40 %, pasliktinas cUku augs$anas kvalitativie
raditaji (Kopke and Nemecek 2010).

Lidzigi rezultati pétijumos tika ieguti ari Danija. Pétnieki atziméja, ka 20 % pupu grusnu un laktéjosSu cuku

bariba nozimigi samazinaja dzimSanas un atSkirSanas dzivmasu sivéniem. LaktéjosSam sivenmatém
samazinajas proteins piena un ari piena daudzumes.

Lirni ciuku baribas devas

N

Zirni cuku baribas devas un maisijumos ari tiek izmantoti par
olbaltumvielu avotu. Zirni satur 133 g kg-1 sagremojama
proteina, kopproteina saturs - 23%. Tacu ta biologiska vertiba
nav augsta neaizvietojamo aminoskabju nesabalansétibas del. | g
Lizina saturs zirnos ir 134%, bet metionina tikai 0,26% no
kopproteina satura, tapéc vielmainas procesos daudzas &
aminoskabes netiek izmantotas un iet zuduma. Zirnos maz ir
ari triptofana.

Zirnos ir salidzinoSi augsts kopproteina limenis, un tie var tikt
izmantoti, lai palidzétu uzturét proteina bilanci, pamatojoties
uz zemo proteina daudzumu labibas graudos, piemeéram,
miezos un kvieSos. Uzturvértibu var uzlabot, tos termiski
apstradajot, jo pakSaugu séklas esosa proteina izmantojamibu
termiska apstrade neietekmé negativi.

Zirnos ir ari $kiedrvielas 5,8-8% un pavisam nedaudz tauku 1,2-1,5%. Sie tauki satur nepiesatinatas taukskabes.
Visu pakSaugu sastava ir mineralvielas, visvairak kalija, fosfora un mangana, kalcija, no mikroelementiem -
vars, dzelzs, nikelis, kobalts, molibdéns, bors, jods u.c. Zirnos kalcija un fosfora ir vairak neka labibas graudos,
tomer tajos tik pat ka nav E vitamina un seléna. Zirnos ir visi B grupas vitamini, un PP vitamins.

Péetijumos, kas veikti agrak citas valstis, ieklaujot zirnus vairak par 15% no baribas sausnas augosu cuku baribas
devas, konstatets, ka pazeminas augSanas temps un baribas izmantoSanas efektivitate. Zirni satur vairakas
sastavdalas, kas var iejaukties baribas vielu izmantoSana vai traucét fiziologiskos procesus cuku organisma.
Zirnos ir vairak antivielu savienojumu ka sojas pupas. Bazas cuku édinasana izraisa tas, ka zirnos un pupas ir
proteazes inhibitori, lektins, tanini un galaktozidi. Ta ka daudzi no Siem antiédinasanas faktoriem, kas atrasti
zirnos ir jutigi pret karstumu (proteazes inhibitori un lectins), tad ar pienacigu parstradi var iznicinat aktivitati
Siem savienojumiem. KarséSanu izmanto jau gadiem, ka rezultata organiskas vielas, olbaltumvielas un
Skiedrvielas kl|Ust pieejamakas fermentiem kunga-zarnu trakta, palielinot baribas vielu sagremojamibu.

Tomeér vairaki pétijumi Kanada paradija lielisku sniegumu, kad ka izejvielas tika izmantoti zirni baribas devas
augosam un nobarojamam cukam, pie nosacijuma, ka neaizvietojamas aminoskabes bija sabalansétas
atbilstosi cuku vajadzibam.

Petijuma Kanada tika nokomplektétas 4 nobarojamo cluku grupas. Vienai grupai ka proteina piedevu ieklava
12,3% sojas miltus un paréjam grupam zirnus, attiecigi 11%, 22% un 33%. Netika novéerotas butiskas atskiribas
kautkermena kvalitates raditajos, tomeér visaugstakais dzivmasas pieaugums un vislabaka baribas
izmantosSanas bija cuku grupai, kura sanéma 11 % zirnu bariba.

Petijumos ar laktéjosam sivénmatém, konstatéts, ka, parmeérigi ieklaujot zirnus baribas devas, samazinas
sivénu dzivmasa. Vislabakie rezultati tika ieguti izédinot 10% zirnu bariba, un aminoskabes sabalansétas
atbilstosi cuku vajadzibam.
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Cuku édinasana zirnus izmanto neliela daudzuma: pieaugusam cukam - lidz 2 kg, augo$am cukam - lidz 0,5
kg. Ta ka pakSaugu séklas atri boja sénes un kaitékli, pirms izédinasanas tas japarbauda.

Lupinas séklu ietekme uz citku augsanu un produktivitati

Lupina (Lupinus) ir Latvijas lauksaimniekiemn maz zinams
kultiraugs. Lielaka dala lupinas sugu nak no Vidusjuras
regiona vai ASV. Lielakais pasaules lupinas séklu razotajs un
eksportétajs ir Australija ar 80-85% no pasaulé sarazota, no
kuriem 90-95% tiek eksportéti pa visu pasauli, tostarp Eiropu.
Nozimigakie lupinas audzétaju regioni Eiropa ir Vacija,
Francija, Beniluksa valstis, Spanija, Polija, Ukraina un Krievija.
Cehija lupinu audzé aptuveni 7000 ha platiba (Sedladkova et
al. 2016).

Tris sugas - zila lupina (L. angustifolius), kuras ziedi ir zila
krasa un 100 séklu svars ir 15 grami, balta lupina (L. a/bus)
kuras ziedi ir balti vai violeti un séklu svars ir 50-60 grami 100
séklas, dzeltena lupina (L. /uteus) kuras ziedi ir zeltaini
dzelteni un 100 seklu sver aptuveni 12 gramus, tiek kultivétas
majlopu un Mmajputnu baribai.

Lupina, tapat ka paréjie taurinziezu dzimtas augi, sp€j saistit
brivo skabekli, pateicoties guminbaktérijam, tadéjadi
uzlabojot gan augsni, gan razu. Lupina ir viens no
nedaudzajiem augstvértigiem augu valsts proteina avotiem.
Saldo lupinas Skirnu seklas var saturét 25-48% kopproteina,
kas ir atkarigs no lupinas Skirnes un klimatiskajiem
apstakliem, kados ta ir audzeta.

Aminoskabju satura, salidzinot ar soju, ir dazas butiskas atSkiribas. Mazaks séru saturoSo aminoskabju un
treonina limenis, un tieSi pretéji - augstaks arginina limenis. Tauku saturs ir 5-13%, no kuriem 80% ir
nepiesatinato taukskabju, tadu ka linolskabes un linolenskabes.

Lupinas séklas satur vairak kokskiedru ka soja un 5-12% cietes. Salidzinot ar rGgtajam kultGram, saldaja lupina
nevelamas vielas (tripsins, inhibitori, tanins, alkoloidi) ir zema limeni, tade| séklas var lietot dzivnieku bariba
termiski neapstradatas (Zraly et al. 2006).

Ir pieradits, ka cukas ir uznemigas pret alkoloidu klatbutni bariba, tomeér pasreizéjie dati, kas attiecas uz
lupinas izmantoSanu cuku eédinasana, ir pretrunigi. Pieméram, zemaka baribas efektivitate tika noveéerota
sivéniem, barojot tos ar baribu, kas satur 3759 kg-1 L. albus seklas ar alkaloidu saturu 0.23 g kg-1. Bez tam, ir
dati par to, ka L. albus Skirnes lupina ar alkaloidu saturu vairak neka 0.5 g kg-1 ievérojami samazina baribas
uznemsSanas atskirtajiem sivéniem lidz pat 21%, ja bariba ieklauta lupina 120g kg-1. Turpreti (L. albus) Skirnes
lupina ar alkaloidu limeni 0.1 g kg-1 neietekméjot baribas uznemsanu, kad ieklauj bariba lupinu taja pasa
[imeni. Cita pétijuma netika atrastas dzivmasas pieauguma atskiribas nobarojamam cukam, kuram bariba
papildinata ar L. angustifolius 410 g kg-1 vai L. luteus 320 g kg-1, salidzinot ar uz soju balstitu baribas devu
(Jezierny et al., 2010).

levérojams pieaugums baribas vielu sagremojamibai, iznemot kokskiedru, tika konstatéts cukam, kuru bariba
ir ieklauta lupina (18%). Tika novérota augsta lupinas seklu proteina sagremojamiba, kas ir saistita ar augstu
absorbciju zarnas (Purwin and Stanek , 2011).
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Dati par lupinas ietekmi uz razoSanas efektivitati cukkopiba ir atskirigi. Tika novérota samazinata baribas
uznemsSana, produkcijas pieaugums cukam, barotam ar baribu, kas satur 150-430 g kg-1 L. a/bus séklas ( Zettl
etal, 1995). leklaujot 30% baltas lupinas baribas maisijuma, tika konstatéta samazinata baribas uznemsana,
zemaka baribas vielu parveidoSana un dzivmasas pieauguma depresija, un netika novérots pozitivs efekts
séklas izlobot un papildinot ar aminoskabém, bet, cikam izmantojot baribu, kas saturéja L. angustifolius un
péc baribas vielu vajadzibu nodroSinajuma bija tuva sojas bazes baribai (Cdala et al. 1996), nenoveéroja
dzivmasas pieauguma depresiju. Pozitivi rezultati ar ‘Juno’ Skirnes dzelteno lupinu tika sasniegti ari cita
petijuma (Flis et al. 1996). Zinatnieki pétija uzturvertibu cuku baribai, izmantojot divas lupinas Skirnes (L.
angustifolius un L. albus). Cuku nobaroSana (Zraly et al. 2006 ) tika pieradits, ka dzivnieku valsts vai sojas
proteinu var pilniba aizstat ar lupinu, ar nosacijumu, ka neaizvietojamas aminoskabes ir lidzsvarotas un
uzturvertiba tiek palielinata péec tauku vajadzibas (Sedlakova et al. 2016).

Lupinas ieklauSana bariba izméginajumos cukas kautkermena ipasibas butiski neietekmé, salidzinot ar sojas
grupas dzivniekiem. Pétijumos, barojot cukas ar lupinu, konstatéts, ka aknas, nieres un sirds svars bija
ievérojami augstaks, salidzinajuma ar dzivniekiem, kuri baroti ar dzivnieku valsts olbaltumvielas saturosu
uzturu. LiteratUras dati par lupinas ietekmi uz cukgalas sensoriem parametriem ir tracigi. Ir pétijumi, kuros
dokumentéts samazinajums krasas intensitatei galai dzivniekiem, kuri baroti ar 15% saldas lupinas saturosu
devu. Ka ari, ir petijumi, kas apliecina pozitivu efektu galas teksturai, suligumam un galas garsai, ieklaujot
cuku bariba 20% balto lupinu (Zraly et al. 2006).

Cukam nepiecieSamo aminoskahju saturs paksaugu séklas

Lauka pupu, lupinas un zirnu proteins satur aptuveni 1,7 reizes mazak lizina, attiecigi 19, 17,8 un 17,9 g kg-1
sausnas, salidzinot ar lizinu soja (31,8 g kg-1 sausnas). Faktiski lauka pupas, lupina un zirni satur mazak neka
50% no aminoskabju daudzuma, salidzinajuma ar sojas pupam, tadéjadi ierobezojot to izmantoSanu cuku
bariba. Iznemot arginina saturu, kas lupina ir pat lielaks neka sojas pupas (1.tabula).

_ o= . - . 1.tabula
ﬁzuill’:z nllas sr\’nlzgigeacli(:§a rir: Ir:IouSSILauLI)::ud:Jr Aminoskabju saturs paksaugu séklas (g kg-1sausna)
veidoyéanai Lizins ienem Tpaéu’vietu Lupinas séklas | Lauks pupas | Sojas pupas Ayl

. ’ i & L] - (3 " e ™ 3
aminoskabju vielu maina, jo tas .|'-"|.J'.:1.LI.1D$LI:I.|:II.‘5 : 3 - =
gandriz  pilniba tiek izmantots | SENINS 43.9 363 | 290 | 287 | 39.8 | 246 | 224 | 192

- F - b

olbaltumvielu veido$anai organisma, HJE‘”'{““" 10.0 1;4 ’.3 m_;::" 1461115 | 61 | &1
bet paréjas aminoskabes, kas ari ir | lzoleicing 150 i;ﬁ 12.3 i"j 24.7 | 14.7 :Il::.j g_g_
nepiecieSsamas cUku bariba, | Lewins 26.0 227 [ 120 | 206 [40.2 | 235 Iﬂﬁ- | 1685
olbaltumvielu razo$ana netiek | Lizins 17.8 148 |90 | 168 | 358|200 | 179 | 156
izmantotas pilnigi. Meanonins &L 4.1 2.0 3,3 A7 ®.21 23 3d
N o | renilalnins | 551 | 123 | 129 | 104 |36 | 157 | 117 | 104
I_.|2|.ns_. VL_m trlp_tofanf ir plrr‘r_was Treonlns 12.8 14 [ os | 100 | 300 120 90 | 82
!l_m}tej_osvas arrjlnoskab_es, kuram Triptofins 17 c 76 _ .0 g 73 S
japievérs uzmiamba, s_astadot k-)ar.|bas Valins 14.4 126 | 136 | 126 [ 264 ] 154 | 116 ] 103
devas ar pupam. [upinu un zimiem. 7, p,, 125 | 108 [ (22 | 118 [232] 135 | 105 | 107
tacu nemot véra salidzinoSi zemo Asparginekabe | 37.7 507 | 330 | 287 | 604 | 361 | 256 | 254
metionina.  cistina un  treonina | ELRale Lo e 22 ar) vla | a6, e b
koncentraciju $ajos pak3augos, ir Sl -3 1 = : 4 - s :

) ; P 9os. Glutaminzkabe | §5.7 756 | 400 | 509 |94 [ 571 [ 411 | 41.0

jacensas arl tas sabalansét atbilstosi

£ 14.0 il [2.3 | 22 e | e | 102
cOku vajadzibam. Loti biezi ir Glicins lq 51 l:‘ L :fi ]E.. 102 | 9.1
nepieciedams  ieklaut  kristaliskos Frofing L : iR, = 274 LS = '

Serins 18.4 146 | |44 | 127 | 258|157 | 113 | 99

metionina, treonina un triptofana

avotus baribas devas ar lupinu, -*@eziernyetal 20M)

= P . - *Pétijuma rezultati Latvija konvencialaja saimnieko$ana vidéji 2013.-2015..gada
pupam un zirniem, lai baribas deva Biokimiskais sastavs tika izvértéts lauka pupu skirném ‘Lielplatones’, ‘Granit’, Fuego’,
butu sabala nseta, un |ek!autu SeVI lupinu skirném ‘Boruta’, ‘Boregina’, ‘Probor’, zirnu skirném ‘Almara’, Zaiga’ un ‘Selga’,

visas nepiecie%amés aminoskabes. sojas Skirném ‘Laulema’, ‘Annuchka’, ‘Lajma’.
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Neaizvietojamo aminoskabju sagremojamiba sojai ir ar

2.tabula

Aminoskabju sagremojamiba (% no kopproteina)

(Jezierny et al. 2011)

| Lupinas | Lauka | Sojas | Zimi

nemainigi augstam veértibam, sakot no 85% treoninam Aminozskibes seklas | pupas | pupas
un triptofanam lidz 95% argininam (2.tabula). Vidégja Arginins g5 87 a4 80
sag.remOJ_arrmba l(O_p_protelnam_ un I|§Iaka| _da_!?_' Wistidins R 18 0 ]
am|nosk§bju_ neatskiras stafp lupinu un soju, b?t vidéja Tzoleictns A% 20 ai 2l
sagremojamiba kopproteinam lauka pupam un —
zirniem bija par 8-11% zemaka, salidzinot ar lupinu un Leicins 38 79 89 i
soju. Vislielakas atskiribas aminoskabju Lizins 87 Al 90 B3
sagremojamibai konstatéts metioninam, cisteinam un Metionins 81 67 91 [
triptofanam. Fenilalanins ok Th 1] B2

Treonins a4 74 85 73
Ari sojas miltu proteins pilniba un pareizas attiecibas Triptofins 22 &1 5 67
nenodrosinas neaizvietojamas aminoskabju attiecibas, Valins 85 76 £8 T8
tapéc, ievérojot atskirigo aminoskabju saturu dazados Alanins 82 75 &7 1%
proteina avotos (zirnos, pupas, sojas miltos un citos Asparginskabe | a9 31 59 g3
:e!!as a:lgvu rausos :J_nksprau_ljumos)l,gra%onalas ptptelna Cieteiig | &4 57 27 67
z_m?n os.an.as‘ rjo V] qs,_ vélams _ar| as malsuu.mos GlutamTnskabe | 93 26 91 27
cukam ietilpinat vairakus proteina avota veidus, o 73
tadéjadi samazinot ari baribas izmaksas, jo sojas milti Glicins 83 68 82 s
ir salidzinosi dargs produkts. Prolins 89 74 91 80

Serins 89 81 90 | %1

Kopproteins 87 76 g7 | 79

PakSaugu svarigakas baribas vielas ciku edinasana

Paksaugu svarigaka baribas viela, kura izmantojama cuku bariba, ir kopproteins un taja esosas aminoskabes.
PakSaugu proteins galvenokart sastav no divam energétiskajam olbaltumvielam - globuliniem un
albuminiem, ar augstaku globulina saturu ir lupina un sojas pupas, salidzinot ar lauka pupam, savukart
albumina saturs ir l1dzigs vai augstaks lauka pupam, salidzinot ar lupinu vai sojas miltiem (Jezierny et al. 2011).

3. tabula
Paksaugu kimiskais sastavs
Pakiaugi | Informacijas | Sausna.% | Kopprotelns | Koptauki?s | Ciete™ | ME | NEL
avols L MT kg

LupInas . 9L.7 310 15.7 7.9 12.17 | 7.51
seklas e 86.6-88.3 29.8-37.5 4.8-6.2 - 12.01 | 740
Lauka . 94.0 26.7 0.99 43.8 1236 | .76
pupas i 85.2-B813 29.6-30.5 [.2-1.3 - 11.62 | 7.26
Zirni s 90.0 22.6 1.40 6.8 13.3 | 7.88

" 86.6-88.4 23.5-24.5 1.1-1.2 - 12.26 | 7.80
Sojas * 93.7 38.5 18.3 5.1 14.71 | 9.12
pupas

*(Jezierny et al. 2011)
*Pétljuma rezultati Latvija konvencionalaja saimniekosana 2013.- 2015.gada

Salidzinot kimiskas analizes pakSaugiem, tie varié plasas robezas, jo ietekméjoso faktoru ir |oti daudz: Skirne,

klimatiskie apstakli, augsne un citi faktori. RaksturojosSie vidéjie raditaji (3., 4.tabulas), parada atSkiribas
pakSaugu sugu ietvaros.
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Kopproteina daudzums vislielakais ir sojas pupas un lupina, bet zirnos tas ir vismazakais. Koptauku lauka
pupas ir maz, salidzinot ar soju un lupinu. Palielinats koptauku saturs bariba ietekmé tauku veidoSanos ctku
kermeni nobarosSanas laika. Mainas energijas (ME) un neto energijas laktacijai (NEL) nodroSinajums soja ir
vislielakais. Mainas energijas daudzums lupinai un lauka pupam ir lidzigs.

Viens no raditajiem, kas janem véra, ir ari kokSkiedra. To nosaka, izsakot neitrali skaloto kokSkiedru (NDF), kas
sevi ietver hemicelulozi, celulozi un ligninu, un skabi skaloto kokskiedru (ADF), kas norada uz celulozes un
lignina apjomu bariba. Ja kokskiedras raditaji palielinas, baribas vértiba samazinas (4.tabula).

4.tabula
Paksaugu kimiskais sastavs

Lupinai NDF un ADF, salidzinot ar — - o NDE ®
soju, lauka pupam un zirniem, ir R“'fﬂlmll Kokikiedra, o ADF. A 2 0
augsts (4.tabula), kas nozimé to, ka Informacijas avols " x i
lupinai ir zemaka apédamiba un Lupina 155 174 | 20,7 | 20.2 | 248 373
sagremojamiba. Lauka pupas 5.9 0k 11.9¢| 10.9 13,9 | 6.0
salidzinot ) ) Ui ZIrni 5.5 6.7 7.8 [ 103 11.1 LB .4
alidzinot ar sojas pupam, lupinas - -

séklas, kas audzétas Eiropa, ir ar Sojas pupas 12.1 Ll . 2 S L3.7

ievérojami zemaku tauku saturu. *Jezierny et al. 2011
*Pétijuma rezultati Latvija konvencionalaja saimniekosana vidéji 2013.-2015.gada

Lauka pupas un zirni ir bagati ar cieti, bet lupina un soja ir salidzinoSi zems cietes saturs (3.tabula)

Vicins un konvicins pieder pie glikozidu grupas, kas parasti atrodas lauka pupas. So vielu atraanas bariba
negativi ietekmé cukas, pieméram, samazinot baribas patéerinu, sivenmasu auglibu (Cheeke and Kelly,1989).
Vicina un konvicina atrasanas cuku bariba neietekmeé proteina sagremojamibu (Jezierny et al. 2011).

Lauka pupas satur sameéra augstu daudzumu Skiedrvielu frakciju, salidzinot ar lupinu, soju.

Tanins ir ddeni $kistoSs polifenola savienojums, kas sastopams dazados augos, tai skaita lauka pupas, bet
lupina tas nav atrodams. Pétijumos ir ieguti dati par tanina ietekmi, samazinot proteina sagremojamibu.
Baribai, kas saturéja krasaino ziedu lauka pupas ar tanina saturu 1.0 lidz 2.3 g kg-1, bija samazinata proteina
sagremojamiba, salidzinot ar taninu nesaturoSu baribu. No otras puses, ir konstatéets, ka nav kaitigas ietekmes
uz augS$anas atrumu cukam ar dzivmasu no 25 - 63 kg, kuru baribai pievieno pupas, kas satur 0.59 g kg-1
tanina, salidzinot ar cukam, kuru baribai tanina saturs ir mazaks par 0.07 g kg-1 (Jezierny et al. 2010).

Dzivnieku édinaSanas specialisti iesaka pievérst uzmanibu ari ellu sastavam augos, jo tiem parasti ir augsts
nepiesatinato taukskabju: oleinskabes, linolskabes un alfa linoleénskabes saturs. Taukskabju (omega - 6 omega
- 3) attieciba ir svarigs faktors, kas mazina koronaro sirds un citu hronisku slimibu iespéjamibu. Vélama
attieciba ir starp 2.5- 5.0:1. PakSaugu séklas ir vértigs avots Sadu ellu uznemsanai. No pakSaugiem dzivnieku
édinasanas specialistiem vislielako interesi izraisa balta lupina (Lupinus albus L.), jo to séklas ellas saturs
svarstas no 5.73 lidz 11.5%. Citam lupinas Skirneém ellas saturs ir zemaks: dzeltenai lupinai (Lupinus /uteus L.)
tas ir 4.86 - 8.76% un zilai lupinai (Lupinus angustifolius L.) 3.28 - 8.18%. Par ellas saturu pupas ir maz
pétijumu, bet dati liecina, ka tas satur 2.3 - 2.9% (Hodowla and Wiatrowo 2016). Tomér parmerigi liels ellas
saturs cuku bariba nav vélams, jo ietekmé galas kvalitati, padarot speki mikstu un lumigu.
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Proteina saturoSas haribas izédinasanas rezultati cukam Latvija (2013.-2016)

Pétijuma mérkis bija noteikt pakSaugu izédinasanas ietekmi uz cuku nobaroSanas raditajiem un izpétit to
ietekmi uz galas kvalitati. Pétijumi tika veikti no 2013. lidz 2016. gadam vairakas cuku nobaroSanas
saimniecibas. Eksperimentam tika nokomplektétas nobarojamo cuku grupas. Katra saimnieciba viena cuku
grupa bija kontroles un otra, izméginajuma grupa. Dzivnieku skaits viena grupa 10. Kontroles grupas
nobarojamas cukas saimniecibas ka proteinu saturoSu baribu sanéma sojas spraukumus (15%), iejauktus
spekbaribas maisijuma, bet izmeéginajuma cuku grupas zirnus (15% un 28%) vai lopbaribas pupas (20% un
25% ) vai lupinas séklu miltus (129 un 15%).

Dazas saimniecibas izmeéginajuma cuku grupas sanéma jauktu proteinu saturosSu baribu - sojas spraukumi
6%+lupinas milti 6% vai ari lopbaribas pupaslO%+lupinas milti 15%. Baribas devas tika veidotas, lai visu grupu
cukas sanemtu mainas enerdiju, olbaltumvielas un lizina saturu atbilstosi vajadzibai un lidzigos daudzumos.
Cukas sanema baribu sausa veida péec vajadzibas. Patérétas baribas uzskaite tika veikta regulari pa cuku
grupam, ik méenesi cukas individuali tika svértas, lai noteiktu dzivmasas pieaugumus. Tika aprékinats vidéjais
baribas patérin$ diennakti un dzivmasas pieaugums no 1kg patérétas baribas. Nobarojamas cuUkas tika
nokautas, no katras grupas vienai cukai noteica galas kvalitates raditajus.

Rezultati liecinaja, ka cuku dzivmasas pieaugums bija visaugstakais (0.952 g d-1) cukam, kuras sanéma jauktu
proteinu saturosu baribu (sojas spraukumus 6%-+lupinas séklu miltus 6%) baribas deva, lai gan ari citam cuku
grupam bija augsti dzivmasas pieaugumi (no 0.828 - 0.952 g d-1).

5.tabula
Nobarojamo ciku aug$anas raditaji
Baribas patérins Iz&dindtd proteinn Dzivinasas Baribas Dzivimasas pieangums
diennakti  bija no saturosd barfba pieaugums, kg d-! | patéripgé, kgd? | no | kg baribas, ke
222 -298 kg. Labu
baribas Sojas spraukumi 1 5% 0897 A6 h.351
izmantojamibu Zirpi 15% 0.892 290 0.347
uzradija  kontroles Zimi 28% 0.915 298 0335
grupu cikas, kuras Lopbarihas pupas 20% 0.867 263 (b330
bariba sanéma 15% Lopbaribas pupas 25% (.828 2.58 (321
sojas  spraukumus. Lupinas milti 12% 0.853 222 0384
Tam dzivmasas Lupinas multt 3% 0.726 244 0.298
pieaugums no kg Lupinas milti §%+sojas 0.952 298 3319
patérétas baribas spraukumi 6%
bija 0.352 kg. Lopbaribas pupas 10%:+ 0342 2.44 ih.345
lupinas milti 15%

Augsts dzivmasas pieaugums no Tkg patérétas baribas (0.384 kg) bija ari cakam ar 12% lupinu séklu miltiem
baribas deva.

Paréjam cuku grupam tas bija robezas no 0.319-0.347 kg (5.tabula), iznemot vienu cuku grupu, kura sanéma
bariba 15% lupinas séklu miltus. Cikam dzivmasas pieaugums no 1kg baribas bija 0.298 kg, kas liecina, ka
sads lupinas séklu miltu daudzums bariba ir par augstu.

Cuku kautkermenu raditdji liecinaja, ka vidéjais zemadas tauku slanis un iekséjie tauki vismazak ir cakam ar
15% sojas spraukumiem bariba, attiecigi 13 mm un 1.3 kg.

Augstakais tauku limenis bija ckam ar 15 un 28% zirnu bariba- zemadas tauku slanis 29 un 25 mm un
ieksgjie tauki 2 un 2.4kg. I1zédinot ka proteinu saturoSu baribu vienas pasas lopbaribas pupas un lupinas
séklas, cukam ari uzkrajas vairak tauku. Par to liecinaja ari cukgalas kimiskas analizes, kas uzradija
paaugstinatu tauku saturu 5.3 lidz 6.7% So cUku gala, turpreti cukgala, kas bariba sanéma sojas spraukumus,
tas bija 3.3% (6.tabula). Labi cukgalas kvalitativie raditaji bija ari cuku grupai, kurai bariba bija lupinas milti 6%
un sojas spraukumi 6%.
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Izédinot alternativus paSu audzetos proteinu saturoSus baribas lidzeklus cukam, secinajam, ka labak
lopbaribas pupas, zirnus vai lupinas séklas ieklaut spékbaribas maisijumos kopa ar citiem proteina baribas
lidzekliem neka izédinat vienus pasus ka proteina avotus, lai gan clku skaits izméginajuma grupas bija neliels
(10 cukas) un bariba netika ieklauti sintétisko aminoskabju preparati, kas palidzétu sabalansét aminoskabes

bariba vajadzigas attiecibas.

6. tabula
Vidéjie ciku kautkermenu raditaji pétijuma cuku grupas
Kautkermenu radita) Ciikgalas kTmiskais sastivs
fdingis Zemiadas | Muskulacs | Iek38je |  Tauku Protelns, | Holesterins,
Arolefna tauku laukums, | tauki. | davdzums. %0 mg 100g
sabimks ek glinis. mm cm? kg %

Sojas spraukuimi 13 54.8 1.3 3.3 234 249
15%
Zirni 15% 29 51.9 2.4 6.5 23.6 105.7
Firm 28% 25 5008 2.0 6.2 224 T8
Lopbaribas 17 5.2 14 6.7 20,3 278
pupas 20%
Lopbaribas 14 538 1.4 5.3 21.8 716
pupas 23%
Lupinas milti 19 514 1.9 5.6 23.7 89,8
[ 2%
Lupinas mult 20 04 ] 5.4 r2 &9.1
| 5%
Lupinas milti 16 527 2.0 4.4 214 901
G%—50jas
spravkumi 6%
Lopbaribas 16 529 1.3 6.7 21 B 1033
pupas 10%e+
lupinas miln
15%

Izédinot samaltas lopbaribas pupas, zirnus un lupinas séklas, cukgala paaugstinajas kopé€jais tauku saturs, ko
varétu skaidrot ar zemaku sagremojamibu proteina un ar augstaku bezslapekl|a ekstrakvielu saturu, salidzinot
ar sojas spraukumiem, ka ari ar lizina zemaku saturu, kas nepiecieSams olbaltumvielu veidoSanai cuku
kermeni.
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SECINAJUMI

Zinatnieku pétijumos iegutie rezultati liecina, ka sojas spraukumus sivéniem sasniedzot 20 kg dzivmasu,
baribai var pievienot lidz 20%. Nobarojamam cukam baribas sastava soju pievieno lidz 10%, bet dazkart pat
lidz 30%. Sivenmatém, atkariba no cikla fazes no 14 lidz 28%. Vienmeér ir janem véra ari ellas saturs sojas
parstrades produktos.

Lauka pupam nobarojamo cuku éedinasana baribas maisijuma nevajadzétu parsniegt 25%. Taninu
nesaturo$as 3kirnes pupas var bariba pievienot lielaka daudzuma, bet, pievienojot vairak par 40 9%,
pasliktinas cuku augSanas kvalitativie raditaji.

Bariba ar augstu lauka pupu saturu izraisa apjomigu kunga un zarnu trakta gazu izdaliSanos, kas rada
laktéjoSam un grasnam sivénmatém aizcietéjumus. Lauka pupu daudzums bariba bUtu japalielina
pakapeniski, sakot no 5 % un neparsniedzot 20%.

Zirnus ieklaut baribas maisijumos cukam neiesaka vairak ka 15%, jo samazinas augSanas temps un baribas
izmantoSanas efektivitate. Zirni satur vielas, kas var iejaukties baribas vielu izmantoSana vai traucét
fiziologiskos procesus clku organisma.

Dati par lupinas ietekmi uz razoSanas efektivitati cukkopiba ir atSkirigi. Lupinas ieklauSana bariba cukas
kautkermena ipasibas butiski neietekmé. Cuku nobaroSana, dzivnieku valsts vai sojas proteinu var pilniba
aizstat ar lupinu, ja neaizvietojamas aminoskabes ir lidzsvarotas un uzturvértiba tiek palielinata péc tauku
vajadzibas.

Sivéniem neiesaka izédinat lupinas seklas. Lupinas seklas ar alkoloidu saturu virs 0,1 g kg-1 izraisa siveniem
zemu aug$anas intensitati un baribas izmantoSanas efektivitati. Alkoloidu klatbutne bariba var ietekmét
fiziologiskos procesus ari sivenmasu kermeni, tapéec alkoloidu saturoSu lupinu séklu izédinasana nebutu
vélama. IzédinaSanas daudzums atkarigs no cuku vecuma, dzivmasas un fiziologiska stavokl|a, un ir robezas
no O lidz 15%.

Latvija veiktajos pétijumos ar nobarojamam cukam, izédinot alternativus vietéji audzétos proteinu saturosus
baribas lidzeklus, konstatéjam, ka labak lopbaribas pupas, zirnus vai lupinas séklas ieklaut spékbaribas
maisijumos kopa ar citiem proteina saturoSiem baribas lidzekliem neka izédinat ka proteina avotus vienus
pasus. Dazadi proteina avoti dos iespéju sabalansét cukam vajadzigas neaizvietojamas aminoskabes,
nodroSinot proteinu cuku bariba tuvu idealajam.
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VIETEJI AUDZETA AUGU IZCELSMES
PROTEINA IZMAKSU NOVERTEJUMS
IZMANTOSANAI CUKKOPIBA

Edo Consult

Gan Eiropas Savienibas (ES)., gan Latvijas
ekonomika, jo 1pasi lopkopiba, liela méra ir atkariga
no importéta augu izcelsmes proteina. Lidzas
apsverumiem par importa atkaribas mazinasanu, ka
ari risinot vides un klimata problémas vietéja un
pasaules meéroga, iespgjas audzét proteinaugus un
razot no tiem proteina produktus, kas noderigi
lopbariba vai partika, raisa arvien lielaku interesi.
Turklat vietéjas izcelsmes augu proteina iesaistisSana
razoSana rada iespéju virzit Sadus produktus tirgu
ka GMO brivus un vietéji audzétus, ka ari rada citas
iso piegades kézu prieksrocibas [11,[2].

Sobrid ierastakais proteina avots ciku édinasana ir
importeti GMO sojas spraukumi. Lai attistitu
ilgtspejigaku un GMO brivu cukkopibas produktu
piedavajumu, kas atbilst mainigajam patérétaju
vélmém un lauksaimniecibas politikas zalajam
kursam [3], ir vérts apsvért vietéji audzétu
proteinaugu sojas un pakSaugu, ieklausanu
lopbaribas receptés cukkopiba.

LidzSingjos pétijumos konstatéts, ka sojas spraukumu aizstasana ar vietéjas izcelsmes proteina avotiem
nodroSina lidzvertigus cuku augs$anas raditajus [4], tomér, lai izmantotu alternativu proteina avotu potencialu,
sakotnéji janovérs nepietiekamo apjomu un antieédinasanas vielu raditie ierobezojumi [5]. Butisks faktors ir ari
augu proteinu saturoSo produktu ieglUsanas izmaksas (audzéSanas un parstrades), tas ietekmé vietéji
izaudzéta augu proteina konkurétspéju cuku (un dzivnieku vispar) édinasana.

Turpmak sniegta sojas un citu, Latvija aprobétu, cuku édinasanai piemeérotu proteinaugu (zirni, lauku pupas
un Saurlapu lupina) audzéSanas un parstrades izmaksu salidzino$a analize ar mérki novértét proteina
ieguSanas ekonomisko izdevigumu no dazadiem ta avotiem.

Sis salidzindjums nav vienkarsi veicams. Proteina saturs dazados kultlraugos ir atdkirigs, un atskiras ari
proteinu veidojoso aminoskabju profili - ne visas aminoskabes dzivniekiem ir vienlidz vajadzigas, un to
izmantosSanas iespéjamiba dzivnieku organisma biezi ir atkariga ari no aminoskabju daudzumu savstarpéjas
attiecibas. Tapéec veiktaja salidzinosaja analizé proteinaugu audzésanas un parstrades izmaksas novéertétas uz
tonnu augkopibas produkta, uz tonnu kopproteina un uz tonnu aminoskabju, tostarp ieverojot cuku
augSanas vajadzibam sabalansétu aminoskabju profilu.

[11 Komisijas zinojums par augu izcelsmes proteinu razo$anas attistibu Eiropas Savieniba (2018)

[2] Auzins A., Leimane |, Krievina A. (2020) Prospects of Latvian-grown Soya as a Local Protein Source for Pig Feeding

[3] Komisijas pazinojums, Eiropas zalais kurss (2019)

[4] Grabez V., Egelandsdal B., Kjos N. P., Hdkendsen I. M., Mydland L. T., Vik J. O., ... & @verland M. (2020) Replacing soybean meal with rapeseed meal and faba
beans in a growing-finishing pig diet: Effect on growth performance, meat quality and metabolite changes

[5] Wilkinson J. M. & Young R. H. (2020) Strategies to reduce reliance on soya bean meal and palm kernel meal in livestock nutrition
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Novéertéjuma izmantoti projekta iegutie empiriskie dati, projekta partneru sniegta nepublicéta informacija, ka
ari projekta gaita uzkrati tirgus dati par lopbaribas komponentém - augkopibas produktiem.

Vietégji audzéta proteina izmaksu novéertésanas modelis ietver Sadus blokus:

1. Audzésanas (lauka) izmaksu (EUR/t) novértéSana salidzindjuma ietvertajiem proteinaugiem: sojai, lauka
pupam, zirniem un Saurlapu lupinai.

2. Parstrades izmaksu (EUR/t) novértésana, ja baribas lidzeklim pirms ta ieklausanas baribas receptés
nepiecieSama parstrade (lai sojas un Saurlapu lupinas pupinas ieklautu cuku édinasana, tas termiski
jaapstrada).

3. Kopéjo izmaksu aprékinasana (audzésanas un parstrades) un faktisko cuku eédinasana izmantoto produktu
izmaksu novértésana.

4. Proteina izmaksu aprékinasana par katru proteina raditaju.

Audzésanas izmaksu aprekins ietver izmaksas par séklu (arl inokulantu), méslojumu, augu aizsardzibas
lidzekliem, veiktajiem agrotehniskajiem darbiem, razas novakSanu un transportéSanu (no lauka uz
saimniecibu), tiriSanu un zaveéSanu. Pamata izmantoti projekta partneru sniegtie nepublicétie dati par
komercialo sojas, lauka pupu, zirnu un Saurlapu lupinas audzé$ana izmantotajam un jau aprobétajam
tehnologijam. AudzéSanas izmaksu novértéSana uz tonnu razas veikta pie projektu partneru uzraditas
konkréta kultdrauga iegutas razas limena (skat. Tabula 1.). AudzéSanas izmaksu novértéjums naudas
izteiksmeé veikts, balstoties uz standartizétiem tehnologisko operaciju izmaksu datiem, t.i., lauksaimniecibas
resursu un agrotehnisko darbibu vienibas izmaksam, ko publicéjis Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas
centrs (Lauksaimniecibas bruto seguma aprekini par 2019. gadam). Jaievéro, ka Sie dati neieklauj sevi
saimniecibas visparejas izmaksas un raksturo produktu razosanas izmaksas laukkopibas nozares limeni.

Sojas un Saurlapu lupinas gadijuma cuku édinasana racionali izmantot tikai jau termiski apstradatu produktu,
sadi produkts iegust citas fizikalas un kimiskas ipasibas. ApléSot sojas parstrades izmaksas, ir pienemts, ka
ekstrUzija (ar vai bez ellas atspieSanas) pagaidam ir vieniga saimniecibas limeni racionali izmantojama sojas
pupinu parstrades tehnologija, lai Latvija audzéto soju ieklautu cuku édinasanas receptes. Sojas ekstruzijas
rezultata, piemerojot ari ellas atspieSanu, tiek ieguti divi produkti - sojas rausi (proteinu avots) un sojas ella.
Tadéjadi sojas pilnas audzéSanas un parstrades izmaksas tiek sadalitas starp sojas rauSiem un sojas ellu,
pamatojoties uz katra produkta ekonomiskajam baribas vielu vientlbam.

Ta ka Saurlapu lupinas izmantoSana cuku édinaSanai projekta ietvaros praktiski netika veikta, bet lupinas
pupinu apstradei tehniski tika paméginata sojas pupinu apstradé izmantota ekstrlzija, ari Saurlapu lupinas
sakotnéjas parstrades izmaksas novértétas atbilstigi sojas pupinu ekstruzijas izmaksam. Lupinas ekstruzijas
rezultata veidojas tikai viens produkts, lidz ar to Saurlapu lupinas audzésanas un parstrades kopéjas izmaksas
aprékinatas uz tonnu ekstrudétas lupinas.

Ekonomiskas baribas vielu vienibas (EBVV) ir SIA “Edo Consult” izstradats risinajums dazadu baribas lidzek|u
saimnieciskas vértibas salidzinasanai. Tas ir komplekss raditajs, kura izsaka un ekonomiski var salidzinami
novértét baribas lidzekll esoSo baribas vielu kopumu - proteinu, taukus (lipidus), cukuru un cietes saturu.
Vienlaikus Sis raditajs |auj sadalit produkta kopéjas izmaksas to baribas vielu starpa, kas ir konkréta baribas
lidzekla produkta satura. Tadéjadi var aprékinat un salidzinat proteina izmaksas no dazadiem augu proteina
avotiem.

Proteina izmaksu konkuretspéjas novértésanai izmantoti vairaki raditaji: kopproteins, atlasito aminoskabju
summa (SSAA), atlasito sagremojamo aminoskabju summa cukkopiba (SSAASID) un sabalanséta atlasito
sagremojamo aminoskabju summa (SSAASID_ balanced). Pédéjais ir SIA “Edo Consult” izstradats raditajs, kas
atspogulo to SSAASID dalu, kas ir sabalanséta (saskana ar koncepciju par optimalu aminoskabju savstarpéjo
attiecibu cuku edinasana).
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Novértéjuma ieklautas Sadas cuku édinasana nozimigas aminoskabes: lizins (lys), metionins (met), cisteins
(cys), treonins (thr), izoleicins (ile), leicins (leu), valins (val), histidins (his), fenilalanins (phe). Apréekinu
vajadzibam ir pienemtas Sadas aminoskabju attiecibas pret lizinu: lys - 100, met + cys - 59, thr - 64, (ile + leu +
val + his + phe) - 425.

Lai aprékinatu atseviSsko baribas vielu - tauku, cukuru un cietes, ka ari proteina tirgus vértibu, references
produktiem (rapsu ella, sojas spraukumi, kukurtza) izmantotas Indexmundi.com, Donau Soja un Eiropas
Komisijas (tirgus cenu monitoringa dati) ilgtermina tirgus cenas.

Aptuveni 75% no pasaulé sarazotajiem sojas spraukumiem tiek izbaroti cikam vai majputniem ka galvenais
aminoskabju avots . Sojas spraukumi un citi sojas produkti nodroSina clukas ar augstas kvalitates proteinu, kas
ir bagats ar lizinu, treoninu un triptofanu. Lai gan aminoskabes nav ideali sabalansétas sava starpa, sojas
proteina neaizvietojamo aminoskabju savstarpé&ja attieciba ir labaka neka citos augu izcelsmes proteina
avotos, cukkopiba tas tiek uzskatitas par labak sagremojamam, salidzinot ar vairumu citu tradicionalo
proteinu avotu [6],[7].

Soja ir visvairak audzétais paksaugs pasaulé [8]. Sojas audzéSanas apjoms ES joprojam ir salidzinosi neliels,
tomér augoss [2]. ES dalibvalstis 2019. gada sarazoja aptuveni 2.7 Mt sojas pupinu, bet kopé&jais ES sojas
spraukumu pateérins lopbariba veidoja aptuveni 30 Mt [9]. Galvenie izaicinajumi sojas audzésanai ES paslaik ir
salidzinosi zemas sojas razas un ilgs vegetacijas periods [10].

Lokalizetai sojas audzéSanai ir vairakas priekSrocibas, un tas lavusas ari Latvija sojas audzéSanai piesaistit
uzmanibu, uzsakot praktisku audzésanu komercialas platibas. Tapéc ir aktualizéjuSies jautajumi par sojas
audzésanas izmaksam un izmantoSanas efektivitati.

LidzSin€ja sojas audzéSanas pieredze Latvija apliecina, ka pagaidam nevaram domat par soju ka augkopibas
tirgus produkciju, ko iesp&jams izdevigi pardot birza. Tomér sojas rausi un sojas ella, kas razoti no vietéji
izaudzétas sojas pupinam, var but konkuréetspéjigs baribas lidzeklis vietéjas produktu kedeés.

Projekta ietvara veiktajos eksperimentos guts viennozimigs apstiprindjums, ka Latvija audzétas sojas rausu
kvalitate cuku barosSana ir lidzvértiga importétai sojai [11].

Visplasak audzétie pakSaugi Eiropa ir zirni, ko galvenokart razo lopbaribas vajadzibam [10], [12], [13]. Kopé&jais
zirnu razoSanas apjoms ES 2019. gada bija 2.2 Mt, bet izmantoSana lopbariba - 1.9 Mt9. Zirnus dzivnieku
edinasSana pasaulé sakusi izmantot tikai pédejo 50 gadu laika. To sekméjis ari apstaklis, ka zirnus var audzet
valstis un platibas, kur klimatisko apstaklu dél nevar audzét citus proteina augus (vésas sezonas alternativa
sojas pupam) [14], [12]. Tomeér, ka visi pakSaudgi, zirni cie§ no dazadam slimibam un kaitékliem [15].

[6] Stein H. H., Roth J. A, Sotak K. M. & Rojas O. J. (2013). Nutritional value of soy products fed to pigs

[7]1 Dei H. K. (2011). Soybean as a feed ingredient for livestock and poultry

[8] Faostat Crops datubaze (2021)

[9] EU+UK Feed Protein Balance Sheet, DG Agri (2020)

[10] Cultivation, processing and nutritional aspects for pigs and poultry of European protein sources as alternatives for imported soybean products,
Wageningen UR (2013)

[11] Jansons |, Degola L., Sterna V., & Zute S. (2020). Influence of local extruded soybean cake and imported soybean meal on fattening pig productivity and
pork quality

[12] Jezierny D., Mosenthin R., & Bauer E. (2010). The use of grain legumes as a protein source in pig nutrition: A review

[13] The Global Economy of Pulses, FAO (2019)

[14] Stein H. H., Lagos L. V. & Casas G. A. (2016). Nutritional value of feed ingredients of plant origin fed to pigs

[15] Watson C. A, Reckling M., Preissel S., Bachinger J., Bergkvist G., Kuhlman T., ... & Stoddard F. L. (2017). Grain legume production and use in European
agricultural systems
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Zirni satur apmeéram 22 % proteina, ar relativi augstu lizina saturu, bet metionina, cisteina un triptofana
koncentracija ir zema, salidzinot ar sojas proteinu. Savukart, izbarojot zirnus cukam, sagremojamiba lielakajai
dalai aminoskabju ir salidzinama ar sojas spraukumiem [14]. Lai gan zirni satur mazak kopproteina un lizina
neka sojas spraukumi, zirnos to ir vairak neka graudos [16]. Turklat, zirniem ir par 5 lidz 20% mazak tripsina
inhibitoru neka sojai, tas dod iespéju zirnus izbarot dzivniekiem bez termiskas apstrades - ekstruzijas [13]. Tiek
uzskatits, ka zirnus var ieklaut visu cuku, iznemot jaunus sivénus, baribas devas ka alternativu proteina avotu,
bez negativas ietekmes uz dzivnieku augs$anas raditajiem .

Lauka pupas ir otrs plasak kultivetais pakSaugs Eiropa [10], ka ari pakSaugs ar lielako séjumu platibu Latvija
[18]. Pupu razoSanas apjoms ES 2019. gada bija 1.7 Mt, un kopé&jais patérins lopbariba veidoja 1.2 Mt [9]. Lauka
pupu Kimiskais sastavs ir tuvs zirniem raksturigajam - gan proteina, gan aminoskabju sagremojamiba, gan
tripsina inhibitoru koncentracija pupas ir lidziga zirniem [14]. Zirni un pupas ir alternativa sojas spraukumiem
uzturvértibas zina lidzsvarotas groveru un finiSeru cuku baribas receptés .

Augstais proteina saturs (35%) lauj arl lupinu vértet ka iespéjamu alternativu sojas spraukumiem
izmantoSanai cuku édinasanas receptés [10], [20]. Tomeér, salidzinot ar sojas spraukumiem, lupinai ir mazak
lidzsvarots aminoskabju profils un zemaka aminoskabju sagremojamiba [20]. ES lupinas razoSanas apjoms
2019. gada bija 0.3 Mt, bet lopbaribai tika izmantotas 0.4 Mt [9]. Lupina tikpat ka nesatur tripsina inhibitorus,
bet taja ir toksiskie alkaloidi, kas ir ragti un var samazinat baribas uznemsanu [10]. Tomeér jauno lupinas Skirnu
selekcija So trUkumu pakapeniski lauj mazinat. Lai uzlabotu lupinas uzturvéertibu, citu starpa izmanto
ekstruzijas tehnologiju [21]. Ja baribas devas, kuru pamata ir lupina, formulé (sagatavo) ar lidzvértigu
sagremojamo aminoskabju daudzumu, cuku augSanas raditaji var but salidzinami vai pat paraki par cuku
nobarosanas rezultatiem, ko sniedz sojas spraukumu izmanto$ana baribas receptées [22].

Augu izcelsmes proteina izmaksas ciuku édinasanai

Proteina izmaksu novértéSanas rezultati liecina, ka vietéjas izcelsmes zirniem un Saurlapu lupinai ir
visaugstaka izmaksu efektivitate cuku édinasanai (sk. 1. tabula un 2. tabula).

1. tabula
St?_;p o _éetriem Vietéjo proteinaugu kopéjas audzésanas un parstrades izmaksas Latvija
salidzinajuma =
iek!autajijem Raditajs S0l > l:ultu;.u;s e T
vietéjiem Prere TS = a upas | Zirnl | Saurlapu lupina
oroteinaugiem u .u_ra Uga r_a;ra (t/ha], p-IE_:::E as waikts 224 A5 L5 1

. o - audréianas rmaksu apréking

viszemakas  kopejas I e FURA 316 136 | 110 a8
gj j Ny ékét:nas'egusa "3%  [Peclauka izmaksas, EUR/T™ B 10 | 10 2
parstrades) izmaksas K-Ernéja_s. au-r.ﬂehnas izmaksas, EUR/T 3249 146 | 120 96
ir zirniem (EUR 120 Parstrades izmaksas, EUR/T 45 - : 35
par tonnu zirnu), tikai Kopé&jas irmaksas, EUR/t 369 146 E.Eﬂ 131
nedaudz ' (par Produkis Spjas rausl | Pupas | Ziron | Ekstrud@ta luping
aptuveni 9%) Blakusprodukts Sojas ella g :
augstakas produkta Kopéjas produkta izmaksas* ™ pac
iegGganas izmaksas ir iFmantata proteina raditaja, EURST 351 126 120 131
no $aurla pu Iupinas. * séklas, méslojuma, pesticidu, agrotehnisko darbibu izmaksas

** transporta (no lauka uz saimniecibu), tiriSanas un Zavésanas izmaksas
** Sojas gadijuma produkta (rausu) vertiba korigéta par atdalitas ellas izmaksam
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini

[16] Hugman J., Wang L. F, Beltranena E., Htoo J. K. & Zijlstra R. T. (2020). Growth performance of weaned pigs fed raw, cold-pelleted, steam-pelleted, or
extruded field pea

[17] Hugman J., Wang L.F.,, Beltranena E., Htoo J.K. & Zijlstra R.T. (2021). Nutrient digestibility of heat-processed field pea in weaned pigs

[18] Lauksaimniecibas kultlru séjumu platiba, kopraza un vidéja raziba, CSP (2021)

[19] White G. A, Smith L. A, Houdijk J. G. M,, Homer D., Kyriazakis |. & Wiseman J. (2015). Replacement of soya bean meal with peas and faba beans in
growing/finishing pig diets: Effect on performance, carcass composition and nutrient excretion

[20] Pieper R., Taciak M., Pieper L., Swiech E., Tuénio A, Barszcz, M., ... & Zentek, J. (2016). Comparison of the nutritional value of diets containing differentially
processed blue sweet lupin seeds or soybean meal for growing pigs

[21] Tusnio A, Barszcz M., Swiech E., Skomiat J. & Taciak M. (2020). Large intestine morphology and microflora activity in piglets fed diets with two levels of
raw or micronized blue sweet lupin seeds

[22] Kim 3. C., Pluske J. R. & Mullan B. P. (2007). Lupins as a protein source in pig diets
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Tomeér saimnieciska izdeviguma noveéertéSanai un salidzinasanai svarigaka ir katra no Siem produktiem ka
baribas lidzekla novértésana, ievértéjot baribas vielu efektivo saturu katrd no viniem. So aprékinu rezultati
paraditi 2. tabula.

Ari sadi vértgjot, zirniem un Saurlapu lupinai ir viszemakas proteina izmaksas, vertéjot pec visiem Cetriem
proteina uzturvértibas raditdjiem. Ipasi izcelas 3aurlapu lupinas izcelsmes proteina izmaksas uz tonnu
sabalansétu sagremojamo aminoskabju (SSAA SID balanced). Viena tonna Saurlapu lupinu sastava eso$o
sagremojamo aminoskabju ctkkopiba, ir par 17 % letaka neka tonna sagremojamo aminoskabju no zirniem;
un gandriz divkart letaka neka no pupam (par 42%) un sojas rausiem (par 48%) iegUtais proteins, kas izteikts
ka sabalanséta sagremojamo aminoskabju summa.

Ja zirni ir ne tikai léts proteina avots, bet Latvija ari plasi izplatits proteinaugs, kas ir piemérots audzésanai
vietéjos apstak|os, Saurlapu lupina ka proteina avots cUku édinasana pagaidam ir mazpazistams. levérojot
batisku izmaksu priekSrocibu, Saurlapu lupinas potencialu plasakai izmantoSanai dzivnieku édinasana ir
nepiecieSams padzilinati izvertét, veicot merktiecigus nobaroSanas eksperimentus. Ta ka baribas izmaksas
veido lielako dalu no kopéjam cukkopibas izmaksam, pat tikai daléji cuku baribas receptés dargakus proteinu
saturosSus baribas lidzek|us aizstajot ar létakiem, ir iespéjams kapinat cukkopibas nozares ekonomisko
izdevigumu. Turklat, lai samazinatu proteina zudumus lopbariba klimata parmainu konteksta, lielaka
uzmaniba japievers tieSi sagremojamo aminoskabju (un nevis kopproteina) saturam un to izmaksam.

Lauka pupas, kas Sobrid ir

2. tabula
popularakais vietéjais Protelnu saturs un aprékinatas proteina raZzosanas izmaksas Latvija
proteinaugs Latvija, uzrada c

. N N i KultGraugs
vidéju proteina ieglsanas Raditajs -
izmaksu limeni. Kopéjas ISnja — L Ebrni ﬁaur!aqu Iup|1_'|a
audzéianas un parstrades Produkts Sojas rausi | Pupas | Zirpi | EkstrudBta lupina
izmaksas uz tonnu pupu ir |Brokimiskie racitaji:
par aptuveni 22% Kopproteing saturs [sausnd), % 39.5 8.7 24.5 0.6
augstakas neka zirniem, S5 saturs [sausnd], % 13.7 9,7 B9 10,5
atskiriba ir mazaka SafAsp saturs {sausnal, % 12.0 7.7 7.4 9.2
kopproteina izmaksam BSMScin safneced SATUFS [SAUSNE), % 10.4 ] 4.5 7.7
(pupas ir tikai par 11% Cukury un cietes saturs (sausnd), % 4.7 51.8 | 61.0 0.8
dargakas), tomeér izmaksu Keptauku saturs (sausnd), % 8.7 1.7 1.7 5.6
limena atskiribas  batiski Sausnas saturs, % 63.3 86.0 | 86.0 £6.0
(I'dz 43%) palielinas vertéjot  |prataina lzrmaksas:
péc  efektiva  baribas Kopproteina lzmaksas, EUR/t 813 466 | 418 432
lidzekla  sabalansétajam [ s5ap izmaksas, EUR/ 2291 | 1345 [1136 1209
sagremojamam S5AAp izmaksas, EUR/t 2625 | 1670 | 1392 1390
aminoskabém :
(SSAASID_balanced) 55AM D sacecod iZmMaksas, EUR/t 3 145 2868 1993 1649

. . - Avots: SIA “Edo Consult” aprékini
leguves izmaksam.

Sojas pupu lokala audzésana ir vissarezgitaka un dargaka salidzinajuma ar zirniem, pupam un Saurlapu
lupinu. Sojas audzéSanas un apstrades izmaksas ir vismaz divas reizes augstakas neka citiem vietgjiem
proteina avotiem, arl sojas rausu proteina izmaksas ir ievérojami augstakas, tacu augstaka ir ari S produkta
ekonomiska vértiba, vértéjot to ka baribas lidzekli cuku edinasanai (sk. 3. tabula). Ekonomiskas veértibas
aprekins veikts pec GMO brivu sojas spraukumu ilgtermina cenas, kas ir salidzinoSi konservativs novértejums
(ja novértejuma tiktu izmantota Sa briza (istermina) tirgus cena, sojas rausu proteina ekonomiska vertiba butu
augstaka).

) - 120 - .




Tadeéjadi sojas rausus, kas ieguti no vietéjas izcelsmes sojas pupam var uzskatit par premium klases proteina
avotu cuku eédinasanai to aminoskabju profila un |oti augsta sabalanséto sagremojamo aminoskabju (SSAA
SID_balanced) satura dél, ka ari augstaku proteina iegusanas izmaksu dé|.

3. tabula
Vietéjo proteinaugu ekonomiska vértiba un ekonomiskais rezultats Latvija
S Kultiraugs
Reiiings Soja Pupas Soja | Saurlapu lupina
Produkts Sojas raudi | Pupas Zirni | Ekstrudéta lupina
Ekonomiska vertiba, EUR/t 408 R0 281 289
Ekonomiskais rezultats*, EUR/ 1) 143 161 158

* noteikts ka ekonomiska vértiba minus kopéjas izmaksas (audzésanas un parstrades)
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini

Vienlaikus, vietéji audzeto sojas rausu proteina izmaksas ir zemakas neka importéto GMO brivo sojas
spraukumu proteina izmaksas.

VértéSana izmantojot importéto no GMO brivo sojas spraukumu 3 gadu vidéjo tirgus cenu, vietéjas izcelsmes
sojas rausu proteina izmaksas par vienu tonnu kopproteina ir 1 008 EUR, par tonnu SSAA - 2 658 EUR, par
tonnu SSAA SID -3 085 EUR un par tonnu SSAA SID_balanced - 3 644 EUR.

Tadejadi visi Cetri vietéji audzétie proteinaugi ka proteina avots cUkkopiba izmaksu efektivitates zina parspéj
importetos GMO brivos sojas spraukumus.

Lai arl importétu GMO saturoSo sojas spraukumu iegades cena 2020.gada bija vidéji par 22% zemaka neka
importetu no GMO brivu sojas spraukumu cena, arl pie Sada cenas limena vietéji audzetas sojas rausu
proteina izmaksas ir lidzvertigas importéto GM sojas spraukumu iegades izmaksam.

Jaatzimé, ka proteina izmaksu analizé nav nemti véra saistita atbalsta maksajumi par proteinaugiem, kas vel
vairak uzlabo vietéji audzéto proteinaugu izmaksu efektivitati, ja to izmantoSanas meérkis ir proteina
ieklauSana cuku baribas receptés.

Papildus tam vietéjas izcelsmes proteinu saturoSu baribas lidzek|lu ieklauSana cUku é&dinasana rada
arpuscenas konkurences prieksrocibas vietéji razotas cukgalas ka vieteja produkta virzisanai tirgu.

—130— C——



» Salidzinot lauku pupas, soju, zirnus un Saurlapu lupinu ka proteina avotus, ar zemam proteina iegu$anas
izmaksam ipasi izcelas vietéji audzétie zirni un Saurlapu lupina. Vietéjas sojas rausu proteina iegus$anas
izmaksas ir vismaz divreiz augstakas, tomér augstaka ir ari 8 produkta ekonomiska vértiba, vértéjot to ka
proteinu saturoSu baribas lidzekli cUku edinasana.

« Saurlapu lupinas potencials ciku édinasana $obrid ir nepietieckami novértéts, ipadi, ja ievérté tas
sabalanséto sagremojamo aminoskabju (SSAA SID balanced) zemas izmaksas. Zirni ir audzéSanai jau
ierasts proteinaugs, kas piemérots audzésanai vietejos apstaklos, ar salidzinoSi zemam proteina iegusanas
izmaksam. Arl lauka pupu audzésana ir izplatita, un kopuma tam ir vidéjs proteina iegusSanas izmaksu
[imenis. Vietéjas sojas audzéSana ir sarezgitaka, un sojas rausu proteinu izmaksas ir augstakas. Tomeér vietéji
audzetas sojas rausus var uzskatit par premium proteina avotu cuku édinasanai.

e Lai gan sojas rausu, kas ieguti no vietéji audzetas sojas, proteina izmaksas ir augstakas neka citiem
analizétajiem vietéjiem baribas lidzekliem, tas ir zemakas, ja salidzina ar importéto no GMO brivu sojas
spraukumu proteina izmaksam. Turklat vietéjas izcelsmes proteinu saturoSu baribas lidzeklu ieklausana
cuku édinasana rada arpuscenas konkurences prieksrocibas cukgalas virzisanai tirgu.

» Vietgji audzétas Saurlapu lupinas, zirnu un lauku pupu izmantoSana var uzlabot cukkopibas rezultativos
raditajus, jo, pat tikai daléji aizstajot cUku baribas receptés dargakus proteinu saturosus baribas lidzek|us ar
letakiem, ir iesp&jams kapinat ekonomisko rentabilitati cukkopiba.
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VIETEJAS IZCELSMES PROTEINU SATUROSO
IZEJVIELU KONKURETSPEJA IEKLAUSANAI
CUKKOPIBAS BARIBAS RECEPTES

Edo Consult

Proteina (gan augu, gan dzivnieku izcelsmes) tirgus vértiba pasaulé ir augosa, tiek prognozéts, ka 2025.gada
ta sasniegs 70.1 mljrd. ASV dolaru. Sagaidamais pieauguma temps ~6% gada [1], turklat kapums tiek
prognozéts ne tik daudz uz cenas ka uz patérina apjoma pieauguma rékina. Lai gan proteina patérina
struktUra pamazam mainas, pieaugot partikas Ipatsvaram taja, dzivnieku édinasanas vajadzibu
apmierinasana veido nozimigako proteina pieprasijuma dalu.

Par koncentrétaka proteina avotu cuku edinasSanas receptés var kalpot gan pakSaugi (pupas, zirni, lupina),
gan ellas augu (rapsi, saulespukes) ellas spieSanas blakusprodukti: rausi un spraukumi. Lai gan soja ir
pakSaugs, taja ir augsts ellas 1patsvars, turklat bez termiskas apstrades ta nav izmantojama lopbaribai, tapéc
Saja konteksta soja tiek pieskaitita ellas augiem un kombinétas lopbaribas razoSana tiek izmantoti sojas
pupinu apstrades blakusprodukti - rausi un spraukumi.

Pateicoties augstajam proteina saturam un aminoskabju sastdvam, sojas apstrades produkti — sojas rausi
un spraukumi tiek uzskatiti par piemérotako baribas lidzekli proteina nodrosinasanai ctku édinasana, ar
kuru tiek salidzinatas visas paréjas proteinu saturo$as augkopibas izcelsmes izejvielas [2]. LidzSinéja praksé ES
dalibvalstu lopkopibas nozares liela méra kluvusas atkarigas no importéta proteina avotiem, galvenokart sojas
pupin@am un sojas spraukumiem [3]. 2019./2020. tirdzniecibas gadda ES kopuma lopbaribas vajadzibam
izlietotas 52.8 Mt [4] dazadu ellas augu rausSu un spraukumu, un tikai 14.3 Mt bijusi ES izcelsme; 56% no
kope€ja lopbaribas razoSana nepiecieSama proteina ieguts no importétam sojas pupinam vai spraukumiem
n21.

levérojot, ka ES ir atlauts genétiski modificétus organismus (GMO) saturoSu produktu imports no treSajam
valstim, un ES importéto sojas pupinu un sojas spraukumu izcelsme galvenokart ir Brazilija un ASV, kur GM
sojas audzésana ir atlauta un arvien plasak praktizéta, varam pienemt, ka parsvara Sobrid ES tirgu lopbaribas
razoSanas vajadzibam dominé GM sojas apstrades produktu (rausu un spraukumu) piedavajumes.

Pédéjo tris gadu laikd GM sojas spraukumu cenas ES svarstijusas no 300 lidz 430 EUR/t (1.attéls), Tpasi straujs
GM sojas spraukumu cenas kapums vérojams 2020. gada otraja pusé, un Si pieaugo$a tendence nav
apstajusies ari 2021.gada 1.ceturksni, sasniedzot augstako limeni (480 EUR/t) aplGkotaja perioda.

Sojas produktu cenu birza ietekmé proteina un ellas pieprasijuma tendences pasaulé. Aktualajam cenu
kapumam skaidrojums lield méra rodams strukturalajas parmainas, kas noris lopkopibas nozaré pasaulg, un
ilgtermina més sagaidam GM sojas spraukumu cenas stabilizaciju zemaka limeni neka tas ir Sobrid. Tomer
izmainu diapazons ir plass, un norada, ka, lidz ar atkaribu no pasaules tirgos iegadatajam proteinu
saturoSajam lopbaribas izejvielam, ES lopkopibas nozare pakl|auta ari iespaidigam cenu svarstibu riskam, kas
savukart rada apdraudéjumu nozares konkuréetspéjai, nemot véra lopbaribas izmaksu augsto 1patsvaru kopégja
razoSanas izmaksu struktura.

[1] MarketsandMarkets™, 2019

[2] Report from the Commission to the Council and the European Parliament on the development of plant proteins in the European Union, European
Commission, 2018, pp 16. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/2uri=CELEX%3A52018DCO757.

[3] EU feed protein balance sheet - 2011-21 and methodology, DG Agri. https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/food-farming-fisheries/farming/documents/eu-
feed-protein-balance-sheet 2020-2021_en.pdf

[4] Seit un turpmak Mt- miljons tonnu.

(D —134— C——


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52018DC0757
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/food-farming-fisheries/farming/documents/eu-feed-protein-balance-sheet_2020-2021_en.pdf

Lai mazinatu atkaribu no importétiem
augu izcelsmes  proteina  avotiem,
2013.gada KLP reformas ietvaros daudzas
ES valstis ieviests brivpratigais saistitais
atbalsts par proteinaugu audzésanu [11].
Vienlaikus ta ir arl klimata parmainas ¥

bremzéjosa iniciativa. Kops &1 atbalsta L N
ievieSanas ir novérojams visu pakSaugu 16
audzésanas apjoma kapums ES i
dalibvalstis, tostarp sojas pupu '

audzésanai atvéleta platiba ES-27 valstis
2020. gada, salidzinot ar 2010. gadu, ir
pieaugusi vairak ka divkartigi (par 553 L i P PR . :
Kha), sashiedzot aptuveni 935 Kha [5], [6]. il e L Gl Gl il

Avots: Index mundi dati; *Roterdamas osta, CIF cena (sojas spraukumi no Brazilijas,
olbaltumvielu saturs 48%)

l.attéls. GM sojas spraukumu cenas dinamika Eiropas Savieniba 2018.-2020.gada

Sojas pupu kopéjais produkcijas apjoms sasniedza 2,64 miljonus tonnu, kas ir vairak neka divas reizes vairak
neka 2010. gada. Lielakie sojas audzetaji ir Italija (39% no kopéjas ES-27 produkcijas 2020. gada), Rumanija
(169%) un Francija (14%). Rumanija un Francija sojas pupu razoSanas apjoms kop$ 2010. gada ir gandriz
triskarSojies un ltalija dubultojies. Pieauguma tempi daudzas ES valstis ir bijusi ievérojami, jo razoSana
attistas praktiski no nulles limena.

Tomeér, lai proteina apgades struktura notiktu pamanamas izmainas, proteinaugu (tostarp sojas) audzéeSanas
apjomiem ES dalibvalstis butu japieaug vél vairakkartigi. Pagaidam, ievéerojot, ka lopkopiba veido dominé&joso
pieprasijumu péec sojas proteina [7],

ES paSpietiekamibas limenis sojas
kopproteina ir tikai aptuveni 6,5%, lai gan
ipatsvars ir palielinajies no 3,1% 2011./2012.
tirdzniecibas gada. Aptuveni 1/3 no kopéja
kombinétas lopbaribas patérina ES veido I
cukkopiba [14], sarazojot apméram pusi
no visas ES razotas galas produkcijas.

=,

i

EL

Attistoties sojas audzésanai ES
dalibvalstis, tirgu plasak ienacis gan GMO 1
brivas sojas, gan biologiski audzétas sojas
pupinu un apstrades produktu 1

piedavajums, kas lauj razot ari no GMO x_;f o T S O
brivu lopkopibas galaproduktu. Tirgus Rl G - S
monitoringd uzkratie dati lauj analizét = o o

G, MO brivas sojas spraukumu cenu Avots: Donau Soja; *Ziemelvacija, CPT cena (olbaltumvielu saturs 44%)
dinamiku ES Vidéjé termina (2.attéls). 2.attéls. Genétiski nemodificétu sojas spraukumu cenas dinamika Eiropas Savieniba
’ 2018.-2020.gada

[5] Seit un turpmak 1 Kha ir 1000 ha.

[6] Agriculture, forestry and fisheries database, Eurostat. https://ec.europa.eu/eurostat/data/database.
[7] Report from the Commission to the Council and the European Parliament on the development of plant proteins in the European Union, European

Commission, 2018, pp 16. Retrieved May 1, 2020 from https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/2uri=CELEX%3A52018DCO757.
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Kop$ 2018. gada ari ne-GM sojas spraukumu tirgus cenas dinamika novérojamas svarstibas, un 2020. gada 2.
pusgada straujS kapums. Ne-GM sojas spraukumu cena ES parsniedz GM sojas spraukumu cenu par 20 -
50%, pedéjo tris gadu perioda cenu starpiba bijusi vidéji 38%. Japiemin, ka ne-GM sojas spraukumu cena
vidéja termina ir stabilaka, tirgus svarstibas mazak izteiktas neka GM produktam: cenu starpiba starp GM un
ne-GM sojas spraukumiem samazinas periodos, ka Sobrid, kad GM sojas spraukumu cena strauji kapj un tiesi
pretéji - cenu starpiba ir augstaka periodos, kad GM sojas spraukumu cena bijusi sava zemakaja limeni.

Sl

120
Latvija vietéjas lopbaribas razoSanas _ = 60
nozares pieprasijums péec kopproteina ir o 274.3
aptuveni 41 Kt, t.sk,, aptuveni 32-35 Kt no ok,
ta veido cukkopiba. No sojas produktiem i
Latvija galvenokart tiek ievesti sojas FL

TRl

spraukumi un sojas pupinas (2020.gada

alatiba, ha

68 Kt un 0.3 Kt attiecigi) [8]. Soja Latvija 5
tiek audzéta nelielas platibas, lai gan tas i a3
pamazam pieaug: saskana ar platibu -

maksajumiem deklaréto 2020.gada soja
audzéta 292 ha (3.attéls). l

i 5 R
Avots: LAD dati
3.attéls. Sojas audzésanas platibas Latvija 2015.-2020.gada

J0La 200

Sarazoto sojas pupinu
apjoms, pienemot, ka Vvisa 1. tabula
platiba paredzéta to Sojas audzésSanas un apstrades mainigo izmaksu novértéjums
razoanai  (nevis  protein- | Rty
Ralig | 5085 pripingsl, bl et

bagatas zalmasas ieguvei), -
o ’ 1 Loukg frmoksms
novertéjams 300-500 tonnu 1 Miateriad

apméra [9]. Latvija tiek soida, EURMa 144
audzéta ne-GM soja, ari Inckularts, ELIHha an
biologiskas  saimniekosanas | Minersimesli, EUR/hs 119

AAL EUR/ha 1l

apstaklos. Lidz ar to vieté€jai
produkcijai, novértéjot to Ka |3 agicrehnizkin darhi

Kopa 1., EURyha d#r

iespéjamu alternativu ArzanafDiskofana, EUASha 50
lopkopiba aizstat importétus KultiveSana/Plangana, EUR ha 1
sojas spraukumus Minﬂrikn':i-:lu 'u.l.'llndi-!a.na, ELIR ha R
kombinétas baribas razosana. :f:;ﬂ'li::”::lﬂ;:u ii
butu piemeéerojama ne-GM RAL craldzing2ara, EUAha an
sojas spraukumu cena. Lai Eulsana, EURMTa i
novertétu, vai Latvija audzétas Kopa 2, EUA/ha | 284

Kopo !, EUEho FO8
Ko §, ELE s

sojas produkti (sojas rausi) var
klat par alt'err_1a:c|vu protc_ema e E—
avotu kombinétas lopbaribas Transporss no lauka, EURT

L
receptés, projekta Istenots Trridaras, EURM 3
sojas audzésanas un Kaltéana, EURST 4
apstrades izmaksu o med L rial <4
novértéjums (1. tabula) i
) ’ ’ Eketrinlifo un elas soiefono, ELLA 45
Eapd ipmakses, EUR/L sajas pupinu ELE]
& Eifkn
“No 1t sojas pupinu atspie? 7.43% sojas ellas. uz h.;lhw sajas ol|w attiecindmas izmakeas (S48 IUR's par &5 kg sajas ollas)® EURSE sofe 50
** Sojas rausos bez proteina ir ari citas derigas pupany -
baribas vielas - tauki, cukuri un ciete Kopd sofis Faulu [emshsss, EURM sojas raulu a5
** Lys, Met, Cys, Thr, lle, Leu, Val, His un Phe Ulp bawckiem, tieti un cuburiem attiecindtds izmakeas, EUIRM sojas reus ™ 51
summa (grozs) Proteina Emaksas, EUR
Avots: SIA ,Edo Consult” aprékini saskana ar P
projektu partneru sniegtajiem datiem ﬁ :: I:’F = Irl:lnl:lﬂﬁhlu' ;::1

[8] LR Centrala Statistikas parvalde
[9] Projekta istenotie sojas audzéSanas izméginajusi praktiskas
saimniekoSanas apstak|os, uzradijusi |oti atskirigus rezultatus
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Lauku eksperimenti praktiskas razoSanas apstaklos liecina, ka sojas audzésanas izmaksas ir ap 700 EUR/ha.
Sim izmaksam papildus pieskaitdamas pupinu kalté$anas un transportésanas izmaksas. Ta ka sojas pupinas
neapstradata veida dzivnieku (it Tpasi ctku) barosana nav izmantojamas, tad izmaksu aprékina papildus
audzésSanas izmaksam ir nemtas véra ari sojas pupinu parstrades izmaksas. Latvijas pagaidam raksturigas
mazrazoSanas apstaklos par piemérotu ir atzita esktruzijas un mehaniska ellas spieSanas tehnologija. Tapec
parstrades izmaksas ir novértétas atbilstigi Sai tehnologijai. Sojas ekstruzijas rezultata (kopa ar ellas spieSanu)
tiek ieguti divi produkti - sojas rausi (proteinu avots) un sojas €lla.

Nemot véra, ka sojas rausi ir augsta satura proteina baribas lidzeklis, kas vienlaikus satur ari daudz
augstvertigas ellas, ka ari cieti un cukurus, iegtusanas izmaksas ir aprékinatas ne tikai uz 1 t produkta (sojas
rausu), bet arl uz 1t proteina. Proteina izmaksu mérisanai ir izmantoti divi raditaji - kopproteina izmaksas un
aminoskabju izmaksas (izmaksas izvélétajam aminoskabju grozam). Proteina izmaksu raksturoSanai ir
izmantots aminoskabju grozs, kura ieklautas galvenas aminoskabes: lizins (Lys), metionins (Met), cisteins (Cys),
treonins (Thr), izoleicins (lle), leicins (Leu), valins (Val), histidins (His) un fenilalanins (Phe). Ta ka musdienas
dzivnieku baroSana baribas receptes pamata tiek balansétas péc aminoskabém nevis kopproteina, tad
aminoskabju izmaksas precizak raksturo sojas rausu, ka ari citu baribas lidzek|u lietderiga proteina izmaksas.

1.tabula apkopota informacija parada, ka vietéjas izcelsmes sojas rausSiem ir raksturigas augstas proteina
izmaksas: pie raZibas raditaja 2.24 t/ha (kas pagaidam ir salidzino$i augsts raditajs Latvijas apstaklos)
kopproteina iegU$anas izmaksas novértétas 813 EUR/t un 2 291 EUR/t, ja izmaksas novértétas péc
aminoskabju groza. Ja Sis izmaksas salidzina ar citiem vietéjas izcelsmes proteinaugiem (skat. 2.2.5.tabula),
kopproteina izmaksas ir 74%-94% augstakas un aminoskabju groza izmaksas ir par 70%-102% procentiem
augstakas. Tadejadi vietéjas izcelsmes soja (sojas rausi) Latvija ir uzskatams par premium klases proteina
avotu kombinétas lopbaribas razosana.

Vienlaikus jaatzimé, ka vietéjas izcelsmes sojas rauSiem kopproteina un cuku nobaroSana lietderigo
aminoskabju groza iegusanas izmaksas ir attiecigi par 19% un 14% zemakas neka importétajiem ne-GM sojas
spraukumiem, ja vérté péc vidéja termina perioda (2018. IX - 2020. Xll) vidéjas ne-GM sojas spraukumu tirgus
cenas (2.tabula).

2. tabula
Proteina un aminoskabju groza ieguves izmaksu (EUR/t) novértéjums, ja izejviela ir importéti sojas spraukumi

Piac 2018 1K - 2020 X1 wid. Pac 2020.g. 1M-XI1 wid.
Lirgus cenas birgus cenas

GM sojas nz-GM sofas GM sojas | ne-GM sojas

spraukumi =spraukumi spraukumi spraukumi
lepirkianas cena (ieskaitot logistiku ), ELR/T 342 d6& 407 523
Proteina irmaksas, EUR
ur 1t kopproteina 67 1008 204 1136
ur 1t izveléno aminoskabju™ 1 8L 2 B5E 2151 2997

* Lys, Met, Cys, Thr, lle, Leu, Val, His un Phe summa (grozs)
Avots: SIA ,Edo Consult” aprékini saskana ar projektu partneru sniegtajiem datiem

Ja verté pec 2020. IX-XIl vidéjas ne-GM sojas spraukumu tirgus cenas, tad vietgjas izcelsmes sojas rausSiem
kopproteina un aminoskabju groza iegusanas izmaksas ir relativi vél zemakas - attiecigi par 28% un 24%.

Tadéjadi vietgjas izcelsmes sojas rausi ir izmaksu zina konkurétspéjiga izejviela ieklausanai cuku eédinasanas
receptés salidzinajuma ar importétiem ne-GM sojas spraukumiem. Tomeér jaievéro, ka Sis novértéjums balstas
uz izaudzeéeto sojas pupinu lokalas parstrades un izmanto$anas praksi. Taja nav ievértétas papildus divkartéjas
logistikas izmaksas un patstavigu pupinu parstrades biznesa vienibu pastavigas izmaksas, kadas tas butu, ja
izaudzéto pupinu parstrade notiktu no audzéSanas atSkiriga vieta, bet izmantoSana teritoriali vél cita
razoSanas vieta.
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Salidzinot ar importétiemm GM sojas spraukumiem, vietéjas izcelsmes sojas rauSiem kopproteina un
aminoskabju groza izmaksas ir attiecigi par 21% un 27% augstakas (ja vérté péc vidéja termina perioda
vidéjas sojas spraukumu tirgus cenas). Tomér pedéjo méenesu laika GM sojas spraukumu cenas ir butiski
pieaugusas. Tadejadi, vértgjot péc 2020 IX-XIl vidéjas sojas spraukumu tirgus cenas, vietéjas izcelsmes sojas
rauSiem kopproteina un aminoskabju groza izmaksas ir tikai nedaudz augstakas - attiecigi par 1% un 7%.

Turklat jaatzimé, ka vietéjas sojas rauSu proteina izmaksu aplésés nav nemts vera lauksaimniekiem
pieejamais saistitais atbalsts par proteinaugiem, kas ~10 % apjoma (atkariba no razibas) kompensé
audzésanas izmaksas, attiecigi vel vairak samazinot vietéjas izcelsmes sojas rausu neto proteina izmaksas. Pie
aprékinos pienemtas bazes raZibas 2.16 t/ha un 2020. gada maksajumu likmes 77 EUR/ha, $1 audzésanas
izmaksu kompensacijas pakape butu 10 %.

* %%

Lai attistitu ilgtspéjigaku un no GMO brivu cukkopibas produktu piedavajumu, kas atbilst mainigajam
patérétaju vélmém un lauksaimniecibas politikas zalajam kursam [10], ir vérts apsvert arl vietéji audzetu
pakSaugu ieklauSanu lopbaribas receptés cukkopiba. LidzSinéjos péetijumos konstatéts, ka sojas spraukumu
aizstaSana ar tadiem proteina avotiem ka zirni, lauku pupas un ari lupina nerada negativu efektu uz
audzéjamo cuku augsSanas raditajiem [11]. Lai gan projekta ietvara ka alternativa importétu sojas spraukumu
aizstaSanai primari vértéti tikai vietéjas izcelsmes sojas rausi, tomeér ari vietéjas izcelsmes zirni, lauku pupas
un Saurlapu lupina var but alternativs proteina avots kombinétas lopbaribas receptés cukkopiba. Tapéec
analizéts arl So produktu tirgus, noskaidrojot tirgu pieejamo piedavajumu un razoSanas izmaksas ES un
Latvija.

ES-27 pakSaugi tiek audzeti 2.1 Mha, sarazojot 4 Mt produkcijas [12]. Aptuveni 40% no kopéjas produkcijas
apjoma veido zirni, tiem seko lauku pupas ar 38% ipatsvaru, un tresa popularaka paksaugu kultura ir lupina
(7% no kopé€ja paksaugu apjoma ES). PakSaugu platibas ES-27 kops 2014. gada ir butiski pieaugusas (par 42%
laika posma lidz 2019.gadam), tomér tas nav dabiska tirgus virzitas parmainas, bet gan politikas iniciativa,
KLP ievieSot zalinaSanas prasibas. Pasu audzéti pakSaugi nodroSina ap 80% no kopéjo pakSaugu patérina, kas
ES-27 novértéta 55 Mt apjoma, tssk, 60% no patérina veido pieprasijums lopbaribas razosanai un 40%
partikai [13]. Kamer lopbaribas razosana ka proteina avotam priekSroka tiek dota sojas un citu ellas augu
rauSiem vai spraukumiem, partikas patérina pakSaugiem tiek prognozets salidzinoSi straujs
patérina/pieprasijuma pieaugums (ap 2.6% gada) [14].

3. tabula
Galvenie paks$augu razosanas raditaji Latvija 2015.-2019.gada
Raditajs 2015 | 2018 2017 2018 2018 | 201872015

SEpumu platiha, Kha 316 41.8 57.4 53.7 4049 28%
Lk, zirmil 40 2.9 141 11.6 13.9 298%

lauks pupas| X5.9 1.4 425 41.1 25.7 -1%
lupina)l 0.1 0.2 0.3 0.4 0.2 A0

Koprafa, Kt 1041 | 1254 | 1707 | 1044 | 1024 -2
Lk, zirmil  11.8 23.1 29.5 215 2T 135%

louks pupas| B6E | 1003 | 1407 | BOS 735 -15%

lupinal 0.2 0.3 0.2 0.5 0.4 -50%

Mo sudzEtajiem iepirktais daudaums, Ky | 617 44 | 1446 | B4E 8.6 11%
Lsk. zimi| 6.2 25,3 25.2 13.4 1849 205%

louks pupas| n.d r.d, 114.6 7i.? 431 n.d,

PatpatSrind saimniecibas lopharibai, Kt 5.0 13.7 45 4.4 0.5 -23%

Saimniecibu tiedi no sudzetiajiemn

mpirktais daudrums lopbaribai, £t 1.7 14 1.2 o7 0.5 -

Avots: CSP dati

[10] Komisijas pazinojums, Eiropas zalais kurss (2019)

[11] Grabez V., Egelandsdal B., Kjos N. P., H&kendsen I. M, Mydland L. T, Vik J. O,, .. & @verland M. (2020) Replacing soybean meal with rapeseed meal and faba
beans in a growing-finishing pig diet: Effect on growth performance, meat quality and metabolite changes

[12] https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00094/default/table?lang=en

[13] https://circabc.europa.eu/sd/a/215a681a-5f50-4a4b-a953-e8fc6336819¢/oilseeds-market%20situation.pdf

[14] https://fefac.eu/wp-content/uploads/2021/03/FF 2020 _Final.pdf
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Arl Latvija pakSaugu audzéSana péedéjo gadu laika pieaugusi, 2017.gada sasniedzot 57.4 Kha platibu
(3.tabula), kas ir augstakais razoSanas limenis kops 2015.gada. Tomeér ari $aja gadijuma platibu pieaugums
saistits ar KLP noteikto zalinaSanas prasibu izpildi, nevis parmainam pieprasijuma: zalinasanas prasibam
klustot stingrakam, 2019. gada vérojams kritums paksSaugu razoSanas raditajos.

4. tabula
Aptuveni puse Latvija sarazotas pak3augu produkcijas Paksaugu bilance Latvija 2016.-2017.gad3, Kt
tiek eksportéta, savukart no iek3gja patérina 2/3 veido Raditajs 2016 2017
pakSaugi partikas vajadzibam un tikai 7% pakSaugu Saraiots 125.4 1.7
nonak lopbaribas razo$ana (4. tabula). Vidéji 5 gadu Imports 238 26.5
perioda salidzinoSi neliels (2019. gada tas sarucis Kopa resurs 145,27 i97.2
praktiski 1idz nullei) ir ari pakSaugu patérin§ uz vietas Eksports 56,1 5.0
saimniecibas lopbaribas nodrosSinasanai, ka arl Krajumis [2mainas 7.5 33.1
paksaugu apjoms, kas pa tieSo no audzétajiem iepirkts lekizemes patsrind ES 6 b Yo
lopkopibas saimniecibas lopbaribai. t.sk. partikai 41.6 9.3
rdpnieciskai parstréadei 0.0 0.0
Tris gadu perioda pakSaugu iepirkuma cena kopuma dzivnieku baribai 30,4 .3
uzrada pieaugSanas tendenci, kops 2019. gada sakuma eklsi 12,2 179
noturigi parsniedzot 200 EUR/t (4. attéls). il 0.4 0.6
Eksports 561 51.0
Latvija ir ilggadéja pieredze paksaugu, jo ipasi Krajumu izmainas 7.5 331
zirnu selekcija, un tirgu pieejamas vietéjiem Avots: LAD dati

apstakliem  piemérotas, razigas Skirnes.

Papildus tam paksaugi ir letaks proteina avots 50

gan péc faktiskas razas (EUR/t), gan péc

proteina ieguves izmaksam (EUR/t proteina) SEE

neka importétie GM sojas spraukumi. Pétijumi

liecina, ka gan zirni, gan lauku pupas, bet jo L=0

ipasi Saurlapu lupina var but sojas
spraukumiem lidzvértigs proteina avots L
lopbariba, tomér pagaidam augkopibas
saimniecibam, kuram pakSaugu audzésana

labi ieklautos augu maina lidzas ziemas
kvieSiem un ziemas rapsim, ar Vvietéjo o

lopkopibas nozari (kombinéetas lopbaribas P e AR T R S S e
razotdjiem vai lopkopibas saimniecibam) ol R R T
sadarbiba nav izveidojusies. Avots: CSP dati

4.attéls. Pak$saugu cenu dinamika Latvija 2018.-2020.gada

Augkopibas saimniecibas Latvija argumenté savu izvéli ar nepietiekamu pieprasijumu tirgu un nepietiekamu
bruto segumu, ko Sobrid nodroSina pakSaugu pardoSanas cena, razas potencials un razoSanas izmaksas.
Tomeér, ja uz vietéji audzétiem pakSaugiem paraugas ka uz merktiecigu lopbaribas razoSana izmantojamu
proteina avotu vietéjas lopkopibas (novéertejums veikts uz cukkopibas pieméra) vajadzibam, tad atklajas
paksaugu, jo 1pasi Saurlapu lupinas salidzinos$a konkurétspéja no izmaksu viedokla (5. tabula) salidzinajuma
ar vietéjiem sojas rausiem (1. tabula) un pat importétiem GM sojas spraukumiem (2. tabula).

Kopuma lauku pupam, zirniem un Saurlapu lupinai (5.tabula) ka baribas lidzekliem ir butiski zemakas
razoSanas izmaksas neka sojas rausiem - gan uz 1t produkta, gan uz 1t kopproteina, gan uz 1t aminoskabju
groza (skatit 1.tabula). Viszemakas proteina izmaksas ir zirniem. Praktiski lidzigas kopproteina izmaksas ir
Saurlapu lupinai (par 1% augstakas neka zirniem), aminoskabju groza izmaksas - par 6% augstakas. Savukart
lauku pupam kopproteina izmaksas ir par 11% augstakas neka zirniem, bet aminoskabju groza izmaksas - par
18% augstakas. Tadéjadi, vértgjot no proteina izmaksu viedoklu, zirni ir uzskatami par izmaksu zina efektivako
proteina avotu.
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Jaatzimé, ka Saurlapu
lupinai ir Joti zemas
lauka izmaksas -

aptuveni 193 EUR/ha, kas
ir butiski zemakas neka
zirniem (par 61% mazak),
lauku pupam (68%) un

sojas pupinam (73%).
Sads zems lauka
izmaksu limenis saistits

ar to, ka Saurlapu lupinas
audzésana iespéjams
iztikt bez mineralmeslu

un augu aizsardzibas
lidzeklu lietoSanas, tas
uzskatams par butisku
ieguvumu klimata
parmainu ierobezosana.
Ka Saurlapu lupinas
trakumus, jaatzime,
saméra zemo  razas

limeni (aptuveni divkart
zemaks neka lauku
pupam un zirniem) un
vélamibu veikt pupinu
termisko apstadi (rada
aptuveni 35 EUR/t
papildu izmaksas) pirms

ieklausanas  lopbaribas
recepturas. Tomer
kopuma proteina
iegusanas izmaksu
apléses liecina, ka
Saurlapu lupina ir
potenciali nenovertéets
baribas lidzeklis
dzivnieku édinasana, un
var but vértiga augu
mainu papildinosa
kultura.

5. tabula

Lauku pupu, zirnu un Saurlapu lupinas audzésanas un apstrades izmaksu novértéjums

Raditaji Lauku pupas | Zirni Saurlapu lupina®*
Rafiba [aojas pupinas), tha 450 450 2.0
1 Lovka fzmoaksas
1, hdateriali
55kln, EUR/ha 102 34 65
hdiner slmsli, ELIRha 106 48 -
Al EURha 1¥r a2 -
Kopd L, EUR/RE 335 254 a5
1 agrotehnizkle darke
Arana/Diskofana, EURSha 35 35 35
hkmerdimesiu lzklied&tana, EUIR/ha 14 17 -
SedanaTiela w8, ELIRha L] 28 28
Sajuma pieveliana, EUR ha 15 15 -
AAL smidzmaiana, ELUR/ ha 90 Pl -
Kuliana, EURha 65 b a5
Kopd 2., EUR/ha 277 240 128
Kopa !, EURMa 612 Jod 193
Kopd [ ELRS 135 g Fatal
I Pl izrvaksas
Transports no lauka, EUR/T 1 1 1
TirEana, EURt i 3 3
Kaltefana, ELJR/t 6 i) 4
Kopa If, EURA 10 10 L.
W Parstrades iwmoksos
Ekstrivzim, EURT = ]
Kopa lzmaksas, EUR/Y 146 131
Uiz taukiem, cen un cukurtem altiecinatas 3 33 iz
izmaksas, EURS
Froteina izmaksas, EUR
uz 1t kepproteing 466 418 422
uz 11t lrvilato aminoskabju® 1345 1136 1208

* Lys, Met, Cys, Thr, lle, Leu, Val, His un Phe summa (grozs)

** Ta ka Saurlapu lupina satur anti-edinasanas vielas, tad izmaksu aprékinos ir ieklautas izmaksas
lupinas termiskajai apstradei (atbilstosi ekstruzijas tehnologijai) Lauku pupam un zirniem parstrades
(termiskas apstrades) izmaksas nav planotas, jo $os baribas lidzeklus dzivnieku édinasana parsvara lieto

bez papildu termiskas apstrades.

Avots: SIA ,Edo Consult” aprékini saskana ar projekta partneru un papildus piesaistito saimniecibu

sniegto informaciju
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Pasaules proteina tirgus vértiba ik gadu pieaug, turklat tas notiek ne tikai uz cenas, bet galvenokart uz
pieprasijuma apjoma kapuma rékina. Lai gan proteina pieprasijuma struktlra mainas, lopkopibas vajadziba
péc augkopibas izcelsmes proteina joprojam spélé dominéjoso lomu, proteins ir svariga un darga baribas
viela kombinétas lopbaribas receptes.

ES dalibvalstu, tai skaita Latvijas, lopkopibas nozares liela méra atkarigas no importéta proteina avotiem,
galvenokart sojas pupinam un sojas spraukumiem. Lai proteina apgades struktura notiktu pamanamas
izmainas, proteinaugu (tostarp sojas) audzéSanas apjomiem ES dalibvalstis butu japieaug vél vairakkartigi.
Pagaidam ES paspietiekamibas limenis sojas kopproteina ir tikai aptuveni 6,5%.

Pagaidam par koncentrétako proteina avotu cuku édinasanas receptés ari Latvija kalpo sojas vai ellas augu
(rapsu, saulespuku) ellas spieSanas blakusprodukti: rausi un spraukumi.

Tomeér projekta veiktas salidzinosas izpétes rezultati norada, ka saimnieciski pat izdevigaki ir pakSaugi
pupas, zirni, Saurlapu lupina.

Rausi, kas razoti no vietéjas sojas, nodroSina labus dzivnieku augSanas rezultatus un galas kvalitates
raditajus. No saimnieciska izdeviguma aspekta vertéjot, sojas rauSiem ir raksturigas relativi augstas proteina
izmaksas: pie razibas raditaja 2.24 t/ha kopproteina iegliSanas izmaksas novértétas 813 EUR/t (2 291 EUR/t, ja
izmaksas novertétas péc neaizvietojamo aminoskabju groza). Ja Sis izmaksas salidzina ar citiem vietégjas
izcelsmes proteinaugiem, kopproteina izmaksas ir 74%-94% augstakas un aminoskabju groza izmaksas ir
par 70%-102% procentiem augstakas. Tadégjadi vietéjas izcelsmes soja (sojas rausi) Latvija ir uzskatams par
premium klases proteina avotu kombinétas lopbaribas razosana, kas toties bez piepdules ir integréjams
tradicionali izmantotos lopbaribas maisijumos.

Vietéjas izcelsmes sojas rausi ir pilniba konkurétspé€jigi, salidzinot ar no GMO brivas sojas produkcijas
iegades cenam: to kopproteina un cuku nobaroSana noderigako aminoskabju groza iegusanas izmaksas ir
attiecigi par 19% un 14% zemakas neka importétajiem ne-GM sojas spraukumiem, ja vérté péc vidéja
termina perioda (2018 IX - 2020 XIlI) vidéjas ne-GM sojas spraukumu tirgus cenas.

No izmaksu viedokla Latvijas sojas produkcija mazliet zaudé importétajiem GM sojas spraukumiem. Tomeér
jaatzime, ka vietéjas sojas rausu proteina izmaksu aplésés nav nemts véra lauksaimniekiem pieejamais
saistitais atbalsts par proteinaugiem, kas 10-20 % apjoma (atkariba no razibas) kompensé audzeSanas
izmaksas, attiecigi vél vairak samazinot vietéjas izcelsmes sojas rausSu neto proteina izmaksas. Pie aprékinos
pienemtas bazes raZibas 2.16 t/ha un 2020. gada maksajumu likmes 77 EUR/ha, $§1 audzé$anas izmaksu
kompensacija pasSrazotu lopbaribu izmantojosas lopkopibas saimniecibam praktiski pielidzina sojas
audzésanas relativo izdevigumu ari importétu GM sojas spraukumu iegadei tirgu.

No izmaksu viedokla, pak3augi ir konkurétspéjigs proteina avots - butiski letaks gan péc faktiskas razas
(EUR/t), gan péc protelna ieguves izmaksam (EUR/t proteina), neka importétie GM sojas spraukumi un
vietéjas izcelsmes sojas rausi. Turklat péetijumi liecina, ka gan zirni, gan lauku pupas, bet jo ipasi Saurlapu
lupina var but sojas spraukumiem lidzvértigs proteina avots cuku édinasana, sniedzot lidzvertigus dzivnieku
augsSanas rezultatus.
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JA NEPIECIESAMA INFORMACIJA PAR
LOPBARIBAS IZEJVIELU TIRGUS CENAM
EIROPA

Edo Consult

Lai projekta ietvaros varetu istenot vidéja termina tirgus parmainu novérojumus no patérina viedokla
nozimigako kombinétas cuku baribas augkopibas izcelsmes izejvielam (vai to apstrades blakusproduktu) [1],
mums bija nepiecieSams identificét piemérotakos informacijas avotus cenu novérojumiem.

Tirgus cenu novéroSanai tika izmantotas vadosas birzas Eiropa un ASV, kur tiek veikti darijumi ar
graudaugiem, ellas augiem un to parstrades produktiem, ka ari vadosas Eiropas ostas, kas tiek izmantotas
kombinétas baribas izejvielu parvadajumiem, ari Eiropas Komisijas Lauksaimniecibas un lauku attistibas
generaldirektorata (DG Agri) un IndexMundi (uzkrata statistiska informacija no dazadiem vadoSajiem
avotiem) dati:
1. Lopbaribas kviesu tirgus cenas ES dalibvalstis ar regularitati reizi nedéla apkopo DG Agri. Tas ir
iepirkuma cenas (vairumtirdzniecibas cena, bez PVN), par kadam graudi tiek piegadati pirmajam
uzpircéjam (graudu elevators, parstrades uznémums). Latvijas lopbaribas kvieSu cenu fiksacijas vieta ir
Jelgava. DG Agri publicé ari vidéjas ménesa cenas. Projekta ietvaros izmantojam DG Agri apkopotas cenas,
kas pieejamas: https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/farming/facts-and-
figures/markets/overviews/market-observatories/crops/cereals-statistics_en; https://ec.europa.eu/info/food-
farming-fisheries/farming/facts-and-figures/markets/prices/price-monitoring-sector/eu-prices-selected-
representative-products_en.
https://agridata.ec.europa.eu/extensions/DashboardPrice/DashboardMarketPrices.html.

Nereti ka Eiropas standartu lopbaribas kvieSu cenas noteikSana izmanto Lielbritanijas lopbaribas kviesu
nakotnes darijjumus (UK-Feed-Wheat-Futures), kas notiek Londonas birza (Liffe). Darijumu vieniba ir 100
tonnas lopbaribas kvieSu (ex stock, registréts Lielbritanija). Attieciba uz kvieSu kvalitati noteiktas atseviSkas
tehniskas prasibas: tilpummasa vismaz 72.5 kg/hl, mitruma daudzums lidz 15%, piemaisijumi un netirumi
lidz 2%, digusi graudi lidz 6%, mikotoksinu limenis ne vairak ka noteikts EU likumdosana [2]. Cenas tiek
noteiktas GBP par tonnu, tas pieejamas par katru darba dienu. Apkopojumos pamata tiek izmantotas
“tuvaka darijuma” cenas, kas atbilst cenai par darijumu, kas noslégts par tuvako piegades meénesi. Cenam
iespéjams sekot: https://ahdb.org.uk/cereals-oilseeds/futures-prices. Apkopotas cenas ir norékinu cenas
(settlement price), kas ir oficialas cenas, péc ka nosaka dienas ieguvumus/zaudéjumus un marzu lielumus
un kas balstas uz darijjumu vidéjo véertibu dienas noteikta laika bridi [3].

Pasaules kvie$u tirgus cenu monitoringa plasi tiek izmantotas cenas Parizes (Matiff) un Cikagas (CBOT)
birzas, tacu Seit nakotnes darijumi tiek slégti par partikas kvalitates kvieSiem. Cenas Parizes birza biezi
izmanto ari  kd kviesu cenu indikatoru Eiropai un Afrikai [4]. Sis cenas pieejamas:
https://derivatives.euronext.com/en/products/commodities-futures/EBM-DPAR/settlement-prices.

Savukart cenam Cikagas birza par miksto sarkano kviesu nakotnes darijumiem (Chicago SRW Wheat
Futures), ka arl par cietajiem sarkanajiem kvieSiem (KC HRW Wheat Futures) var sekot:
https://www.cmegroup.com/trading/agricultural/grain-and-
oilseed/wheat_quotes_settlements_futures.html.

[11 Izejvielu saraksts saskanots ar projekta partnera “‘LRS MuUsa” lopbaribas raZzosanas ekspertiem, ievértéjot ta aktualitati un atbilstibu Latvijas clUkkopibas
vajadzibam un apstakliem.

[2] https://www.theice.com/products/37089081/UK-Feed-Wheat-Futures

[3] https://www.investopedia.com/terms/s/settlementprice.asp

[4] https://www.zmp.de/en/exchanges/matif-milling-wheat-no-2-price_future
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Arl DG Agri graudu tirgus monitoringa ietvaros veic pasaules cenu apkopojumu par partikas kvieSiem uz
katru treSdienu (Wheat - EU Rouen (grade 1); Wheat - US Gulf (SRW), Wheat - US Gulf (HRW), papildus
apskatot ari Melnas juras regiona partikas kvieSu cenas (Wheat - Black Sea (milling)) [5].

2. Lopbaribas miezu tirgus cenas ES dalibvalstis apkopo DG Agri, ar regularitati reizi nedéla, tapat tiek
publicétas ari vidéjas ménesa cenas. Tas ir iepirkuma cenas (vairumtirdzniecibas cenas, bez PVN), par
kadam graudi tiek piegadati pirmajam uzpircéjam (graudu elevators, parstrades uznémums). Latvijas
lopbaribas miezu cenu fiksacijas vieta ir Riga. Projekta ietvaros veikta miezu cenu monitoringa tiek
izmantotas DG Agri apkopotds cenas, kas pieejamas: https://ec.europa.eu/info/food-farming-
fisheries/farming/facts-and-figures/markets/overviews/market-observatories/crops/cereals-statistics_en:
https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/farming/facts-and-figures/markets/prices/price-
Mmonitoring-sector/eu-prices-selected-representative-products_en.
https://agridata.ec.europa.eu/extensions/DashboardPrice/DashboardMarketPrices.html.

Tapat, DG Agri veikta tirgus cenu ES dalibvalstis monitoringa ietvaros, pieejamas cenas par Francijas
lopbaribas mieziem, kas piegadati Ruanas osta (elevatora). Jaatzimeé, ka Francija ir lielaka miezu
razotajvalsts ES.

3. Lidzas Rumanijai, Francija ir lielaka kukurazas razotajvalsts Eiropas Savieniba. Kukurulzas tirgus cenas
novérojumu projekta istenojam, balstoties uz DG Agri datiem par lopbaribas kukuridzu, kas piegadata
Bordo osta (elevatora): https://ec.europa.cu/info/food-farming-fisheries/farming/facts-and-
figures/markets/overviews/market-observatories/crops/cereals-statistics_en.

Kukuruzas cenas iespéjams iegut ari no Parizes birzas (Matiff) lopbaribas kukuruzas nakotnes darjjumiem
(Corn Futures), kur mazaka darijumu vieniba ir 50 tonnas lopbaribas kukurlzas (apstiprinata elevatora
Bayonne, Blaye, Bordo, La Rochelle Pallice un Nante, Francija). Cenas tiek noteiktas EUR par tonnu, tas
pieejamas par katru darba dienu. Apkopojumos pamata tiek izmantotas “tuvaka darijjuma” cenas, kas
atbilst cenai par darijumu, kas noslégts par tuvako piegades ménesi. Norékinu cenas (settlement prices)
pieejamas: https://derivatives.euronext.com/en/products/commodities-futures/EMA-DPAR/settlement-
prices.

KukurGzas nakotnes darijumi (Corn Futures) tiek veikti Cikagas birza (CBOT), ar darijumu vienibu 5000
buseli (~127 tonnas). Cenas tiek noteikta USD par buseli, tas pieejamas par katru darba dienu:
https://www.cmegroup.com/trading/agricultural/grain-and-
oilseed/corn_quotes_settlements_futures.html.

4. Rapsu ellas cenas apkopo IndexMundi, un tas raksturo rapsu ellas cenu EUR par tonnu, kas iekrauta
kugi (FOB - franko uz kuga klaja) Roterdamas osta. Projekta ietvara izmantotas IndexMundi cenas, kas
pieejamas: https://www.indexmundi.com/commodities/?commodity=rapeseed-oil&currency=eur.

Rapsu ellas cenu limeni atspogulo ari Parizes birza (Matiff) veiktie rapsu ellas nakotnes darjjumi
(Rapeseed Oil Futures), kur mazaka darijjumu vieniba ir 20 tonnas. Cenas tiek noteikta EUR par tonnu
rapsu ellas, kas iekrauta kugi (FOB - franko uz kuga klaja), kada no noteiktajam ostam: Amsterdama un
Roterdama Niderlandé, Antverpene un Gente Belgija. Ellai jabut iegutai no genétiski nemodificétam
rapSu seklam, jabut samaksatiem visiem nodokliem un nodevam un jaatbilst sekojosam kvalitates
prasibam: brivo taukskabju daudzums lidz 1.75%, mitrums un netirumi lidz 0.4%, erukskabes daudzums
lidz 2%, uzliesmosanas minimums 121°C, lecitins lidz 300 dalas uz miljonu (ppm) [6]. Cenam iespé&jams
sekot: https://derivatives.euronext.com/en/products/commodities-futures/RSO-DPAR/settlement-prices.

[5] https://ec.europa.eu/agriculture/market-observatory/crops/cereals/statistics_en

[6] https://derivatives.euronext.com/en/products/commodities-futures/RSO-DPAR/contract-specification
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5. Rapsu spraukumu cenas iespé&jams iegut no Parizes birzas (Matiff) nakotnes darijumiem (Rapeseed
Meal Futures), kam vieniba ir 30 tonnas rapsu spraukumu. Cenas tiek noteikta EUR par tonnu rapsu
spraukumu, kas iekrauti kugi (FOB - franko uz kuga klaja), kada no noteiktajam ostam: Antverpene un
Gente Belgija, Neisa, Spyck, Mainca, Mannheima Vacija un Roterdama Niderlandé. Spraukumiem jabut
iegutiem no genétiski nemodificetam rapsu séklam, jabut samaksatiem visiem nodokliem un nodevam
un jaatbilst sekojosam kvalitates prasibam: proteina un tauku kopéjais daudzums 34.5%, Udens satura
baze 12.5%, maksimali - 13% [7]. Cenam iespéjams sekot:
https://derivatives.euronext.com/en/products/commodities-futures/RSM-DPAR/settlement-prices.

6. Importéto GM sojas spraukumu cenu monitoringam Eiropa tiek izmantotas IndexMundi apkopotas
cenas, kas raksturo Roterdamas osta piegadato sojas spraukumu cenas (CIF - cena, apdrosSinasana un
frakts). Cenas pieejamas par sojas spraukumiem, kas importéti no Brazilijas (olbaltumvielu daudzums
48%), tas noteiktas USD par tonnu [8]. Cenas atrodamas: https://www.indexmundi.com/commodities/?
commodity=soybean-meal&currency=eur. GM sojas spraukumu cenas iespéjams iegit ari no Cikagas
birzas sojas spraukumu nakotnes darijumiem (Soybean Meal Futures), kam vieniba ir 100 isas tonnas (~ 91
tonna) sojas spraukumu. Sojas spraukumu kvalitatei noteikta prasiba vismaz 48% proteina, vismaz 0.5%
tauku, lidz 3.5% Skiedrvielu un mitruma limenis lidz 12% [9]. Cenas tiek noteiktas USD par iso tonnu
(r907.18 kg), tas pieejamas par katru darba dienu. Darijjumu cenas (settlement prices) pieejamas:
https:.//www.cmegroup.com/trading/agricultural/grain-and-oilseed/soybean-
meal_guotes_settlements_futures.html.

7) Donau Soja ir asociacija, kas veicina ilgtspéjiga un Eiropa razota proteina piedavajuma attistibu,
atbalstot genétiski nemodificétas sojas audzésanu, parstradi un tirdzniecibu ar divam sertifikacijas zimém
Donau Soja (sojas izcelsme ir Donavas regiona valstis) un European Soya (sojas izcelsme ir visas Eiropas
valstis) [10]. Katru dienu asociacija publicé ar Europe Soya/Donau Soja sertifikatu sertificétu GMO brivu
sojas spraukumu (olbaltumvielu daudzums 44%) cenas dazados Eiropas regionos. Projekta ietvaros,
registréjot no GMO brivu sojas spraukumu cenu dinamiku, izmantotas Ziemelvacija audzétas ar Europe
Soya/Donau Soja sertifikatu sertificétas sojas spraukumu cenas EUR par tonnu, CPT (- transportésana
apmaksata lidz pircéja terminalim) [11]. Cenas pieejamas: https.//www.donausoja.org/en/dses-soya-bean-

meal-prices/.

Lielaka dala no informacijas avotiem
sniedz cenu informaciju tikai uz
konkréto bridi, tapeéc, ja
nepiecieSams analizet tirgus
parmainas vidéja vai ilga termina,
jaizveido tirgus cenu novérojumu
monitoringa sistéma un javeic datu
uzkraSana, ka tas tika darits $i
projekta  ietvaros par  periodu
2018.-2021. gads.

[7] https://derivatives.euronext.com/en/products/commodities-futures/RSM-DPAR/contract-specification

[8] http://pubdocs.worldbank.org/en/724951606935391601/CMO-Pink-Sheet-December-2020.pdf

[9] https://www.cmegroup.com/trading/agricultural/grain-and-oilseed/soybean-meal_contract_specifications.html
[10] http://www.donausoja.org/en/about-us/the-association/our-aims/

[11] http://www.donausoja.org/en/dses-soya-bean-meal-prices/
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MIEZ] & KVIES! LOPBARIBA -
AUDZESANAS IZMAKSU SALIDZINAJUMS

Edo Consult

Kombinétas lopbaribas razosana ka energijas avots tiek izmantoti graudi: ES dalibvalstis galvenokart pasrazoti
kukurudza, kviesi un miezi. Graudaugi ir nozimigaka ES augkopibas produkcija, 54% Eiropas aramzemju tiek
audzéti graudaugi, galvenokart kviesi un miezi [1]. 2019.gada kviesi audzéti 22.8 Mha platiba, sarazojot 125 Mt
produkcijas, savukart miezi audzéti 11.3 Mha, sarazojot 55.4 Mt produkcijas23 un abos gadijumos sasniegts
augsts pasnodrosinajuma limenis (gan kviesi, gan miezi ir nozimiga eksporta prece). Kukurtza graudu ieguvei
tiek audzéeta 8.9 Mha, iegustot 64.8 Mt produkcijas [2].

Gandriz 2/3 no graudaugiem, kas paliek ES iek$éja patérina, tiek izmantoti dzivnieku édinasana: miezu un
kukurtzas gadijuma parsniedzot 80% no So kultUraugu patérina, kvieSiem - ap 40% no patérina.

1. tabula
Galvenie kvieSu razosanas raditaji Latvija 2015.-2019.gada
Raditajs 2015 J016 017 20048 2019 2018/2015

SEjumu platiba, Kha 4482 4519 471.6 419.% 495 .4 +11%

Eopraia, K1 & 2301 20623 21388 | 14316 | 23710 +5%

WidEja radiha, t/ha 3.0 4.3 4.5 14 4.8 -5%

Mo audzEtajiem lepirktals daudzums, Kt| 2 063.6 1967.6 20459 | 14003 | 159883 et

12%.2 2319 1370 | 11839 17002
b5k partikas kvissil  {G3%) A7 (G7%] {B4%) [BA%) +3 1%

Pagpatiéring saimniecibas lophanbai, Kt GO& T8 T 55.6 647 -5

Seimnbecibu  thell no  aediétajiem

m=pirkzais daudzums lopbaribai, Kt 16.5 5.7 7.5 12.8 14.0 -15%

Avots: CSP dati
2. tabula

Kviesi ir nozimigaka Latvijas Kviesu bilance Latvija 2017.-2019.gada, Kt
augkopibas produkcija - s&umu Raditajs 2017 2018 2019
platibas  pieaug, un  sarazotas | iarafots *138.8 14316 23710
produkcijas apjoms kopuma parsniedz mparts 61%.4 715.5 5319
2 Mt gada (ltabula). KvieSu razosana | gayyma yrsjumi 74,2 643 |  sasd
vairakkartigi parsniedz iekseja patérina [7e o o, 35114 20314| 37310
S1  briza iespéjas kvieSsu koprazu .
absorbét augstakas pievienotas vertibas il s ot Hol cin i
produktos, tapéc neparstradati graudi L.sk. partikal 165.2 170.0 1568
ik gadu un pieaugo3a apjoma tiek rupniecizskai parstradel 36.9 6.5 3.3
eksportéti, eksporta vertibai dzivnieku baribal 166.1 155.4 14,3
parsniedzot 300 MEUR. Pedéjos gados seklal 1085 1342 105 8
kopéja produkcijas apjoma pieaudzis zuduml 04 07 A8
partikas  kvalitates kviesu Tpatsvars, | glounets 368 i 1607.3 3447 0
sa_sn.ledzot ) 8v6% '2019."_gad§. V'Tomer Belmu krajum] — 5351 2390
partikas razoSanai Latvija kvieSi gada iR A B e e

laika tiek iepirkti tikai 170 Kt apjoma
(2.tabula). Avots: LAD dati

[1]1 https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database
[2] https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database

(D —145- C——


https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database
https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database

Lopbaribas kvieSu cena tradicionali ir
zemaka neka partikas kvalitates kviesu
cena, tirgus monitoringa aptvertaja
perioda partikas kvieSu cena vidéji bijusi
par 10% augstaka neka lopbaribas kviesu
cena (l.attels).

Lopbariba domingjosi izmanto kviesus, kuru

audzéSana notikusi saskana ar partikas
kvieSu ieguvei paredzétajiem
agrotehniskajiem pasakumiem (3.tabula),

tiem raksturigas salidzinoSi augstas lauka
izmaksas - 619 EUR/ha, kas ir aptuveni par
38% augstakas neka vasaras mieziem, kurus
uzskata par tipisku lopbaribas labibas
kultdru. Tomér vienlaikus jaatzime, ka sadi
audzetiem (un arl lopbariba izmantotiem)
kvieSiem raziba par aptuveni 50% parsniedz
lopbaribai meérktiecigi audzétu vasaras
miezu razibas raditajus, lidz ar to lauka
izmaksas uz 1t graudu ziemas kvieSiem ir par
8% zemakas neka vasaras mieziem. Sis
izmaksas ir butiski zemakas neka tirgu briva
apgroziba esoSas partikas kvieSu cenas.
Tapéc logiski, ka vietéja lopbariba, pirmkart,
nonak partikas kvieSu tirgum nepiemérotas
graudu partijas, un par meérktiecigu kviesu
audzesanu lopbaribai pagaidam nav pamata
runat.

[1]1 https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database

[2] https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database
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Avots: DG Agri dati

l.attéls. Partikas un lopbaribas kvieSu cenu dinamika Latvija 2018.-2020.gada

3. tabula
Kviesu audzésanas izmaksu novértéjums
Radita|i
RaZiba, t/ha 6.00
I Louka izmaksas
1. Materiah
Sékla, EUR/ha B9
Minerdlmésli, EUR/ha 164
AAL, EURSha a0
Kopo 1., EUR/ha 3i3
2. Agratehniskie darbi
Arsana/Diskoiana, EUR/ha 50
Kultivéiana/Planéiana, EUR/ha 31
Mineralmesiu izkliedetana, EUR/ha a2
Sesana)Tieia séja, EUR/ha 20
AAL smidrinasana, EUR/ha 79
Kulzana, ELIR/fa 65
Kopa 2., EUR/ha 306
Kopd | ELIR/ha £19
Kopa i, ELIR/ T i03
W Peclouka izmaksas
Transports no lauka, EURSt 1
Tirigana, ELIR/T 3
Kaltgfana, EUR/ 4
Kopa ll, ELIR/ 8
Kopa izmaksas, EUR/t 111

Avots: SIA ,Edo Consult” aprékini saskana ar projektu
partneru sniegtajiem datiem
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Miezi ir popularaka no vasaraju labibam Latvija, to sejumu platiba pédéjo piecu gadu laika svarstijusies ap 90
Kha, un gada tiek izaudzéti aptuveni 300 Kt miezu (4. tabula). No iekSzemes patérina, kas gada veido ap 200
Kt, partikas un alus razoSana nonak tikai 12-13% miezu, lopbaribas razosana - 75% (5. tabula).

4. tabula
Galvenie mieZu razosanas raditaji Latvija 2015.-2019.gada
Raditajs 2015 2016 2017 2018 2019 2018/ 2015
Sejumu patiba, K ha 90.6 6.1 a1.4 120.2 &7.6 -12%
koprada, K1 385.2 283.2 240.9 3063 3054 -#1%
Videja radiba, t/ha 3.4 249 3.0 25 3.5 -10%
Wo audzEtajlem iepirktais daudzums, Kt| 256.7 195.0 133.4 156.7 1654 -35%
15.8 11.4 14.5 3:4 4.6
t.ek partikas miedi] (6%)] (a%) {11%) %) (3] -F1%
alus mieflj 10.7 =3 | 3.0 0.7 3.0 -20%
Paipaterind salmniecibas lopbarbal, Ki 21.8 S04 42.7 41.8 43.5 -30%
Saimniectbu  Tiedi no  audzatajiem
lepirktais daudzums lnpharibal, Kt 18.3 234 5.6 4.3 143 -22%
Avots: CSP dati
5. tabula
Miezu bilance Latvija 2017.-2019.gad3, Kt
Neraugoties uz to, ka % no pieprasijuma veido Raditajs 2017 018 2019
!op_tr?i'l_bavs .razosanfas_ Lz/ajf':1d2|_bast, mleZl: aucilz?sang T 3410 | 3063 | 305.4
|;ve é as_sk{rnevs. vaira p|em_ero as iesala razosanai, P 5.1 CED 571
t.i., ar salidzino8i zemu proteina saturu graudos. Tas, T e TR
iespéjams, saistits ar pétijumos apstiprinato i _ma o sl - ; z
sakaribu, ka razas apjoms negativi korelé ar | oPdresuml dal | 543 | sb39
proteina saturu graudos, - jo augstaks proteina | 'ekizemes patéring 171.7 | 2013 | 1947
ipatsvars, jo salidzinosi zemaks novérots konkrétas Lek. partikai | 6.2 6.6 .5
Skirnes razas potencials. Kamér graudu pardoSanas riipriecisksl parstradel | 2006 19.6 1849
cena tiek noteikta par produkcijas tonnu, ditvnieky baribal | 1257 | 1440 | 146.0
neievertéjot konkrétajam izmantoSanas meérkim wkial | 179 ¥7.3 196
svarigo  baribas elementu satura raditajus R 13 3.9 1.8
(b|oj<.|m|vslfos parame:crL.Js), ra.zas_ .potenC|aIs_ I Eesoorts 202 1715 | 1125
noteicoSais faktors Skirnes izvélei augkopibas .
. L - Belpu krdjumi 1520 | 22| 1567
saimniecibas.
Erjurmu izmainas 54.0 44,4 447
Avots: LAD dati
20
Miezu tirgus cena ar nelieliem iznémumiem 18D
seko kvieSu cenas dinamikai un tradicionali Lrn
ir zemaka par kvieSu pardoSanas cenu. Tris 140
gadu perioda miezu cena bijusi vidéji par 1301
14% zemaka neka kviedu cena, Vidéji & ..
svarstoties ap 140 EUR/t un augstako limeni =
180 EUR/t sasniedzot 2018./2019. L
tirdzniecibas gada (2.attéls). :
m
A L T T O - e T I AT
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Avots: DG Agri dati
2.attéls Lopbaribas mieZu cenas dinamika Latvija 2018.-2020.gada
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Ta ka miezu izmantoSana galvenokart saistita ar
lopbaribas razoSanu, projekta Istenoti jaunu
lopbaribas miezu Skirnu un liniju audzéSanas
eksperimenti praktiskas saimniekosanas apstaklos,
taja skaita vértejot gan kailgraudu, gan pléeksnu
linijjas. PlékSnu miezu audzéSanas izmaksu
novertéjums saskana ar partheru saimniecibu
sniegto informaciju apkopots 6. tabula.

Salidzinajuma ar kvieSiem miezu audzésana
mazak tiek lietoti augu aizsardzibas lidzekli un
papildus meéslojums, tapéc vasaras mieziem
(plékSnu mieziem) salidzindjuma ar lopbaribas
ziemas kvieSiem ir zemakas lauka izmaksas - 449
EUR/ha. Tomér vienlaikus vasaras mieziem
projekta istenoSanas laika partneru saimniecibas
tika novérota zemaka raziba - aptuveni par 33%.
Tadéjadi vasaras mieziem gan lauka izmaksas, gan
kopéjas izaudzéSanas izmaksas uz 1 t graudu ir
aptuveni par 8% - 9% augstakas neka lopbaribas
kvieSiem.

Lai gan biokimiskie parametri (cietes un cukuru
saturs, kopproteina saturs, aminoskabju saturs u.c.)
ir diezgan svarstigi gan vasaras mieziem, gan
lopbaribas kvieSiem, audzéSanas izmaksu apléses
liecina, ka lopbaribas kviesi ka baribas lidzeklis ir
izmaksu zina nedaudz efektivaki par vasaras
mieziem.
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6. tabula
Vasaras miezu (pléek$nu miezi) audzésanas izmaksu novértéjums
Raditaji
Radiba, t/ha 4.00
I Lowks izmoksas
1. Materiah
Sekla, EURfha 67
Mineralmesll, ELUR/ha 04
AAL ELURMha 39
Kopd 1., EUR ho 200
2. Agrotehniskie darkbi
Arfana/Diskolana, EUR/ ha 50
Kultiveiana/Flangiana, EUR/ha 31
Minerdlmesiu izkliedéana, EURSha
Sesana/Tieid sgja, EUR/ha
AAL smidzinasana, EUR/ha
Kultana, ELIR ha
kKopa 2., EUR/ha 249
Kopd |, EUA o 449
Kopd i, ELUR/T 112
I PEcloeka lzmaksas
Tramsports no lauka, ELFRST 1
Tiridana, ELIR/t 3
kaltéfana, ELUR/T 4
Kopd i, EURSt &
Kopa izmaksas, EUR/t 111

Avots: SIA ,Edo Consult” aprékini saskana ar projektu partneru

sniegtajiem datiem




Apjoma zina nozimigaka izejviela lopbaribas razoSana ir graudaugi, tiem ir kombinéts biokimiskais sastavs,
lidz ar to tie kalpo gan ka proteina, gan mainas energijas avots, tomér galvenokart tiek uztverti ka mainas
energijas nodroSinatajs. Tomeér, musuprat, nepietiekami novertéjot graudu ka proteina avota nozimibu, ja
nemam véera graudu izcili lielo 1patsvaru lopbaribas recepsu struktura.

Gandriz 2/3 no graudaugiem, kas paliek ES iek$éja patérina, tiek izmantoti dzivnieku édinasana: miezu un
kukuruizas gadijuma parsniedzot 80% no So kultdraugu paterina, kvieSiem - ap 40% no patérina.

Latvija kombinetaja lopbariba domingjosi izmanto kvieSus, kuru audzéSana notikusi saskana ar partikas
kvieSu ieguvei paredzétajiem agrotehniskajiem pasakumiem, tadéjadi tiem raksturigas salidzinoSi augstas
lauka izmaksas ~620 EUR/ha, kas ir aptuveni par 38% augstakas neka vasaras mieziem, kurus uzskata par
tipisku lopbaribas labibas kultiuru. Tomeér vienlaikus jaatzimé, ka $adi audzétiem (un arl lopbariba
izmantotiem) kvieSiem raziba par aptuveni 50% parsniedz lopbaribai meérktiecigi audzétu vasaras miezu
razibas raditajus, lidz ar to lauka izmaksas uz 1t graudu ziemas kvieSiem ir par 8% zemakas neka vasaras
mieziem.

Salidzinajuma ar kvieSiem miezu audzeSana mazak tiek lietoti augu aizsardzibas lidzekli un papildus
meéslojums, tapéc vasaras mieziem (plékSnu mieziem) salidzinajuma ar lopbaribas ziemas kvieSiem ir
raksturigas zemakas lauka izmaksas - 449 EUR/ha. Tomér vienlaikus vasaras mieziem projekta istenosanas
laikd novérota zemaka raziba - aptuveni par 33%. Tadéjadi vasaras mieziem gan lauka izmaksas, gan
kopé€jas izaudzésanas izmaksas uz 1t graudu ir aptuveni par 8%-9% augstakas neka lopbaribas kvieSiem.
Tomeér, atSkiriba no kvieSiem, miezu gadijuma % no pieprasijuma veido lopbaribas razoSanas vajadzibas.
Neraugoties uz to, miezu audzeSana izvélétas Skirnes vairak piemérotas iesala razosSanai, t.i., ar salidzinosi
zemu proteina saturu graudos. Tas, iespéjams, saistits ar pétijumos apstiprinato sakaribu, ka razas apjoms
negativi korelé ar proteina saturu graudos, - jo augstaks proteina ipatsvars, jo salidzinoSi zemaks novérots
konkrétas Skirnes razas potencials. Kameéer graudu pardoSanas cena tiek noteikta par produkcijas tonnu,
neievertéjot konkrétajam izmantoSanas meérkim svarigo baribas elementu satura raditajus (biokimiskos
parametrus), razas potencials ir noteicosais faktors Skirnes izvélei augkopibas saimniecibas.

Tomér proteina saturam miezos ir saimnieciska nozime, ja miezu patérins paredzéts lopbaribas razosanai.
Matematiski statistiskas analizes rezultata guta parlieciba, ka, pieaugot proteina saturam miezos, lineari
pieaug ari lopbariba svarigo aminoskabju summa tajos, tadéjadi, jo lielaks proteina saturs miezos, jo
augstaka to saimnieciska vértiba ka lopbaribas izejvielai. Katra miezu tonna ar vienu proteina satura
papildus procenta punktu praktiski samazina sojas spraukumu importa vajadzibu par ~20 kg. 100 Kt miezu,
ar kopproteina satura vienu papildus procenta punktu, samazina sojas spraukumu importa vajadzibu par
2000 tonnam.
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VIETEJAS IZCELSMES LOPBARIBAS
IZEJVIELU TIRGUS IESPEJAS UN
ATTISTIBAS POTENCIALS

Edo Consult

Vietéjas augkopibas lopbaribas izejvielu pieprasijuma analize un attistibas potencials véertéts, lai izveidotu
informativo pamatu iespéjama ekonomiska un vides efekta modeléSanai, ja importétas kombineétas
lopbaribas izejvielas tiktu daléji vai pilniba aizstatas ar vietéjas izcelsmes augkopibas produktiem.

Katras izejvielas saturs dazadiem dzivniekiem paredzétaja kombinétaja lopbariba ir atSkirigs, tomér tirgus
apjoma novértéSanai vispareji pienemts, ka kombinétas lopbaribas sastava ap 71% veido graudi, ap 24%
proteinu saturosSie augi vai ellas augu rausi un spraukumi un 4% veido citas izejvielas, t.sk., ella [1].

Pieprasijuma apjomu péc lopbaribas izejvielam tieSa veida ietekmé lopkopibas nozares attistibas tendences,
it Tpasi dzivnieku skaita un strukturas parmainas. Projekta istenoSana fokuss vérts uz vietéjas izcelsmes
augkopibas izejvielu labaku integréSanu clUkkopiba, tomeér importéto izejvielu aizstasana ar vietéjas izcelsmes
augkopibas izejvielam peéc lidzigiem principiem var notikt ari citas lopkopibas nozarés. Tadejadi tirgus
attistibas potenciala novertéjums veikts divos etapos:

1.atseviski aplukojot cukkopibu ka vietéjas augkopibas izejvielu patérétaju;

2.vértéjot tirgus iespéjas, ko augkopibas nozarei spéetu radit visa vietéja lopkopiba.

Latvija kopé€jais cuku skaits 2019.gada bija 314.2 tukstoSi, un nozaré darbojas 2 772 saimniecibas (1. tabula). Lai
gan dzivnieku skaits kopuma ik gadu samazinas, kopé&jais cukgalas razoSanas apjoms 2019.gada sasniedza
40682 t, kas ir otrs lielakais daudzums kops 2000.gada (vel vairak cukgalas tikai sarazots 2008. gada - 40 733
t).

1. tabula
Cikgalas razoSanas galvenie raditaji Latvija 2015.-2019.gada
Raditajs 2015 2016 2017 2018 2019
cuku skaits gada beigas, bakst. 334.3 3364 326 4.9 314.2
saimniecibu skaits, thikst. 6.3 4.4 4.3 3.2 2.3
nokauto ciku skaits, Tokse, 369.4 3904 427.4 4584 472.4
sarafota cikgala, Kt 35.9 364 38.1 8.9 40.7

Avots: CSP dati

No patérina viedokla nav sagaidams butisks razoSanas apjoma kapums turpmakajos gados. Lai gan cukgala
Latvija ir popularaka izvéle starp galas veidiem, tomér cukgalas patérind uz vienu cilvéku samazinas,
2019.gada tie bija 16.5 kg uz vienu iedzivotaju, salidzinajuma ar 2017.gadu vérojams kritums par 14% .
Lidztekus iedzivotaju skaita kritumam, samazinas cukgalas noieta potencials iek$éja tirgu, tadéjadi razoSanas
pieaugums nozaré varétu notikt tikai uz eksporta rékina. Tomér ari kopuma ES tiek prognozéts cukgalas
patérina kritums. 2019. gada beigas [3] publicétas DG Agri videja termina prognozes vesta, ka 2030. gada
sagaidamais cukgalas patérin$ uz iedzivotaju videji ES valstis varetu but par 5% mazaks, taja skaita ES-13
valstis samazinaties par 4%. Ari vidéja cuku iepirkuma cena, kas piedzivoja strauju kritumu 2020. gada otraja
pusé, neveicindja razoSanas kapumu cUkkopiba (l.attéls), ka arl kopuma negativi ietekméja cUkkopibas
produktu rentabilitati. Turklat sojas spraukumu cena pédéja pusgada laika pasaulé strauji kapusi, papildus
samazinot cukkopibas nozares rentabilitati.

[1] https://research.rabobank.com/far/en/sectors/grains-oilseeds/the_european_feed _mix.html

[2] www.stat.gov.lv

[3] https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/farming/facts-and-figures/markets/outlook/medium-term_en
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1. attéls. Cikgalas cenas Latvija un vidéji ES 2015.-2020.gada

Ka liecina proteinaugu razoSanas izmaksu novértéjums - gan uz tonnu produkta, gan un uz tonnu proteina,
vietéji audzéti zirni, lauku pupas un lupina ir Iétaks proteina avots neka importéti GM sojas spraukumi. Vietgjo
pakSaugu ieklauSana cuku édinasanas receptés varétu uzlabot razoSanas ekonomiku, jo, pat tikai dalé&ji
aizstajot cuku baribas receptés dargakus proteinu saturosus baribas lidzek|us ar létakiem, ir iespéjams
kapinat rentabilitati cukkopiba.

Savukart raus$i, kas razoti no pasSu audzétas sojas, kaut gan izmaksu zina nav l|étaks proteina avots
salidzinajuma ar Amerikas kontinenta izcelsmes sojas spraukumiem, tomeér vértéjams ka augstvertigaks, jo ir
GMO brivs un lauj pozicionét gala produktu cita patérina segmenta. Turklat jebkura vietéjas izcelsmes
proteinu saturoSu baribas lidzek|u ieklauSana cUku édinasana rada arpuscenas konkurences priekSrocibas
gala produkta virzisanai tirgu.

Analizéjot cukkopibas strukturu (2.tabula), ievertéts, ka salidzinosi elastigakas dzivnieku edinasanas recepsu
maina varétu but saimniecibas, kuras pasas gatavo lopbaribas maisijumus un daléji vai pilniba pasas audzée
lopbaribas razoSanai nepiecieSamas augkopibas izejvielas: graudus un proteinaugus.

Cuku skaita struktiira atkariba no saimniecibas apsaimniekosana esosas LIZ 2 tabuls
Lauksaimniecibas | Cuku skaits, tikst. | Ciku skaita struktira, % | Ciku skaits videji saimnieciba

zemes platiba 2013 2016 2013 2016 2013 2015
o ha 43.2 76.9 12% 21% 29 Al
maiak par 2 ha .5 18.3 L% o 1441 3846
no 2 fidz 4.9 ha 5.8 2.8 2% 1% B 26
no 5 idz 9.9 ha 16.3 14.3 4% 4% 3 3
Ao 10 fidz 19.9 ha 187 13.2 22% A%, & &
no 20 fidz 79.9 ha 12.X 19.4 3% o zd 4
no 3 Iz 49.9 ha 135 9.2 4% 3% ) 13
na 54 fidz 99.9 ha 19.0 28.7 ot B4 12 Fs
wirs 100 ha 1698 1782 A% A9 29 a4
Kopa 3648 3el.l 100% 100% ary 274

Avots: CSP dati
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Saskana ar lauksaimniecibas strukturas apsekojumu, 2016. gada salidzinajuma ar 2013.gadu mainijusies
dzivnieku skaita struktura saimniecibu grupas péc to apsaimniekoSana esosas zemes platibas. Pieaudzis ir
dzivnieku skaits saimniecibas, kuram nav pasam savu LIZ vai platibas ir nelielas - lidz 2 ha (kopa 26% no
kopéja dzivnieku skaita), savukart butiski samazinajies ir cuku skaits saimniecibas ar LIZ no 5-19.9 ha.

57% no kopéja cuku skaita bija koncentrétas saimniecibas ar zemes platibu virs 50 ha. Pienemts, ka So
dzivnieku édinasana visvienkarsak buUtu ieviest vietéjas izcelsmes proteinu saturoSas izejvielas. Ta ka
2016.gada, salidzinot ar 2013. gadu, cuku skaits Saja saimniecibu grupa ir pieaudzis par 9%, novértéts, ka
Sobrid cuku skaits saimniecibu grupa ar lauksaimniecibas zemi virs 50 ha varetu but ap 227 tukst. jeb 72% no
cuku kopskaita. Tadéjadi potencialais cukkopibas veidotais pieprasijums péc proteina novertéts 11Kt -15Kt
gada, aizstajot importétas baribas izejvielas ar vietéjam.

k¥ ¥k

Lai gan produkcijas apjoms ir pieaugoss, dzivnieku skaits Latvijas lopkopiba stagné, iznemot putnkopibu, kur
pedéjo tris gadu laika vérojams nepartraukts dzivnieku skaita pieaugums (3.tabula). Galas razoSana Latvija ir
salidzinoSi stagnéjoSa, notiek iek$gja parstrukturéSanas. No razoSanas aiziet daudzi mazu ganampulku
turétaji, kuru vietu ne vienmér pilna meéra spéj kompensét augosas tirgorientétas saimniecibas). Tomér savu
nozimi lopkopiba lauksaimniecibas produkcijas izlaides kopapjoma saglaba.

No augkopibas potencialas prec¢u produkcijas o o ] o 3. tabula
tirgus viedokla vértéjot Iopkopiba ir Lauksaimniecibas dzivnieku skaits gada beigas, dinamika 2018.-2020.g.
uzlukojama par svarigu tirgu - tam raksturiga lzmainas
ekskluzivi tuva atraSanas, iespéja veidot 2018 2019 2020 2020,/2018
nepastatplnatas . -Val tUV-aS_ ] razosar]as Ela!ag I|'E”|:|'|-.ﬁ EE‘US 25[’%9 353.0 -5%
saskanoSanas sistémas, butiba noturigs -

. - . . . Slaucamas govis 1445 138.4 136.0 -5
apjoms lopkopibas razosanas apjomi daudz £
mazak paklauti ikgadéjam apjoma svarstibam. Cikas 3043 314.2 068 1%
No laukaugu un ellas augu razosanas viedokla T 5403.1 | 565904 LE37a 8%
veikts aptuvens Latvijas lopkopibas ka Avots: CSP dati
potenciala klienta novertéjums (4. tabula).

4. tabula

Novértéetais proteinu Indikativs augkopibas produktu patérins (kombinétas lopbaribas sagatavosanai) Latvijas galveno

v - - lopkopibas produktu razosanai pie 2020. gada raZo$anas apjomiem, Kt
saturoSo baribas lidzeklu ploplbasp P 9 P

p.ate”ns B L_atV”_as ] lOpKOp'pa Graudu indikativais Proteinu saturodu baribas Fdzekdus (raudi un
pie aktuala dzivnieku skaita patdring lopbaribs spraukumi] indikativais patéring lopbaribs
ir ap 100 Kt gada, ko Sobrid il o8 5
galvenokart nodrosina gl 55 i
importéti sojas, rapsu vai -

saulespuku spraukumi. Sis | Farnu gala 141 17
apjoms noteic kopéjo Piens 311 G2
teorétiski potencialo | Kop& 5093 95
p.ler?r.asuu.ma apjomu F?GC Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc CSP datubazes datiem (apjomi) un lopbaribas struktUras un apjoma
vietéjas izcelsmes proteina normativiem.

izejvielam lopkopibas

vajadzibam.
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Degola L., Jansons l.,.Sterna V. (2021) Effect of replacement of coated barley grain with hulless barley
in diet on growth, carcass and meat quality traits of fattening pigs. Agronomy Research 19(X), xxx-ccc,
2021 https://doi.org/10.15159/AR.21.101
https://agronomy.emu.ee/wp-content/uploads/2021/06/AR2021_63_Degola_V_doi_101.pdf#abstract-8471
Abstract. A amount of experimental pigs were 40 crossbred pigs (Yorkshire xLandrace). The initial body
weight of pigs were average 27.0 kg. The goal of research was to assess the effect of replacement of coated
barley grain with hulless barley in diet on pig growth, carcass and pork quality indices. Experimental groups
of pigs on the holding were conducted according to age and sex. For trial group of pigs, a compound feed
with hulless barley (38.9-45.4%) was prepared, for the control with coated barley (39.3-43.3%). The feed recipes
made according the pigs age. The other feed ingredients were not changed and were wheat, soybean meal
and oil, premivit, and from 20 till 70 kg liveweight also fish meal. Diets were formulated with the same of
metabolizable energy and crude protein content. During the study the live weight of pigs was monitored and
the feed consumption was counted. At the end of the study all pigs slaughtered, determined carcasses traits
and took samples of loin muscle for chemical analyses. The results showed that pig fattening indices (daily
liveweight gain were in control pig group 0.686 * 0.183 and trial 0.716 + 0.174) did not differ significantly
between groups (P> 0.05), although its were slightly lower in the control group pigs (by 4.37%). Feed
consumption for live weight gain in both groups ranged from 3.14 to 3.25 kg. Carcasses scores showed
significant differences in lean meat and chops (P <0.05). There were also differences in the backfat thickness.
The thickness of backfat was 2.62 mm less in the control pig group, which indicates that when feeding
coated barley to fattening pigs, the carcasses have a higher proportion of lean meat (62.1 £ 0.7%). Pigs were
slaughtered reaching a live weight of 110 to 114 kg. The meat yield 71.7% and moisture level (70.2-75.2%), as
well as protein (22.3-22.9%) indicators showed that fattening pigs are sold at the optimal age. In conclusion,
results from this study suggest that feeding hulless barley to fattening pigs results in higher live weight gain.
Carcass indicators showed a significantly higher proportion of lean meat and weight of chops when pigs
eating coated barley. Chemical composition of pork in groups without significant differences.

Key words: hulless barley, fattening pigs, growth performance

Jansons l., Degola L., Sterna V. (2021) Extrusion technology of soybeans and obtained product feeding
effect on lactating sows and their offsprings productivity. 13th International Scientific Conference
"ENVIRONMENT. TECHNOLOGY. RESOURCES", to be held on June 17-18, 2021, at Rezekne Academy of
Technologies, Rezekne, Latvia.

http://journals.rta.lv/index.php/ETR/article/view/6600/5412

Abstract. The aim of study was to estimate the processing technology of soybeans produced in Latvia and to
compare the possibilities of using the obtained soybean cake with imported soybean meal in the feeding of
lactating sows and their offspring. From soybeans, which were processed into animal feed, we obtained a
product with a high content of protein. The control group of sows and fattening pigs received the imported
soybean meal mixed into the compound feed, but the trial groups compound feed was mixed with soybean
cake grown and processed in Latvia. Fattening pigs were weighed regularly. Feed consumption was counted
and feed conversion was calculated. Was determined meat quality, carcass weight, carcass length. The
chemical composition of the manure was analysed. Statistical analysis of data was performed with SAS / STAT
9.22 software package. The inclusion of soy cakes grown and processed in Latvia in lactating sow feed
increased sow milk yields traits by 3.9% at 21 day of piglet age. At the end of experiment higher live weight by
3.42% were found in the trial group. Carcass quality indicators, amino acid content of muscles did not show
significant differences. Was observed a tendency to decrease in manure the content of organic matter in the
trial group by 3.25%, decrease levels of total phosphorus and ammonium nitrogen compared to the control
group. Using soybean cakes grown and processed in Latvia is possible to dev elop feed rations that showed
similarly pig growth results to imported soybean meal.
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Jansone |, Sterna V., Stramkale V., Stramkalis A., Justs A., Zute S. (2021) Impact of cultivation
technologies on soybean production and quality/ Environment Techmology Resources, Proceedings of the
13th Internationla Scientific and Practical Confernece

Abstract. Legumes are considered the second most important food source after cereals. One of high protein
legume - soybeans is new species for growing in Latvia. Biochemical composition of soybeans is variable
dependent on varieties, and highly affected by environmental factors, including fertilisation and the presence
of Rhizobium bacteria. Therefore, the present study was conducted to evaluate a chemical composition of
soya (Glycine max L) differently fertilized and grown in different places in Latvia. In this study was evaluated
protein, fat, fibre content and yield of soybean variety ‘Laulema’ grown at different (F1-F6) fertilisation
bacground in Stende and Vilani. Overall results of a three-year analysis (2018-2020) showed that the protein
content of soybean ‘Laulema’ ranged from 31.0 to 38.9%, values of total crude fat ranged from 19.4 to 22.4, but
crude fibre 10.5-13.7%. Significant difference was observed among fertilisation background, year and climatic
conditions. Soybean productivity depends to a large extent on climatic conditions. Providing favourable
conditions for the development of Rhizobium bacteria and the availability of balanced nutrients for plants,
soybean yield can reach 2 - 3t ha-2 also in Latvia

Keywords: soybean, feed, food, fertilisation, protein

Peksa K., Justs A., Stramkale V., Stramkalis A., Zute S. (2021.) Productivity of different soybean
varieties depending on meteorological conditions and growing manner in Latgale 2018.-2020.
Environment. Technology. Resources., Proceedings of the 13th Internationla Scientific and Practical
Confernece, Volume X

Abstract. In recent decades in Latvia and other European countries increased interest about growing
protein-rich crops and especially soybeans (Glycine max). Although soybean cultivation experiments in Latvia
have been carried out for some time, there is still insufficient knowledge about cultivating these plants in the
country's climatic conditions. A field trials was carried out in 2018, 2019 and 2020 in the Latgale Agricultural
Science Centre. The effect of three factors (A: soybean cultivar (A1 — ‘Lajma’, A2 — ‘Laulema’, A3 — ‘Merlin’, A4
— Tiguan’, A5 — ‘Paradis’, A6 — ‘Touttis’); B: sowing rate (B1 — 40, B2 — 50, B3 — 60 germinable seeds per 1 m2);
C: row spacing (C1 —12.5 cm, C2 — 25 cm) on the development and yield formation of soybean was examined.
The experiment was carried out in the framework of the project ‘New technologies and important to look for
earlier cultivars to avoid farming risks.

Key words: growing conditions, varieties, Latvia, yield.

Auzins A, Krievina A, Leimane I. (2021) Modelling of Locally-grown Plant Protein Costs for Pig
Feeding/In 20th International Scientific Conference “Engineering for Rural Development”: Proceedings
Abstract. The paper deals with the modelling of cultivation and processing costs of locally-grown plant
protein in Latvia. Plant protein is a significant component both in animal and human nutrition. Presently, the
EU and Latvia's economy, especially animal farming, largely depend on the import of plant protein products.
Local production of protein crops has been attracting increased interest recently mainly due to various
environmental and climate benefits as well as advantages of short supply chains. While political initiatives to
promote the growing of protein crops locally exist in the EU, the cultivation and processing costs are crucial
factors that affect the competitiveness of locally grown plant protein for both animal and human
consumption. The article seeks to evaluate the cost-efficiency of local protein sources for the use as feed
ingredients in pig farming. As the content of protein varies among different crops, four protein crops are
considered and compared in the study - soybeans, beans, peas and blue lupine. The authors have developed
a model that allows to evaluate the cultivation and processing costs of protein crops not only per tonne of
crop but also per tonne of crude protein and amino acids, including ideal amino acid balance. The results of
this study indicate that local peas and blue lupine have the highest cost-efficiency for pig feeding. Locally-
grown soya is more expensive therefore it can be regarded as the premium source of protein for pig feeding.
By changing amino acid profile required in various animal feeds, the model allows assessing the cost-
efficiency of local protein crops not only in pig farming, but also in other livestock sectors.
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Sterna V., Zute S., Jansone l., Ence E. and Strausa E. (2020) Evaluation of various legume species and
varieties grown in Latvia as a raw material of plant-based protein products/ Agronomy Research. - Vol.
18(4), 2602.-2612.1pp. - ISSN 1406-894X
https://agronomy.emu.ee/wpcontent/uploads/2020/10/AR2020_Vol18No4_Sterna.pdf

Abstract. Nutrition value of legumes has been traditionally attributed to its high protein content. Protein
content of legumes is variable dependent on different species and varieties, and highly affected by
environmental factors. Usually protein quality is characterized by its owns amino acid profile in nutritional
point of view. Therefore, the present study was conducted to determine the protein contents and amino acid
profiles of pea (Pisum sativum L), faba beans (Vicia faba L) and soya (Glycine max L) grown in Latvia and
evaluate their potential for food production. Overall results of a five-year analysis (2013 - 2017) showed that
the protein content of peas, faba beans and soybean ranged from 20.0 to 26.1%, 26.6 to 30.5% and 35.9 to
40.9%, respectively. The corresponding values of total crude fat ranged from 0.8 to 1.2%, 0.7 1.3% and 16.6 to
19.3%, respectively. Results of study showed that the protein content of peas, faba beans and soybean was not
differed by growing system (p < 0.05). The percentage of essential amino acids for pea, faba bean and soya
were 34 to 38%, 57 to 59% and 62 to 64% respectively. The composition of pea flakes was preserved protein
content of raw material. The pea flakes has high content of lysine of 10.1 g kg-1, phenylalanine+thyrosine of
11.6 g kg-1 and the sum of essential amino acids of 66.4 g kg-1. In nutritional point of view, pea flakes could be
product with high-quality protein composition.

Key words: protein contents, protein quality, legume seeds.

Jansons |, Degola L., Sterna V. and Zute S. (2020) Influence of local extruded soybean cake and
imported soybean meal on fattening pig productivity and pork quality/Agronomy Research, 18 (Special
Issue 2), pp. 1307-1315.

DOI: 10.15159/AR.20.102 2020 https://doi.org/10.15159/AR.20.102

Abstract. The aim of this study was to determine the influence of feeding local and imported soybean
protein feeds to fattening pigs and examining it impact on the quality of pork. The trial was created with 40
pigs divided in two groups (20 in each). Pigs in the control group received imported soybean meal, in the trial
group local farm grown in Latvia extruded soybean cake mixed in the compound feed. The diets were
designed to be nutritionally equivalent. For fattening pigs each diet were available on an ad libitum basis to
pens. During the study pigs were weighed three times at 84, 140 and 190 days at age. Feed consumption, pig
carcass traits and meat chemical composition were determined. The final live weight in control group was
10833 + 2904 kg and in trial group was 111.88 + 2.793 kg there were no significant difference (P > 0.05).
Average daily live weight gain in the all experimental period in control group was 0.779 + 0.096 kg and in trial
group was 0.822 + 0.103 kg, there were no significant difference (P > 0.05). Feed consumption per kg of live
weight in control group was 2.39 kg in trial group was 2.24 kg. Pig carcass traits and meat chemical
composition were similar for both groups without significant differences (P > 0.05). Soybeans grown and
processed in Latvia were equivalent to imported soybeans and gives good rates of pig growth and quality of
pork.

Auzins, A., Leimane, I., & Krievina, A. (2020). Prospects of Latvian-grown Soya as a Local Protein Source
for Pig Feeding. International Multidisciplinary Scientific GeoConference: SCEM, 20(5.1), 947-954.

Abstract. This paper seeks to analyse the prospects of locally grown soya in substituting imported soybean
meal used in pig feeding in Latvia. Soybean meal is a superior source of protein in compound feeds due to its
high protein contents and amino acid composition, but the EU is vastly dependent on the import of plant
proteins, with the imports of soya for feed dominating. Latvia also imports considerable quantities of soybean
meal that is close to the total production of local protein plants. Owing to potential economic benefits for
farmers and producers of animal feed, as well as a range of environmental and climate advantages, there is a
political support for the development of the growing of protein crops in the EU (EU-plant protein plan, etc.).
At the same time, the development of local supply chain of soya largely depends of the competitiveness of
Latvian-grown soya.
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Therefore, the paper first focuses on the EU trends in soybean production and its availability for feed
production in Latvia, followed by the evaluation of the competitiveness of Latvian-grown soya within its costs
and quality context. Market data and empirical data on soya growing in Latvia have been used in the paper.
In order to assess the prospects, the economic value of locally grown soya as a nutrient base for pig feeds has
been determined and compared to the full costs of its growing (including processing) in Latvia. The
evaluation of the competitiveness of locally grown soya shows that under current conditions it cannot
compete in the commodity market, while it can be competitive if used as an ingredient of on-farm produced
soybean meal for feeding pigs. The research on the soya competitiveness in Latvia continues, and the
obtained results are planned to serve farmers as well as policy makers.

Degola L., Sterna V., Jansons l. and Zute S. (2019) The nutrition value of soybeans grown in Latvia for
pig feeding /Agronomy Research 17(5), p. 1874-1880, https://doi.org/10.15159/AR.19.158

Abstract. Soybean products are excellent sources of protein for pigs because their amino acid profiles
complement those of cereal grains. Soy protein is rich in the limiting amino acids lysine,threonine, and
tryptophan that are present in relatively low concentrations in the most commonly fed cereal grains. Amino
acids in soy protein are more digestible than amino acids in most other plants proteins, which results in less
nitrogen being excreted in the manure from pigs fed diets containing soybean meal than if other protein
sources are used. The phosphorus in soy productsis bound to phytic acid, which has a low digestibility to pigs,
but the digestibility of phosphorus in soy products may be increased to more than 60% if diets are
supplemented with microbial phytase. There are no much results about nutrition value of soybean growing in
Latvia. Therefore the aim of study was determined chemical composition of soybeans growing in Latvia and
evaluates their potential in pig feeding. Research object were soybeans growing in Latvia. In the studied
samples content of protein, fat, ash, fibre, composition of amino acids were determined and metabolizable
energy were calculated. Evaluated that protein content varied from 32.7 till 40.7%, fat content was from 18.4-
21.4% and significantly differed (p < 0.05) among growing places, but the sum of essential amino acids in the
soy beans determined 115-125 g kg-1, and were not differed significantly by varieties. The content of lysine in
protein were determined 5.1-5.5 g 100 g-1. Concluded that soy bean growing in Latvia provides equilibrium
high metabolizable energy for pigs - from 13.2 to 17.6 MJ kg-1 and could be used in feed.

Key words: feed, amino acids, extruded soy bean.

Auzins, A., Krievina, A., & Leimane, I. (2019). Environmental Benefits from Shortening Soybean Meal
Delivery Chain in Latvia. International Multidisciplinary Scientific GeoConference: SGEM, 19(5.3), 275-281.
https://www.sgem.org/index.php/elibrary?view=publication&task=show&id=6190

Abstract. There is a substantial deficit in proteins of plant origin in the EU countries - the self-sufficiency level
in feed use of soybean meal, which is one of the best plant protein sources, reaches only 5%. It causes the EU
to import large quantities of soybeans (~14 million tonnes) and soybean meal (~18 million tonnes), the majority
of which comes from Argentina and Brazil, resulting in very long soya delivery chain and associated GHG
emissions from its transportation. At the same time, different statistical data confirm the growth tendency in
the EU soya production K the area under soya in the EU-28 countries was 971 thousand ha in 2018, compared
to 438 thousand ha in 2010, also the total production of soybean meal from EU soybeans has doubled. The
interest in the production of local GMO-free soya has been growing also in Latvia, indicating the potential to
shorten the soybean meal delivery chain in Latvia. Furthermore, there is a political support for the
development of the growing of protein crops in the EU. The objective of the paper is to evaluate the
environmental benefits arising from the growing of soya in Latvia with respect to the potential GHG emission
reduction due to shorter delivery chain. The environmental benefits are evaluated by assessing the CO2
emissions from maritime transport and their external cost. Typical sea distance between South America and
Rotterdam and between Rotterdam and Riga is used to assess the emissions from maritime transport. The
emissions are assessed based on the estimated average emissions per tonne-kilometre. The results of the
study imply that the environmental benefits from shortening the delivery chain are sufficient to consider it as
a feasible option for dealing with the GHG emissions in transport sector. The findings of the research outline
the environmental benefits not only for Latvia but also for the EU.
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Zute S., Jansone |, M.Damskalne, A. Millere (2021) Productivity of soybean varieties in organic
cultivation practice in Latvia. EUCARPIA Breeding and seed sector innovations for organic food systems,
March 8-10, 2021, 27.-28 pp.

https://www.researchgate.net/publication/350054685_PRODUCTIVITY _OF SOYBEAN_VARIETIES _IN_ORGANI
C_CULTIVATION_PRACTICE_IN_LATVIA

Soybean adaptation in Baltic / Nordic region is a new opportunity and challenge resulting from climate
change. This is evidenced by the increase in soybean sown areas in recent years in Lithuania to 2,100 and in
Latvia - 298 ha (2019). There is a great demand for CMO-free soy, especially soy that is grown using organic
farming practices.

The selection work has resulted in development of especially early varieties (000 or 0000 group)., which are
suitable for cultivation in regions where the sum of the effective temperature is lower (1500 - 1800°C). The aim
of this study was to evaluate the productivity potential and suitability of soybean varieties created in Europe
for cultivation in Latvian agroclimatic conditions, applying organic cultivation practices.

Zute S., Damskalne M., Jansone |, Morozova I, Justs A. (2020) Sojas Skirnu raziba Latvijas
agroklimatiskajos apstaklos 2018. un 2019. gada /Yields of soybean varieties in Latvian agro-climatic
conditions in 2018 and 2019 / Lidzsvarota lauksaimnieciba : zinatniski praktiskas konferences raksti, Jelgava,
Latvija, 20.febr., 2020 / Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Lauksaimniecibas fakultate. Latvijas Agronomu
biedriba. Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija - Jelgava, 2020. - 40.-45.1pp.
https://Ilufb.llu.lv/conference/lidzsvar_lauksaim/2020/Latvia-lidzsvarota-
lauksaimniec_rakstu_krajums_2020.pdf

Abstract. Due to changing climatic conditions farmers are interested in growing soybean in the Baltic region.
Soya is an unconventional crop in Latvia. In 2019 soybean was grown in Latvian farms on 298 hectares. The
biggest challenge is to find soybean varieties suitable for Latvian conditions. The aim of this study was to
determine the changes of soybean varieties seed yield and parameters of productivity under different
growing and meteorological conditions. The research was conducted in 2018 and 2019 at Institute of
Agricultural Resources and Economics, Stende Research Centre (57°11'20"N, 22°33'43"E) and at Agricultural
Research Centre Latgale in Vilani (56°3410"N, 26°58'01"E). Certified seeds of conventional 10 GMO free cultivars
of soybeans were obtained from the European breeders. All cultivars belong to the group of very early
maturing, so-called "000". In 2018, the temperature regime in the vegetation period was favourable for soy
development (the sum of active temperatures above 2000 °C), but soybean productivity was adversely
affected by a lack of humidity (especially in Stende, where the sum of precipitation during the vegetation
period reached only 148 - 157 mm). In 2019, due to low temperatures, the soybean vegetation period
exceeded 125 - 135 days and several varieties suffered from the autumn frost before ripening. The best grain
yields in 2018 were obtained in field trials in Vilani. The most productive soybean varieties were 'Merlin’ -3.68 t
ha-1 and ‘Touttis’ - 311 t ha-1. In 2019 the biggest grain yield was harvested from the earliest varieties
‘Laulema’ (1.98 t ha-1in Stende) and ‘Paradis’(1.59 t ha-1in Vilani).

Key words: soybean, varieties, yield, plant productivity, meteorological condition.

Degola L., Veide Dz., Jansons l.,, Gatmanis A. (2020) Vietéjie sojas rausi ziditajsivenmasu baribas
devas/Local soybean cake in feed rations of lactating sows / Razas svétki "Vecauce - 2020": Pétnieciba
COVID-19 én3 : zinatniska seminara rakstu krajums / Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Lauksaimniecibas
fakultate. SIA "LLU macibu un pétijumu saimnieciba "Vecauce" - Vecauce, LLU, 2020. - 25.-28.1pp.
https://Ilufb.llu.lv/conference/LLU-Vecauce/2020/LLU_Razas_svetki_Vecauce_2020-23-28.pdf
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Abstract. The aim of the research was to determine the feeding efficiency of self-produced soybean (Clycine
max) cake on the milk of lactating sows (Sus scrofa domestica) and the growth of suckling piglets. In order to
achieve the goal following tasks were performed: feed recipes were compiled, the chemical composition of
pig feed and manure was analysed, and the growth of piglets during lactation was controlled. The study was
organized on a production farm. Two groups (control and trial group) of sows were established, each with 18
sows. Animals were selected in groups based on sow's pedigree, live weight, age and insemination. Sows
inseminated with the following breeds of boars: 8 sows M1, 2 Yorkshire and 4 Landrace inseminated with a
Pietren boar and 4 Landrace breed sows inseminated with a Yorkshire boar. The control group sows received
imported soybean meal mixed with compound feed, but for the trial group sows feed local soybean cake was
included in the compound feed. The other feedstuffs in the compound feed were the same. The results
showed that inclusion of local soybean cake in the diets of lactating sows did not significantly increase the
growth rate of piglets, but the retention of piglets was 1.1% lower. The milk yield of sows was 3.9% higher,
without significant differences. Pig manure contained more phosphorus and significantly less organic matter
when sows received local soybean cake.

Key words: soybean cake, feed ration, suckling piglets.

Degola L., Jansons 1.(2019) Local soybean meal feeding effect on the fattening pig performance //
ICABGEH-19: International Congress on Domestic Animal Breeding Genetics and Husbandry - 2019 "Animal
Nutrition, Aquaculture and Veterinary Science": proceedings, Prague, Czech Republic, September 11-13, 2019
[elektroniskais resurss] / Ondokuz Mayis University. Agricultural Faculty - Prague, 2019. - P. 220-223.

Abstract. Soybean processing products are the main sources of protein in the pig’s diets over the world. The
aim of this study was to determine the effect of feeding local and imported soya products to fattening pigs
by feeding alone as the source of protein and examining its impact on the quality of pork. The experiment
were conducted on 40 pigs in two groups (20 in each). At the start of trial piglets were 84 days old. The Irst
group received the imported soybean cake, 2 nd local farm grown in Latvia soybean processing product
mixed in the compound feed. During the study pigs were weighed three times at 84,140 and 190 days at age.
Feed consumption was calculated. At the end of the study all pigs were slaughtered and determined the
carcass traits. At the first growing period from 84 to 140 days of age, pigs daily gain was of 6.0% higher in 2nd
group without significant differences. Also were not found the significant differences between piglet’s daily
gain of groups in the trial second period (140 to 190days), but daily gain in 2nd group was by 2.9% higher. In
the all experimental (84 to 190 days) period in Irst group was 0.779 £0.096 kg and 2nd 0.822 = 0.103 kg by
5.5% higher in 2nd group without significant differences. Feed consumption per kg of liveweight and the pig
carcass traits were similar for both groups. According to the classification of pork, all pig carcasses were
evaluated by the “S” class. The results suggest that soybean grown and processed in Latvia is equivalent to
imported soybean and gives good pig growth rates without reducing the quality of pork.

Degola L., Jansons . (2021) Kailgraudu miezZu izédinasanas efektivitate nobarojamam cukam /Feeding
effect of hulless barley for fattening pigs / Lidzsvarota lauksaimnieciba: zinatniski praktiskas konferences
tézes, Jelgava, Latvija, 25.-26.febr., 2021 / Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Lauksaimniecibas fakultate.
Latvijas Agronomu biedriba. Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija - Jelgava, 2021. - 64.Ipp.
Kopsavilkums. Kailgraudu miezi visplasak tiek audzéti Kanada, ari Japana un ASV. To selekciju veic Cehija,
Zviedrija, Vacija, Australija un Meksika, ka ari Latvija. Tiem ir divreiz mazak kokskiedras graudos, salidzinot ar
plekSnainajiem mieziem. Tapéc kailgraudu miezi var but vértigs energijas un proteina avots cuku un putnu
eédinasana (Degola, 2005). Pétijuma meérkis bija izpétit kailgraudu miezu izédinasanas efektivitati, ar tiem
aizvietojot plékSnainos miezus cuku baribas devas. Atkariba no cuku dzivmasas un vecuma kailgraudu miezi
tika ieklauti spekbaribas maisijuma no 39-45%.
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Cuku grupas saimnieciba nokomplektéja atkariba no izcelSanas, vecuma, dzivmasas un dzimuma. Vienai
cuku grupai sagatavoja spekbaribas maisijumu ar kailgraudu mieziem, otrai ar plekSnainiem mieziem. Citas
baribas sastavdalas netika mainitas, tas bija vienadas. Pétijuma viena cuku grupa tika definéta ka kailgraudu
miezu grupa un otra ka pléksnaino miezu cuku grupa. legutie nobaroSanas rezultati cuku grupas bija vidégji
augsti. Kailgraudu miezu cuku grupai dzivmasas pieaugums diennakti sasniedza 0.716+0.174 kg, bet
plekSnaino miezu cuku grupai 0.686+0.183 kg. Cuku nobaroSanas raditaji butiski starp grupam neatskiras,
kaut gan nedaudz zemaki tie bija plékSnaino miezu ctku grupa (par 0.03 kg d-1). Baribas patérins 1 kg
dzivmasas pieauguma razoSanai bija, attiecigi 3.14 un 3.25 kg. Kautkermena raditaji liecinaja, ka butiskas
atSkiribas bija liesas galas, karbonades svara un zemadas tauku slana raditajos (p<0.05). Liesa gala kailgraudu
miezu cUku grupai 61.45:0.68% un plékSnaino miezu cuku grupai 62.13+0.70%, karbonades svars, attiecigi
2.07+0.18 un 2.43+0.09 kg, un zemadas tauku slanis 10.25+3.07 un 7.63+3.23 mm. Par 2.62 mm mazaks
zemadas tauku slanis plékSnaino cuku grupa, kas norada, ka, izédinot plékSnainos miezus nobarojamam
cukam, kautkermenis ir ar augstaku liesas galas 1patsvaru. Cukas nokautas sasniedzot dzivmasas 110 lidz 114
kg, kad var iegut augstu galas iznakumu un mitruma (75.2% un 70.3%), ka ar1 olbaltumvielu (22.9% un 22.3%)
raditaji noradija, ka nobarojamas cukas ir realizétas optimala 5.5 lidz 6 méneSu vecuma. Cukgalas kimiskais
sastavs atbilda literatdra aprakstitajam normam. Cukgala pH bija no 5.6 lidz 6.0. Secinajumi: Kailgraudu
miezu izédinasana nobarojamam cukam dod lielakus dzivmasas pieaugumus, tomeér augstaks liesas galas
ipatsvars un karbonades svars, izédinot plékSnainos miezus. Cukgalas Kimiskais sastavs bez butiskam
atSkirlbam. Peétijums veikts LAP 2014.-2020. gadam pasakuma “Sadarbiba” 16.1. apakSpasakuma “Atbalsts
Eiropas Inovaciju partneribas lauksaimniecibas razigumam un ilgtspéjai lauksaimniecibas raziguma un
ilgtspéjas darba grupu projektu istenosSanai” projekta ,Jaunas tehnologijas un ekonomiski pamatoti risinajumi
vietéjas lopbaribas razoSanai cukkopibai: genetiski nemodificétas sojas un jaunu lopbaribas miezu 3Skirnu
audzésana Latvija” ietvaros.

Atslégas vardi: kailgraudu miezi, nobarojamas cUkas, clkgalas kvalitate.

Justs A., Stramkale V., Stramkalis A.(2020) Sojas skirnu "Lajma" un "Laulema" raza Vilanos 2018. -
2020. gados/Yield of soyabean varieties "Lajma" and "Laulema" in Vilani 2018. - 2020 / Lidzsvarota
lauksaimnieciba: zinatniski praktiskas konferences tézes, Jelgava, Latvija, 25.-26.febr., 2021 / Latvijas
Lauksaimniecibas universitate. Lauksaimniecibas fakultate. Latvijas Agronomu biedriba. Latvijas
Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija - Jelgava, 2021 - 30.lpp.

Kopsavilkums. Soja (Glycine max L.) Latvija ir jauns kultGraugs ar augstu proteina saturu, kas ir svarigi
lopkopibas nozare, bet ir maz petijumu par tas audzéSanu Latvijas apstak|os. Lai noskaidrotu piemérotakos
meésloSanas un izséjas variantus Latvijas apstakliem, tika veikts 3 gadus ilgs pétijums projekta “Jaunas
tehnologijas un ekonomiski pamatoti risinajumi vietéjas lopbaribas razoSanai cUkkopiba: genétiski
nemodificétas sojas un jaunu vietéjo lopbaribas miezu Skirnu audzeSanai Latvija” ietvaros. Projekts istenots,
sadarbojoties AREI zinatniekiem Stendé, Riga, Vilanos un cuku audzétajiem dazados Latvijas regionos.
Izméeginajumu ierikoja Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC) izmeéginajumu lauka (aptuveni 3 km
no Vilaniem). Izmeéginajuma tika pétita tris faktoru: A - Skirne (Al - ‘Lajma’, A2 - ‘Laulema’); B - izs€jas norma
(B1-40, B2 - 50, B3 - 60 digtspéjigas séklas uz 1 m2);

C - rindstarpu attalums (C1 - 12,5, C2 - 25 cm) ietekme uz sojas augu attistibu un razas veidoSanos. Projekta
ietvaros tika izstradats magistra darbs: “Sojas razas veidoSanas atkariba no pielietotajiem audzésanas
panémieniem Latgalé”.

Butiska ietekme uz sojas séklu razu 2018. g. bija Skirnei (p<0.001) un izséjas normai (p<0.001), bet rindstarpu
attalumam ietekme nebija bltiska nevienad no izméginajuma gadiem. Pie izséjas normas 60 digtspéjigas
seéklas uz 1 m2 raza bija butiski augstaka visos izméginajuma gados. Novérota tendence - jo vairak augu uz 1
m2 , jo augstaka raza. Rindstarpu attalumam butiskas ietekmes nebija, bet tomér nedaudz augstaka seklu
raza bija variantos ar rindstarpu attalumu 12.5 cm. Pétijjuma tika secinats, ka tomeér lielaka ietekme uz sojas
razas veidoSanos ir meteorologiskajiem apstakliem vegetacijas perioda. Ja ir véss un mitrs, sojas vegetacijas
periods var butiski pagarinaties, kas kavé tas nogatavoSanos un apgrutina novaksanu (ka tas bija 2019. un
2020. gada). Tapéc ir |oti svarigi izveleties agrinakas Skirnes, lai novérstu So risku.

Atslégas vardi: soja, raza, Lajma, Laulema.
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Bleidere M., Damskalne M., Stramkale V., Zute S. (2020) Agronomic and grain quality responses to
fertilizer management in hulled and hulless barley /Agroecosystem sustainability: Links between carbon
sequestration in soils, food security and climate change: 3rd international scientific virtual conference
AgroEco 2020 programme and abstracts, Lithuania, Kaunas, 2-3 Dec. 2020 / Vytautas Magnus University,
Agriculture Academy - Kaunas, 2020. - 34.Ipp.

Abstract. Improved productivity, grain physical parameters, and grain protein quantity and quality effect the
profitability of feed barley cultivation where fertilization management has a decisive influence on these
parameters. It provides the potential benefits for growers and feed processors to facilitate grain handling and
to reduce the cost of additives in feed formulation.

Field trials were conducted at the Institute of Agricultural Resources and Economics (2019-2020) located in
two trial sites differed in soil characteristics to examine the potential gains from altering productivity and
grain quality with nitrogen (N) and sulfur (S) fertilizer management for two hulled and one hulless spring
barley (Hordeum vulgare L.) genotypes.

In Stende trial five different fertilization treatments and in Vilani trial three fertilization treatments were
established. Two rates of N (80 and 100 kg N ha-1) without and with S fertilizer application, with one and two
timings of fertilizer application were arranged. Agronomic nitrogen use efficiency (NUEA) and N uptake in
grain were calculated.

Two out of four field experiments showed significant grain yield responses to split N application for both
types of barley. Only in Vilani responses to S addition were detected where hulless genotype ‘ST-13053K" in
2019 and hulled variety ‘Austris’ in 2020 showed significant yield increase. Average values of NUEA were
significantly higher under reduced N fertilizer treatment where hulled varieties showed better results
compared to hulless one. Positive response to S addition by increasing the proportion of essential AA and
lysine in the protein detected for ‘ST-13053K:.

In general, N and S fertilizer management can provide the positive effect on both agronomic and grain
quality but extent of response was influenced by both genotype and growing conditions.

Key words: barley, N and S fertilizer management, yield, protein, amino acids.

Bleidere M., Damskalne M., Zute S (2020) DaZadu sé&jas tehnologiju ietekme uz vasaras miezu graudu
razu /Lidzsvarota lauksaimnieciba: zinatniski praktiskas konferences tézes, Jelgava, Latvija, 20.febr., 2020 /
Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Lauksaimniecibas fakultate. Latvijas Agronomu biedriba. Latvijas
Lauksaimniecibas un meza zinatnu akademija - Jelgava, 2020. - 20.Ipp.

Kopsavilkums. Spékbariba cikam ievérojama dala parasti ir miezi, tapéc nozaré stradajosiem ir svarigi
izmantot augstrazigus un kvalitativus lopbaribas miezus. Lai motivétu lauksaimniekus

meérktiecigi pieversties augstvértigu lopbaribas miezu (t.sk., kailgraudu miezu) Skirnu audzésanai un izmaksu
zina konkuretspéjigu tehnologiju izvelei, petijuma meérkis bija lauka izmeéginajumos analizét dazadu izséjas
tehnologiju ietekmi uz vasaras miezu graudu razu. Lauka izmeéginajumi ierikoti 2018. un 2019. gada
Agroresursu un ekonomikas institGta (AREI) Stendes pétniecibas centra. Divam vasaras miezu Skirném -
vienai no Latvija plasak audzétajiem plékSngraudu mieziem ‘Kristaps’ un ARE| Laukaugu selekcijas un
agroekologijas nodala izveidotai kailgraudu miezu linijai ‘'ST-13053K" novértéta graudu razas mainiba pie 6
séjas tehnologiju variantiem ar tris izs€jas normam (300, 350 un 400 digtspéjigas séklas uz mz2), un diviem
séjas veidiem - tradicionala rindseja (12.5 cm starp séjas rindinam) un talrindséja (25 cm starp séjas rindinam).
Sastadot meésloSanas planu, mieziem planotais razibas limenis bija 5 t ha-1, ar méslojumu nodrosinot divas
doSanas reizés (reizé ar s€ju un stiebroSanas sakuma) kopa rekinot tirviela 2018. gada N100; P56; K66; S22 un
2019. gada N100; P60; K80; S22. Séja veikta aprila treSaja dekadé. Laucina lielums 20 m2 ,4 atkartojumos. Visos
variantos lietots fungicids un augS$anas regulators. Vidéja diennakts gaisa temperattra 2018. gada vidéji tris
ménesos No maija lidz jalijam (16.9°C) bija par 1.9°C augstaka neka 2019. gada (15.1°C), savukart 2018. gada
nokriSnu summa (27 mm) Saja perioda bija augstaka neka 2019. gada (89 mm). Ta ka vidéja graudu raza
péetijuma gados butiski atSkiras, sejas tehnologiju rezultati analizéti katram izméginajumu gadam atseviski.
Analizéjot graudu razas struktlUrelementus konstatéts, ka abos izméginajuma gados, séja talrindséja abam
Skirném ir butiski paaugstinajusi augu produktivas ceroSanas koeficientu.
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Pie dazadam izséjas normam produktivas ceroSanas koeficients nav butiski izmainijies. Kailgraudu mieziem
‘ST-13053K’, visos sejas tehnologijas variantos, produktivas ceroSanas koeficients ir bijis butiski (p<0.05)
augstaks neka skirnei ‘Kristaps’

Graudu raza plékSngraudu miezu Skirnei ‘Kristaps' abos izmeéginajuma gados bija butiski augstaka neka
kailgraudu mieziem ‘ST-13053K’. Abam miezu Skirném izmeéeginajuma gados pie atSkirigam izs€jas normam
graudu raza butiski neatskiras. Butiski augstaka graudu raza abos izméginajuma gados gan plékSngraudu
Skirnei ‘Kristaps’, gan kailgraudu linijai ‘ST-13053K’ iegUta, tas s€jot tradicionali, tas ir, rindséja.

Atslegas vardi: vasaras miezi, izséjas norma, rindséja, talrindséja, graudu raza

Jansons ., Degola L., Sterna V., Zute S.(2020) Influence of local extruded soybean cake and imported
soybean meal on fattening pig productivity and pork quality / 11th International conference Biosystems
Engineering: book of abstracts, Tartu, Estonia, May 6-8 2020 / Estonian University of Life Sciences - Tartu, 2020
- 60.Ipp

Abstract. The aim of this study was to determine the influence of feeding local and imported soybean
protein feeds to fattening pigs and examining it impact on the quality of pork. The trial was created with 40
pigs divided in two groups (20 in each). Pigs in the control group received imported soybean meal, in the trial
group local farm grown in Latvia extruded soybean cake mixed in the compound feed. The diets were
designed to be nutritionally equivalent. For fattening pigs each diet were available on an ad libitum basis to
pens. During the study pigs were weighed three times at 84, 140 and 190 days at age. Feed consumption, pig
carcass traits and meat chemical composition were determined. The final live weight in control group was
10833 + 2904 kg and in trial group was 111.88 + 2.793 kg there were no significant difference (P > 0.05).
Average daily live weight gain in the all experimental period in control group was 0.779 + 0.096 kg and in trial
group was 0.822 + 0.103 kg, there were no significant difference (P > 0.05). Feed consumption per kg of live
weight in control group was 2.39 kg in trial group was 2.24 kg. Pig carcass traits and meat chemical
composition were similar for both groups without significant differences (P > 0.05). Soybeans grown and
processed in Latvia were equivalent to imported soybeans and gives good rates of pig growth and quality of
pork.

Key words: fattening pig, pork quality, soybean protein

Degola L., Virta B. (2020) Latvija audzéto sojas pupu rausi nobarojamo ciku baribas devas /Lidzsvarota
lauksaimnieciba: zinatniski praktiskas konferences tézes, Jelgava, Latvija, 20.febr, 2020 / Latvijas
Lauksaimniecibas universitate. Lauksaimniecibas fakultate. Latvijas Agronomu biedriba. Latvijas
Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija - Jelgava, 2020. - 50.1pp.

Kopsavilkums. Sojas pupu rausi ir bariba ckam, kas bagata ar proteiniem, ar augstu biologisko vértibu un
sagremojamibu. Sojas pupas audzé ellas un olbaltumvielu dél. Olbaltumvielas ir labas kvalitates, un tas tik
labi papildina graudaugu olbaltumvielas, ka sagatavotie baribas maisijumi ir kluvusi par idealu baribu
lielakajai dalai cUku visa pasaulé. Sojas pupu milti veido divas treSdalas no kopé&jas olbaltumvielu baribas
pasaulée (Oil-World 2010). Tiek lésts, ka sojas pupas veido 85% no olbaltumvielu piedevam, ko baro cukam
(Cortamira et al.,, 2000). Eiropas Savienibas sojas pupu milti ir lielakais ellas parstrades blakusprodukts, ko
patéré dzivnieku bariba. Sojas pupu raza Eiropa ir zema, salidzinot ar citam ellas augu séklam (Panagiota
Florou-Paneri et al., 2014). Galvenie razotaji ir ASV, Kina, Argentina un Brazilija (Oil-World 2010). Lai ar ta ir
lieliska augu olbaltumvielu bariba cukam, arvien pieaug bazas par tas lietoSanas ietekmi uz vidi, ipasi nemot
véra lielos parvadaSanas attalumus (Fredenburgh, 2013) un, tapéc cuku ipasniekiem Latvija ir interese par
vietéji audzétam sojas pupam. Petijuma mérkis bija noteikt vietéjas un importétas sojas parstrades produktu
izédinasanas efektivitati nobarojamam cukam. legutie rezultati liecinaja, ka, izédinot vietéjas sojas pupu
rausus, cukas 140 dienu vecuma bija par 3.5% smagakas, salidzinot ar cukam, kuras sanéma bariba importétos
sojas spraukumus. Atskiribas nebija butiskas. Diennakts pieaugums cukam no 84 lidz 140 dienam bija 0.743 +
0.049 kg un 0.788 + 0.031 kg, cuku grupa, kuram izédinaja vietéjo sojas pupu rausus, uzradija par 6.0%
labakus rezultatus. Visa peéetijuma perioda, izédinot vietéjo sojas pupu rausus cuku grupai bija par 55%
augstaki augSanas rezultati. Ciku dazada édinasana $aja pétijuma butiski neietekméja liemena raditajus.
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Cuku kautkermenu raditaji pétijuma grupas bija lidzigi, kas ari liecinaja, ka nobarojamas cukas var edinat ar
pasrazotiem sojas rauSiem un galas kvalitate nepazeminas. Pec cukgalas klasifikacijas visi pétijjuma iegutie
cuku kautkermeni tika novértéti ar "S” klasi. Musu pétijuma cukgalas kimiskais sastavs atbilda literatura
aprakstitajam normam. Galas pH cukgala bija no 5.6 lidz 6.0. Cuku meéslu kimiskais sastavs tikpat ka nebija
atskirigs starp cuku grupam. Secinajums: Latvija izaudzéta un parstradata soja ir lidzvertiga importétajai sojai
un dod labus cuku augSanas raditajus.

Atslégas vardi: sojas pupu rausi, nobarojamas cukas, ctkgalas kvalitate.

Jansons l., Sterna V., Degola L. (2020) Opportunities of reducing environmental pollution by locally
grown soybean meal pig diets / Book of abstracts of the 71st annual meeting of the European Federation of
Animal Science, Virtual Meeting, 1-4 December, 2020 / - Wageningen, 2020. - Session 25, Poster 10, 301.l1pp
Abstract. In order to reduce the negative impact on the environment, animal nutrition should be based on
nutrients grown in the local areas. The aim of this study was to determine the effect of feeding local and
imported soybean meal to fattening pigs and examining it impact on environmental pollution. In the trial
was included 40 pigs divided in two groups 20 in countrol group and 20 in trial group. The diets were
designed to be nutritionally equivalent similar in crude protein content and to be isoenergetic for
metabolizable energy. Pigs in the control group received imported soybean meal, pigs in the trial group local
farm grown in Latvia extruded soybean meal mixed in the compound feed. The faecal samples were taken at
the end of study from the rectum in the slaughterhouse, were determined dry matter, total phosphorus, total
nitrogen, organic matter, pH. At the final on the age of 190 days, the pigs which fed soybean meal grown in
Latvia, showed 111.88 = 1.79 kg by 3.3% higher live weight than pigs which fed mixed feed with imported
soybean meal. The feed conversation in the control group was 2.39 kg/day in trial group was by 6% better.
Diets showed no significant effect on pig feed consumption and feed conversion rates between groups. Were
detected chemical composition of feces dray matter was by 2% higher in control group, pH was the same for
both groups. Organic matter was by 1.3% lower in the trial group. The total nitrogen content in samples of
faeces was in control group 0.72% in the trial group was by 0,08% less respectively 0.64%.The total
phosphorus content in the control group was 0.64% in the trial group was 0.59%. The results of the study
showed by using soybean meal grown and processed in Latvia were possible to minimize environmental
pollution with nitrogen, phosphorus, organic matter although the difference were not significant. The
environmental impact of transportation gas emitted during the import process must be taken into account
and, overall, the use of local soybean meal significantly reduced environmental pollution.

Zute S., Jansone |., Stafecka I., Justs A. (2019) Klimatisko apstaklu ietekme uz sojas produktivitati
Latvija 2018. gada/Lidzsvarota lauksaimnieciba: zinatniski praktiskas konferences tézes, Jelgava, Latvija,
21.02.2019. / Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Lauksaimniecibas fakultate. Latvijas Agronomu biedriba.
Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija. - Jelgava, 2019. - 26.Ipp

Kopsavilkums. Latvijas lauksaimnieciba dominé partikas kvieSu un ziemas rapsSu audzéSana, tomér tirgus
orientétam lopkopibas sektoram svarigi ir augstvértigi energijas un proteina augi. Klimata parmainu ietekme
ir radijusi fonu, lai ari Latvijas apstaklos uzsaktu dienvidu regioniem tipiskas sugas - sojas audzésanas iespeju
izvértésanu. Sekmigai sojas audzéSanai vegetacijas sezona nepiecieSama efektivas temperatiras summa
(temperatlra virs +10 °C) vismaz 2000 °C. Selekcijas darba rezultata ir izveidotas Tpasi agrinas $kirnes (000
grupas), kas piemeérotas audzésanai regionos, kur efektivas temperatldras summa ir zemaka (1500-800 °C), kas
atbilst ari situacijai Baltijas regiona. 2018. gada ir uzsakti pétijumi par Latvijas apstakliem piemérotu sojas
Skirnu izvéli un atseviSku tehnologisko elementu, pieméram, méslojuma normu, ietekmi uz sojas
produktivitati. Lauka izmeginajumus iekarto Agroresursu un ekonomikas instituta Stendes pétniecibas centra
(AREI) un SIA Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC) Vilanos. Pirmie dati ieguti par divu sojas Skirnu
‘Laulema’ (selekcionéta Igaunija) un ‘Lajma’ (selekcionéta Polija) razibu dazados méslojuma fonos un
reakciju uz 2018. gada klimatiskajiem apstak|iem - netipiski sauso un silto vegetacijas periodu. Salidzinot tris
meéslojuma normu variantus, sojas raziba Stendé vari€ja no 0.93 t ha-1 (‘Lajma’, NPK (0-0-0)) lidz 1.31 t ha-1
(Laulema’, NPK (15-45-75 + N20), bet Vilanos - no 1.69 t ha-1 ((Lajma’, NPK(0-0-0)) lidz 2.97 t ha-1 ((‘Laulema’,
NPK (15-45-75)).

_167_



Petijuma analizé ari atseviskus auga produktivitates raditajus, ka paksu skaitu no auga, 1000 seklu masu u.c.
Sojas raziba ir atkariga no mitruma un temperatlras nodroSinajuma. Efektivo temperatiru summa 2018.
gada gan Stendé, gan Vilanos bija lidziga, Skirnei ‘Lajma’ no s€jas lidz pilngatavibai bija nepiecieSamas
attiecigi 112 un 115 dienas un $aja laika uzkrata efektivo temperatlru summa bija 2065°C Stendé un 2019 °C
Vilanos, Skirnei ‘Laulema’ - attiecigi 99 un 105 dienas un efektivo temperatiru summa attiecigi 1896 un
1790°C. Sojas optimalai attistibai vegetacijas perioda mitruma nodrosinasanai nepiecieSsami 350-500 mm,
ipasi digsanas un sojas paksu veido$anas laika. Sojas vegetacijas perioda 2018. gada Stendé un Vilanos nolija
attiecigi 150 un 190 mm. Izmantojot mitruma nodrosSinajuma noteikSanai hidrotermisko koeficientu (HTK péc
G.Selaninova), pietiekams mitruma nodroSinajums abas lokacijas vietas bija tikai 80-89 attistibas faze pec
BBCH decimalas kodu skalas, kas kopéjo razibu ietekméja nebutiski. No sadigSanas lidz ziedéSanas sakumam
(10-59 BBCH decimala kodu skala) Vilanos HTK bija 0.7-0.9, bet Stendé - 0.0-0.15, kas negativi ietekméja, gan
séklu sadigSanu, gan augu talaku attistibu. Mitruma trukums un augsta gaisa temperatlra saisinaja sojai
ziedéSanas laiku, augi bija isaki, mazak paksu ka parasti. Labvéligakos apstakl|os ziedéSana ilgst 30-40 dienas,
bet 2018. gada Vilanos un Stendé attiecigi 16-21 un 26-32 dienas.

Atslégas vardi: soja, raziba, augu produktivitate, klimatiskie apstakli.

l. Jansone, S.Zute, M.Damskalne, A.Justs (2021) Impact og climate conditions on soya productivity in
Latvia. International confernce Agriculture and Food 2021, Bulgarija, Burgas 16-19.08.2021.

Abstract. The impact of climate change has created conditions for Latvian farmers to launch an assessment
of the possibilities for growing species that are more typical to southern regions, such as soya. Successful soya
cultivation during the growing season requires the sum of the effective temperature (temperature above + 10
°C) of at least 2000 °C. Studies have been launched in 2018 to 2020 on the choice of soybean varieties
suitable for different regions of Latvia and the impact of certain technological elements on soy productivity.
Field trials were at the Stende Research Centre of the Institute of Agricultural Resources and Economics
(AREI) and in SIA Latgale Agricultural Science Centre (LLZC) in Vilani.

The yield of soya depends to a large extent on ensuring humidity and temperature. In 2018 to 2020 the sum
of the effective temperatures in both Stende and Vilani was similar. From sowing to full ripeness it took the
variety ‘Lajma’ effective temperatures accumulated during that period was 2004 to 2232 °C. For the variety
‘Laulema’, the growing season sum of the effective temperatures accumulated at 1899 to 2081°C. The optimal
development of soya during the growing season requires 350-500 mm to ensure moisture, especially during
germination and soya pod formation. In 2018 to 2020 during the annual soya vegetation period in Stende
and Vilani the rain reached 150-420 mm.

The research was carried out with the State and EU support measure “Cooperation” 16.1 financial support for
project no. 18-00-A01612-000015.

S.Zute, I.Jansone, M.Damskalne, V.Sterna (2021.) Early maturing varieties of soybeans (Glycine max L.
Merr) for Baltic region. International confernce Agriculture and Food 2021, Bulgarija, Burgas 16-19.08.2021.

Abstact. The security and sustainability of the food system can be guaranteed by increasing locally grown raw
materials, including GMO-free soybeans. Soy adaptation in the Baltic / Nordic region is a hew opportunity and
challenge posed by climate change. Soybean sown areas have increased in recent years to 2100 in Lithuania
and 300 ha in Latvia (2019). EU green policy supports the efficient use of local resources to reduce soybean
imports and increase self-sufficiency. Currently, EU countries produce only 5-7% of total soy protein
consumption (Eurostat, 2019). It is important to select varieties that are able to reach maturity in the northern
region, i.e. genotypes that are less sensitive to long day conditions and low temperatures during the growing
season. The aim of this study was to evaluate the productivity potential and suitability of soybean varieties for
cultivation in local agroclimatic conditions. The study includes 11 soybean varieties correspond belong to the
early maturity class 000 and 0000 and created in Europe. The research was conducted in 2018 till 2020 at
the AREI research centre (57°11'20"N, 22°33'43"E). The productivity of varieties is most significantly influenced
by the density of plants in the field (ability to ensure good field germination). The productivity of varieties is
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most significantly influenced by the density of plants in the field (ability to ensure good field germination). On
average over a three-year period, the highest yields were harvested soybean varieties 'Sculptor', 'Laulema’,
Viola', 'Alexa’, 'Merlin', 'Erika' (1.67 - 1.23 t ha-1). The research was carried out with the State and EU support
measure “Cooperation” 16.1 financial support for project no. 18-00-A01612-000015.

l.Jansons, V.Sterna, M Bleidere, M. Damklane, S.Zute (2021.) Comparison of hulled and hulless barley
composition from pig feeding point of view. International confernce Agriculture and Food 2021, Bulgarija,
Burgas 16-19.08.2021.

Abstract. Hulless barley offers economic benefits compared to hulled barley because is not necessary
pretreatment, saves space and logistics costs. Hulless barley have higher content of protein which is essential
in the feeding of pigs.

The aim of the study was to compare new hulles barley breeding line’s chemical composition with hulled
barley cultivars.

Evaluation of protein composition showed 4-14% higher protein content, 6% higher sumo of essential amino
acids in hulles barley samples in comparison with hulled barley. Data of study shows that fat, ash, calcium
and phosphorus are not different, in turn total fibre, ADF, NDF and ME significantly differed betwen hulless
and hulled barley samples. Total fibre in hulless barley was determined from 2.08% lidz 2.18%, but in hulled
barley samples from 4.04% to 5.45%. The research was carried out with the State and EU support measure
“Cooperation” 16.1 financial support for project no. 18-00-A01612-000015.
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Komandéjuma atskaite par pieredzes apmainas braucienu “Sojas audzésana
un parstrade Lietuva un Polija” 2018. gada 4. lidz 7. septembris

Brauciena mérkis: iepazities ar Latvijai agroklimatiski lidzigu regionu uznémumu un pétniecibas instituciju
sojas audzésana uzkrato pieredzi un pielietoto praksi, ka ari paSaudzétas sojas parstrades iespéjam.
Brauciena marsruts: Riga - Akadémija / Kedaini, - Kauna - Wrocikova - Osiek - Jaroslava - Bodaczova - Riga
Brauciena dalibnieki:

Agroresursu un ekonomikas institdts - Inga Jansone, Vita Sterna, Imants Jansons, Inga Stafecka,

proj. zinatniska vaditaja Sanita Zute, projekta koordinatore llze Muceniece, vecaka agronome Margita
Damskalne

z/s Rubuli - Sergejs Virts;

SIA EDO Consult - Andris Miglavs;

Latvijas Cukaudzetaju asociacija - Raitis Krumins;

Zemnieku Saeima - Iveta Grudovska un Valters ZelCs.

4. septembri pulkst. 11.00 tikSanas ar centra
pétnieci Moniku Toleikieni Lietuvas
Lauksaimniecibas un mezu zinatnu centra,
Kaunas rajona, Akademijas ciemata (Lithuania,
Kaunas district, Akademija village, Instituto
al.1)

M. Toleikiene iepazistina ar Lietuvas
lauksaimniecibas un meza zinatnu centru un
pétijumiem, kas péedéjos piecos gados veikti,
lai novertétu sojas audzéSanas iespégjas
Lietuva. Pétijumi veikti Eiropas IP projektu
ietvaros, galvena vériba veltita agrotehnisko
panémienu - séjas laika, rindstarpu attaluma
un izséjas normas ietekmei uz sojas biomasas
veidoSanos, vertéta ari vairaku guminbaktériju
celmu efektivitate.

Noveértétas 7 sojas Skirnes, t.sk., selekcijas linijas no Vacijas un Niderlandes. Uzsver Skirnes vegetacijas perioda
garuma nozimi Lietuvas apstaklos. Sobrid pétijumu turpinasanai finanséjums tiek mekléts.

Saja gada iekartoti lauka izméginajumi ar dazadiem paksaugiem, t.sk., soja, auna zirni, lauku pupas, lécas, tiek
novertéta So sugu biomasas raza un ataugSanas spéja, SEG emisiju konteksta. Secinajums: Lietuva ari peédéjos
gados ir veikti pétijumi par sojas audzeéSanu, tomér tie nav bijusi pietiekami plasi, lai sagatavotu
rekomendacijas razotajiem. M. Toleikiene ir jauna pétniece, kas ir ieintereséta turpinat pétijumus par soju un
ir ieintereséta uzturet kontaktus, uzzinat par Latvijas sojas audzéetaju pieredzi, ka ari piedalities kada no EIP
grupas organizétajiem seminariem.

4. septembris plkst. 14.00 tiksanas ar biologiskas lauksaimniecibas uznémuma AUGAS grupa parstavi
agronomu Aloizu Budre. Parstavis informe, ka Auga Group ir lielakais uznémums Lietuva, kas apsaimnieko 38
000 ha lauksaimniecibas zemes un apvieno vairak ka 20 juridiskas personas. Tas darbojas loti daudzos
razoSanas virzienos (piena lopkopiba, putnkopiba, darzenu, labibu audzésana, un no 2015. gada ieviesta ari
biologiska saimniekoSana. Uznémuma $aja gada ieséeti 1800 ha sojas, kas ari tiek audzéta biologiski (tas ir bez
papildus ieguldijumiem augu aizsardziba un méslosana).
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Vid&ja sojas raza ir ap 2 t/ha, péc vairaku gadu
eksperimentiem ka piemérotaka izvéleta Skirne
‘Merlin’, kas nav pati agrinaka, bet ar augstaku razas
potencialu. Soja tiek izmantota ka lopbariba piena
lopkopiba un tiek pardota Eiropas tirgu (Saja gada
cena varétu but ap 800 eiro/t). Uznémums uzskata, ka
sojas audzésana Lietuva ir iespéjama un ta ir rentabla.

Lielakais izaicinajums ir nezalu ierobezoSana, kas
biologiska saimniekoSana tiek veikta tikai mehaniski -
Sim pasakumam tiek veikta divreizéja sojas séjuma
ecéSana (2-3 dienas péc s€jas un sojai sasniedzot 2-3
isto lapu stadiju), vélak soja tiek rusinata, rindstarpu
attalums ap 45 cm , izséjas norma talrinds€ja ap 60
séklas /m2, séjot 25 cm attalas rindas un nerusinot - ap
90 séklas/m2.

Brauciena dalibnieki tiek aicinati iepazities ar saimnieciba izmantotajiem augsnes apstrades agregatiem ,
ipasu interesi izraisa garpirkstu ecésas (ar atsperu atsaitém), to darba platumu 12 m, tas netraumé sojas
augus un spéj saudzigi uzirdinat augsnes virskartu. Sada agregata aptuvenas izmaksas ap 30 000 EUR.
Secinajums: uznémums Augas Group ka daudznozaru uznémums saskata sojas audzéSana perspektivu ari
Lietuvas apstaklos, Tpasi biologiskai sojai péc kuras ir liels pieprasijums visa pasaulé. Sojas audzéSanas
pieredze nav liela, bet iegutie rezultati uznéemumu apmierina.

Pec tikSanas seko parbrauciens uz Poliju ziemelu regionu un nakSnosana Mikolaji.

5. septembris - plkst. 10.00 tikSanas ar Polijas
skirnu testéSanas centra COBORU  stacijas
Wrocikova direktoru Heinrihnu Pastuku. Direktors
iepazistina ar Polijas Skirnu testéSanas centra darbibu
un struktdru, informé par laukaugu sugam, kuras tiek
novértétas Saja Ziemel|polijas regiona Warminsko-
Mazurskas vojevodisté. Sojas testéSanu Seit veic tikai
otro gadu, jo 2017. gada tika iesétas 28 sojas Skirnes,
no tam mitra un veésa klimata dé| razu ievaca tikai no
2 §kirném - ‘Augusta’ un ‘Adsoy’. Saja gada iesétas 33
Skirnes, laika apstakli ir pieméroti sojas attistibai. Péc
H.Pastuka domam, sojas audzéSana Polijas ziemelos
ir riskanta - ne katru gadu var iegut razu, drosak
audzet lauku pupas, bet janem véra, ka selekcija un
tehnologijas musdienas strauji attistas un ari sojai ir
izveidotas |oti agrinas un razigas Skirnes.

Polija sojas selekciju veic divas valsts selekcijas kompanijas Danko un Strzelce. Brauciena dalibnieki tika
aizvesti uz testéSanas izmeginajuma lauku, kur agronomi sniedza konsultacijas sojas agrotehnika, noradija uz
agrinakajam izméginajuma ieklautajam Skirném, kas varétu but piemeérotas ari audzéSanai Latvijas apstaklos.
Secinajums: sojas selekcija musdienas spéj piedavat jaunas |oti agrinas un razigas Skirnes, to piemérotiba
Latvijas apstakliem vél janovérte. Ari Polijas ziemelu regionos, kurus butiski ietekmeé Baltijas juras klimats, $aja
gada vairakumam 3Skirnu séklas varés novakt pilngatavibas stadija. Agrinakas Skirnes - ‘Augusta’, ‘Adsoy’,
‘Erika’, ko butu vérts novertéet ari Latvijas apstaklos.
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5.augusts plkst. 14.00 tikSanas ar Kristianu
Ambroziaku uznémuma ZUBR/COO ZUBR/
Agrolook tehnisko direktoru, iepazisanas ar
SI gada julija ekspluatacija nodota sojas un
rapSa séklu parstrades uznémuma darbibu.
Kompanija ir lielakas Eiropas sojas
asociacijas Donaus Soya biedrs.

Direktors iepazistina ar uznému, kura
galvenais darbibas virziens lauksaimniecibas
produkcijas tirdznieciba (5 triederu
kompanija), bet Saja gada ir uzcelta jauna
parstrades rupnica, lai vietéjo Polija
izaudzéto sojas un rapsa razu arl parstradatu
augstvertigos proteina produktos
(marketinga zimes Protina Full, Proteina

Junior), kas ir augstvertigi pilntauku sojas produkti (neatdalot e|lu un veicot maksimali saudzigu seklu
apstradi (apstrades procesa neparsniedzot 90 oC) iegust augstvértigu, labi sagremojamu, pilnvértigi
izmantojamu proteina produktu). Brauciena dalibnieki tiek detali iepazistinati ar rupnicas darbibas
principiem un produkcijas razoSanas tehnologiju- sojas attirisanu, hidrotermisko apstradi (sojas vienmérigu
sadrupinasanu, uzbriedinasanu ar tvaiku, apvalku atdaliSanu, gremosanai nevélamo savienojumu izskaloSanu
Nno sojas, sojas miltu saspieSanu ekspandera iekarta (spiediens 40 bar), zavésanu un sagatavosanu realizacijai).
Linijas jauda ir 15 t stunda, kopé€ja gada jauda Sobrid planota lidz 100 000 tonnu. Uznéméji vélétos, lai Polijas
lauksaimnieki vairak audzéetu soju, Sobrid tie ir ap15-20 000 ha gada. Tapéc Sobrid rupnica izmanto ari soju,
kas tiek ievesta no Ukrainas, Ungarijas u.c. Rupnica veic kvalitates parbaudes - pienemot sojas pupas veic
proteina, ellas satura noteikSanu, minimalas vértibas ir 23% proteins un 11% ellas. Parbauda GMO klatbutni
raza, salmonellu un mikotoksinu klatbutni u.c. RUpicas parstavis péc tikSanas atsuta precizu informaciju par
testéSanas parskata ieklauto informaciju. RUpnica ir automatizéta un Seit tris mainas strada 25 darbinieki.

Secinajums: loti svarigi ir savlaicigi planot ari sojas parstrades iespéjas, radit inovativus produktus (ZUBR -
pilntauku soja lopbaribai un partikai), tas dod pievienoto vértibu izaudzétajai razai un lauj veiksmigak
konkurét ar sojas produktiem, kas tiek ievesti uz valstim ar sojai daudz labveligaku klimatu.

Pec tikSanas notiek parbrauciens uz Polijas DA un naksnoSana Sandomiza.

6. septembris pulkst. 10.00 piedaliSanas sojas audzétaju lauku diena Jaroslava. TikSanas ar projekta BIO SUY
COUT un sojas selekcijas grupas AGE SOYA parstavjiem.

Lauku dienu ievada seminars, kur projekta partneri informé par dazadiem ar sojas audzéSanu saistitiem
jautajumiem. Waclaw Jareckijs - par dazadu guminbaktériju efektivitati sojas audzésana; Hanna Olszak -
Przibis par sojas augSanu ietekméjoSiem mikroorganzismiem - virusu, baktériju un sénu slimibam; Natalija
Sibirtseva - par pétijuma ieklauto Age Soya sojas Skirnu ipasibam un séklu apstrades ar biopolmériem
ietekmi uz sojas augSanu un attistibu. Latvijas delegacijas dalibniekiem tulkojumu nodrosinaja Jevgenija
Romanchuk. Péc lekcijam sekoja brauciens uz izméginajumu laukiem, ka arl sojas parstrades - mini
ekstruderu, kurus iespéjams darbinat ar elektromotoru vai traktora dzinéju, darbibas demonstréjumi.

Izméginajumi iekartoti pie projekta partnera - zemnieku saimnieciba, tiek novértétas tris sojas Skirnes, séjot
neapstradatas séklas, séklas, kas apstradatas ar inokulantu un séklas, kas apstradatas ar jaunajiem
biopolimeériem (A, B un C).
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So inovativo materialu pielietodana palidz sojai
parvarét stresa apstaklus (pieméram, sausumu),
labak izmantot baribas vielas, vienmérigak
nogatavoties. Kompanijas Age Soya meérkis ir arl
selekcionét Skirnes ar loti augstu razibas potencialu
(lldz 7 t /ha), tomér §is Skirnes ir |oti vélinas un tiek
selekcionétas tirdzniecibai uz Cili, Argentinu,
Jaunzelandi. Kompanija sola péc paris gadiem
piedavat ari hibridas sojas S$kirnes. Secinajums:
tuvaka nakotné Skirnu tirgu ienaks jaunas sojas
Skirnes ar augstu razibas potencialu, tomer ta
iegusSanai svarigs nosacijumi bus specifiskas
tehnologijas séklu apstradé. Soja ir paklauta
daudziem vides stresiem, kuru ir svarigi savlaicigi
apzinaties un novéertét ari Latvijas apstak|os.
Mazajiem uznéméjiem ari Latvija varétu but
interese par Polija razotajiem mini ekstraderiem
sojas sagatavoSanai lopbaribai (to cena ap 4000
eiro). Arl Latvija varétu izmantot polu pétijumu
rezultatu - seklu parklasanu ar poliméra materialu.

6. septembris plkst. 16.00 tikSanas ar rapsu un sojas parstrades uznémuma Zaklady Tluszczowe direktoru
Kristofu Jaroszu Badaczovija. Direktors iepazistina ar rapsa un sojas séklu parstradi, lai iegutu ellu un rausus
lopbaribai. Rupnica diena apkalpo vairak neka 150 masinas, kas tiek stingri registrétas (ieprieks pieteikts
pienemsSanas laiks), veic kravas paraugu kontroli nosakot kravas tiribu, ellas un proteina saturu, ka ari GMO
klatbUtni. RUpnica ieviesta stingra darba drosiba, kravu kustibas kontrole. Parstrada Polija izaudzéto rapsi, bet
soju - ievestu no Ukrainas, uzskata, ka Polijas sojai ir zems proteina un ellas saturs, kas neatbilst rGpnicas
standartiem. Rupnicas jaudas loti lielas, ieguto ellu razo biodegvielas tirgum un eksporté. Ellas ieguvé
izmanto mehanisko, karsto spieSanu. Ellas attiriSanai izmanto kimiskas vielas. RUpnicas jauda ap 100 000
tonnu mMménesi. Secinajums: Sada tipa rUpnicas soja nav prioritate, un to parstrada vienigi péc Ukrainas
audzétaju pieprasijuma. Nav planota modernizacija, un sojas milti ir ka standrtprodukts, kura kvalitate atbilst
birzas prasibam.

Péec tikSanas brauciens lidz Lublinai un nakSnosana.

7. septembri plkst. 8.00 brauciens no Lublinas lidz Rigai. Brauciena dalibnieku diskusijas un dalibnieku
personigais vertéjums:

Vita Sterna (AREI):

Galvenais personigais meérkis bija iepazit sojas parstrades uznémumu un izejvielas kvalitates vertésanu, tapéc
gandari tikSanas ar kompanijas ZUBR parstavi, kas bija |oti atsaucigs un atsutija ari kvalitates testéSanas
parskatus ar 12 pielikumiem, kas loti noderés projekta 2.aktivitates istenoSana un ari planojot Latvija
izaudzétas sojas kvalitates vertéSanu. Interesanta bija ZUBR inovacija pilntauku sojas produktu razoSanai, kas
ir atskiriga no ekstruzijas tehnologijas. Ir radusas vismaz divas jaunas idejas turpmakajiem pétijjumam.

Inga Stafecka (AREI ):

Nav ieprieks$éjas pieredzes sojas audzéSana, tapéc ar interesi uzklausija visus sojas audzétajus. Salidzinaja soju,
kada ta izauga Sogad Vilanos un kada Polija. Patika lekcijas par sojas slimibam, par ko Latvija Sobrid nav
informacijas. Sojas slimibas var pavisam driz paradities ari Latvija. Tas javéro izméginajumos.

Margita Damskalne ARE!:

Vairak ieguva no apskatitajam izmeéginajumu vietam - daudz jaunas un noderigas informacijas par
izméginajumos pielietotajam tehnologijam, kas var tikt izmantota praksé Latvija. Laba pieredze ka veikt
uzskaites, ka pierakstit rezultatus, parsteidz, cik |oti atskiriga péc vizuala vértéjuma soja ir Polija un Latvija.
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Inga Jansone (AREI):
Ir uzzinajusi dazadas nianses sojas STACJA ﬂusmﬂﬂﬂulﬂﬂ OCERY somian
audzésanas tehnologijas, kam nakotné - we Wrocinowg
japievérs uzmaniba - domajot, pieméram,
par rekomendétajiem sejas rindu
attalumiem dazados Polijas regionos, par
augsnes sagatavoSanu - dzilirdinasanu
u.c. darbibam. Pardomas, ka to pareizi
izvéléties Latvija. Loti noderiga Dbija
tikSanas Wrocikova ar sojas  Skirnu
testétajiem. Ar interesi véroja sojas Skirnes,
salidzinot ka viena un ta pati Skirne auga
Polija un ka Latvija. Vértiga informacija par
sojas slimibam lauku dienas Jaroslava.
Loti daudz augsné dzivojosu slimibu
ierosinataju, par to jadoma ari Latvija. Ir
izveidoti personigi kontakti, kas laus
turpmak sazinaties, ja bus nepiecieSamas
konsultacijas. No satiktajiem poliem dala
ir skeptiski par sojas audzésanu Polija.
Eiropa kopuma soja Sobrid paSapgadei
nodrosina tikai 30% no vajadzibas.
: Patika tikSanas ar ZUBR parstavi, loti laba un detalizeta informacija par

parstradi. Lietuva tapat ka Latvija sojas izpéte un audzéesana ir tikai pasa sakuma stadija, bet ir izveidoti labi
kontakti un iespéjama sadarbiba nakotné.

Sergejs Virts (z/s" Rubuli”):

Brauciens veértigs, personigas tikSanas un sarunas atklaja daudzas sikas, bet buUtiskas nianses par sojas
audzésanu un parstradi. Apmierina visi izvélétie apskates/tiksanas objekti, iznemot pédéjo tiksanos parstrades
rapnica. Ta vieta butu gribéjies satikt vel kadus Polijas sojas audzétajus, kas reali audzé lielakas platibas.
Redzétais un dzirdétais parliecina, ka soju var audzét un z/s Rubuli turpinas soju sét. Jadoma par novaksanas
tehnologijam, lai nerastos lieli razas zudumi dé| apaksejam pakstim, Polija soja ir garaka un lielaka razas masa
ir augséja stumbra dala. Jameklé razigakas Skirnes, patika redzéetais Wrocikova Skirnu testéSanas stacija.
Pietruka viena papildus stunda sarunam lauku dienas Jaroslava, bet kontakti ir izveidoti un cer uz sadarbibu
nakamgad. Sojas audzésanas izmaksas LV ir ap 500 -600 eiro/ha. Ja var iegUt razu vismaz 2 t/ ha, tad ir
izdevigi audzet soju saimnieciba. Patika ZUBR, labi pastastija par visu procesu. Patika séjumu kopSanas
ecésSas Lietuva, bet par svarigaku sava saimnieciba uzskata pneimatiskas séjmasinas iegadi, lai soju iesétu
kvalitativak.

Valters ZelCs (ZS):

Brauciens izmainija skatijumu par sojas audzéSanu, saskatija lietas, kuram japievérs uzmaniba pirms sét soju
sava saimnieciba. Doma, ka Latvija vajadziga ari sojas parstrade, kas Sobrid nav. Polijas dienvidu regioni ir
ievérojami piemérotaki sojas audzésanai, bet arl Seit zemnieki nesteidz sét lielas platibas. Sojas nakotnes
saistita ar ES atbalsta maksajumiem - ja par proteinaugiem maksa maz ka Polija, tad nav motivacijas riskét.
Bet vai ir vérts ar subsidijam stimulét audzésanu, ja vél skaidra nav pilna cikla razoSana. Sojas pupas ka
izejviela no Dienvideiropas var tikt atvestas par mazakam izmaksam, tapéc javérté, kas ir ekonomiskak -
audzeét pasiem, vai ievest.

Iveta Grudovska (Zemnieku saeima):

Vairak ceréja uzzinat Lietuva, jo ta ir valsts ar LV loti lidzigiem apstakliem, bet pagaidam tur nav daudz ko
macities. Skiet, ka ari valsts politika nav intereses par sojas audzé$anu. Gribétos komplicétaku pieeju
pétnieciba. Soja cikam un putniem ir svarigaks baribas komponents neka liellopiem, jo tur ir alternativas ar
augstvertigu rupjo baribu. Kopuma brauciens patika, apskates objekti loti interesanti un daudzveidigi.
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Raitis Kramins (LCAA):
Cukkopibas saimnieciba, interesé sojas audzéSana pasSpatéerinam. Patika tikSanas ar Augas grupas parstavi.
Biologiska soja var but perspektiva. Svarigi ir jautajumi par séjuma kopsSanas aprikojumu - patika redzétas
séjumu ecésas. Tas ir aktuali ari tradicionala lauksaimnieciba, jo nezalu ierobezosanai Sobrid efektivu
produktu Latvija nav. Jadoma par pneimatisko séjmasinu, lai kvalitativi iesétu soju. Soja var interesét ari
partikas razotajus, jadod informacija vegetarieSiem un veganiem, ka Latvija var izaudzét soju ari partikai.
Svarigi radit interesi par soju un redzét realu pieprasijumu. Patika lauku dienas demonstrétais sojas
ekstruderis, tadu var iegadaties arl maza saimnieciba un gatavot savam vajadzibam sojas rausus. leintereséja
pilntauku soja, jo cuku baribas receptés ir japievieno ella, - varbut labak racionali izmantot visu ellu, ko dod
sojas pupinas.
Imants Jansons (AREI):
Patika vizites parstrades uznémuma, butu gribéjis kadu sarunu par vietéjas sojas ieklausanu dzivnieku baribas
receptés. Soja ir perfekts proteina avots jebkuram dzivniekam. Un tiesi proteina izmaksas veido 70-80% no
baribas izmaksam. Nav bijusi saskare ar sojas audzésSanu, bet ar interesi véroja Polija veiktos eksperimentus
par biopléves parklajumu, un visam inovacijam, kas varétu stabilizét sojas razu pa gadiem. Varbut ari Latvija
javeic eksperimenti, pieméram, ar sojas lauka mulc¢éSanu. Interesétu dati par sojas kimisko sastavu, cer, ka
nakama pieredzes apmainas brauciena vareés satikt kadus édinasanas un lopbaribas razoSanas specialistus.
Andris Miglavs (EDOConsult):
Ne Latvija, ne Lietuva nav tada eksperimentala baze Sodien, lai varétu sagatavot pilnvértigas rekomendacijas,
ka racionalak audzét soju. Tapéc ir svarigi paplasinat eksperimentus. Un péc redzéta un dzirdéta, ka
svarigako uzskata Skirnu salidzinasanas izméginajumus, jo novérojis lielas atskiribas konkrétu Skirnu reakcija
uz audzésanas vidi. Janoverté kads var but kompromiss starp razu un agrinibu, kas svariga Latvija. Par
tehnologijam - redzams, ka ipaSsi biologiska lauksaimnieciba augsne apstradei ir liela nozime, séjas biezibai -
svarigi butu noteikt optimalo izséjas normu un vienmérigu izséju, lai visiem augiem butu lidzvértigs baribas
laukums. Sojas audzéSanas stratégija svarigs ir produktu tirgus - satiktie specialisti Polija velas razot sojas
produktus Eiropas tirgum. Bet tad jabut izejvielu kvalitatei, kadu prasija otraja rupnica - min 35% proteinu un
18% ellas. Jarékinas, ka sojas cena rapnica 400 eiro/t nozimé tikai ap 320 eiro/t pie zemnieka saimnieciba. Vai
Latvija paSizmaksa vares but zem Sis cenas? Otrs cel$ ir audzét soju pasSpatérinam, ka to Sobrid izvélgjies ari
Sergejs Virts, un tad jaskatas plasak, jo potencialie sojas patérétaji var but ne tikai cukas, bet ari citas
dzivnieku grupas (ipasi putni). Tresa pieeja, analizéjot soju ka lopbaribas izejvielu - vai tieSam soja un ari
miezos proteinam jabut maksimali daudz, ka veidosies receptlra un lopbaribas izmaksas, ja tajas dalu
proteina avotu aizvietos ar vietéjas sojas rauSiem. Vai soja ar 28% proteina ir sliktaka par soju ar 40 - 46%
proteina? Vélas rast turpmaka pétijuma atbildes uz Siem jautajumiem. Doma, ka Latvija jameklé rupnica, kas
lidzigi ka ZUBR ir gatavi stradat ar vietéjo soju.

Sanita Zute (AREI):

Brauciens kopuma loti pilnasinigs un katru dienu divas tik§anas bija labi saplanotas. Sobrid visaktivakas
darbibas projekta noris augkopiba, tapéc ari apskates objekti vairak orientéti sojas audzéSanas un piegutas
razas parstrades virziena. Satiktie uznému parstavji un zinatnieki bija atvérti un labprat dalijas ar savam
zinaSanam. lespé&jams, otras parstrades rupnicas apmekléjums deva mazaku pienesumu, jo rUpnica ir parak
liela un orientéeta uz tehniskas ellas razoSanu, bet Si tikSanas deva parliecibu, ka pavisam reali Eiropas tirgu var
ienak ari genétiski modificéta soja no Ukrainas, kas ir nopietns drauds biologiskai sojas audzéSanai. Sojas
audzésana ap 20 000 hektaros Polijai nav liela platiba, un atsaucoties uz EK aicinajumam pieveérsties
proteina ieguvei katra valstl, ir par maz tikai ar daziem projektiem - svarigi veidot profesionalas sojas
audzetaju organizacijas, lai macitos kopa un piedavat tirgum lielaku sojas daudzumu un motivétu uzsakt
audzéSanu. Klimata parmainas un jaunas tehnologijas Sobrid dod daudz realakas iespéjas gut labas sojas
razas. Ari Latvija bez paSapgades cela, jabut realai iespé€jai pardot izaudzéto soju, tapéc iedvesmojoties no
ZBR, ir svarigi meklét parstrades iespéjas arpus saimniecibas uzstaditajam ekstraderu iekartam.

Pétnieki Lietuva, tapat ka Latvija, cinas ar finanséjuma problemam, bet Monika ir jauna zinatniece un ir
gatava klut par labu sojas eksperti. Svarigs ir razotaju pasutijums, un valsts atbalsts konkrétu zinasanu
radiSana vai rekomendaciju izstrade.

Informaciju apkopoja S.Zute
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Parskats par EIP grupas pieredzes apmainas hraucienu - “Sojas audzesana,
parstrade un izmantoSana ciikkopiba Hesenes un Stutgartes apkartnes
lauksaimniecibas uznémumos (Vacija)”

no 2019. gada 24. septembra lidz 28. septembrim

24.09.2019.
Vizite pie Marsela Filera saimnieciba Lerch
pie Langenselbold Hesenes zemeés.

Konvencionala saimnieciba 70 ha séjplatiba, ka
ari sniedz pakalpojumus kaltéSsana un razas
novakSana. Audzé - kukurlUzu, kvieSus, rapsus
(strauji samazina platibas), un soju - otro gadu, |
t.sk., iekartoti sKirnu salidzinasanas
demonstréjumi  (demonstré sadarbiba ar
Hesenes lauksaimniecibas kameru RATG
skirnes: ‘Sultane’, ‘Abelina’, ‘Siroco’, ‘Marquise’, |
‘Solena’, ‘Obelic’), ka ari salidzina dazadus séjas
veidus - parasta s€ja 12.5 cm attaluma ar izs€jas
normu 70-75 séklas/m2 un talrindséja - 37.5 cm
ar izséjas normu 60 - 65 séklas/m2. Séjai &
izmanto pneimatisko precizas izs€jas i
séjmasinu.

Séjas terminu izvélas ne tikai péc augsnes temperatiras +10 C, bet ari péc prognozes, lai temperaturas butu
stabilas un ar augosu efektu. Saja gada bija véss pavasaris, un izméginajums ieséts vélu - 3.05., parasti aprila
otra pusé jasej. Soju noteikti apstrada ar guminbaktérijam - samainot séklas ar kudras inokulantu. Augsni
parasti sastrada 10-15 cm, ari péc kukurlzas nokulSanas, lai mazinatu fuzariozes ietekmi uz péckulturu.
Méslojumu sojai nedod. PriekS8augs sanem biokompostu (lapas, zari un citi biologiskas izcelsmes produkti
kompostéti un izkaisiti pavasari virs uztvéréjauga un tad sekli iestradati augsne).

Analizé tikai augsné esosSos slapekla krajumus 90 cm dziluma, kas Sim regionam ir obligati, lai noteiktu
slapekla devu pavasari. Méslojuma norma kopa ar krajumiem augsné lidz 180 N kg uz ha. Lieto tikai
stabilizéto N (46%). Razibas limenis kvieSiem regiona lidz 9-12 t /ha, sojai lidz 3 t /ha.

Sojas audzéSana no AAL lieto tikai herbicidus - pirms séjas glifosatus (ja uztvéréjaugs ziema nav nosalis), péc
s€jas augsnes herbicidus Artist (LV registretu produktu maisijums), Spectrum u.c. Slimibas nav sastopamas,
vienigi jdauzmanas no baltas puses, to uzrauga ievérojot augu seku (péc rapsSiem neséj). Sojai nav registreti
fungicidi un insekticidi.

Saruna piedalas ar saimnieks Fuchs, kas ir vietéjas konservéjosas augsnes apstrades biedribas vaditajs un 30
gadus piekopj bezarSanas praksi. Uzsver tas nozimi humusa saglabasana un mitruma aizturésana, augsne
dzivak, vairak sliekas. Plasi audzé uztvéréjaugu maisijumus - sinepes, ellas rutku, facéliju u.c. Rekomendé
sojas laukos lietot uzturo3o kalka devu 3 t /ha vismaz reizi 3 gados (saimnieciba augsnes skabums ap pH 6). Ir
piecu gadu pieredze sojas audzésana - tuvaka saimnieciba 80 km attaluma. Uzsver, ka sojas audzétaju nav
daudz. Kad vin$ sacis, nav bijis ar ko apmainities pieredzé, bijusas zemas razas, jo s€jums slikti didzis. Svariga
ir precizas izsejas séjmasina, un svarigi netraumet séklu séjas laika. Ir divi sojas izmantoSanas virzieni -
lopbaribai un partikai. Sojas birzas cenas $ogad ir zemakas - tikai lidz 329 eiro/par tonnu. 2018. gada - bija
380.

M. Filers izrada ari savu kalSu kompleksu un tehnikas parku, kadu izmanto augsnes apstradei.
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Saruna ar Heseles zemes lauksaimniecibas kameras konsultantu Marselu Fieleru.

Marsels bija atbildigs par pakSaugu, t.sk. sojas audzéSanas demonstréjuma projektu 11 saimniecibas Tiringes
un Hesenes zemeés. Ir piedalijies sojas audzésanas rekomendaciju sagatavoSana. Vacija kopuma soju audze ap
25 - 30 000 ha, 2019. gada Hesené ap 650 ha. Vietéjo soju visbiezak izmanto cUkam un vistam. Audzét ir
dargak neka nopirkt spraukumus no ASV, vai Argentinas. Prognozé, ka soja bus valsts iek$éja patérina
produkts, ne eksportprece. Sobrid no 2012. gada sojas platibas ar katru gadu pieaug. Vacija ir vairakas sojas
selekcijas programmas, pieméram, Gisenes un Gottingenas universitaté. Vacija vidéji soja dod ap 2 t /ha, bet ir
regioni ar labakam razam, (pieméram, Bayerna - ap 3 t/ha). Demo projekta meérkis bija demonstrét visus
pakSaugus, bet pupu un zirnu platibam ir tendence samazinaties - sausums un razas ir lidzvértigas sojai, tacu
audzésana dargaka. Projekta mérkis bija popularizét pakSaugus lauksaimniekiem. Bet pédéjie gadi ir sausi un
pupu raza 2018. gada mazaka par 1 t/ha, zirniem veldres problémas, lupinu audzé vairak ziemelu regionos un
baro piena govim.

25.09.2019.

Vizite M. Forstera ferma Gut Marienborn. Kops
1996. gada saimnieks noma 300 ha zemes un ékas no
Hesenes zemes. Lauki atrodas ap vecu klostera muizu
un lidz pat 35 km radiusa. Saimniecibas precu zime
ir Marien Bornas cukgala, jo audzétas tiek ipaSas
aizsargatas vietéjas cukas - ap 600 nobarojamo cuku
(sivenus pérk 25-30 kg smagus no citiem
cukaudzétajiem - no kooperativa Naturland - cena ap
136 eiro par 25 kg smagu sivenu un pardodot jasanem
vismaz 400 eiro par cuku). Saimnieciba izmanto
dazadus pakalpojumus - baribas gatavoSanu, cuku
kauSanu, galas parstradi u.c. Nodarbojas ari ar tieSo
tirdzniecibu, daudz laika velta tirgus kedes
attistiSanai. Nakotné cukkopibu neplano paplasinat,
bet vairak ieguldit produkcijas kvalitaté.

Sadarbojas ar vietéjam universitatém, studenti -
praktikanti strada saimnieciba, ir divi pastavigi
darbinieki un sezona vél 3-4 viesstradnieki.

Audzé lopbaribu savai saimniecibai: pupas, soju, graudaugus - kvieSus, miezus, tritikali, ari kartupelus,
cukurbietes, kukurtzu graudiem, saulespukes biopastas razotajiem, un abolina lucernas maisijumu, ko
pardod vai iemaina ar citam saimniecibam, dalu izbaro ckam. Cukas tiek turétas atvérta tipa kutis, ar iespéju
pastaigaties svaiga gaisa. Saimnieciba nelieto antibiotikas vismaz pédéjos Cetrus gadus.

Prakse augsnes apstrade - maksimali 10-15 cm, lai nezaudétu humusu. Audzé dazadus uztvéréjaugus,
pievers uzmanibu, lai augsne virsma nekad nestav melna. Novéro augsnes zoles veidosanas, lai to novérstu
audzé lucernu un pupas, kas to saarda. Zalajiem iestrada katsméslus ap 10-20 t /ha péc katra plavuma (tadi ir
5-6 gada). Saimnieciba pietrukst slapekla bilancé, tapéec pérk vai maina ar liellopu saimniecibam kutsmeéslus,
kompostu. Stasta par praksi audzét ziemas kvieSu platrindséja, 37.5 cm ar samazinatu izsé€jas normu - lidz
280 séklas/m2, séjot ipasas biologiskas kvieSu $kirnes. Lieto kombinétas séjmasinas, kas nezales sagriez,
izkemmé no augsnes, atstaj augsnes virskarta, lai sazUst. leglst kvieSu razu 5-6 tonnas/ha. Ipasu uzmanibu
velta augsnes apstradei, sadarbojas ar Austrijas kompaniju Einbdck, testé dazadas augsnes apstrades tehnikas
- adatu ecéSanas, slotveida rotéjosas ecésas, rotéjosus rindstarpu rusinatajus u.c. Sezona nezalu ierobezosanu
mehaniski ar dazadiem agregatiem veic vismaz 4 reizes.

Soju audzé jau 20 gadus. Izmanto cuku édinasana (izmanto tostéSanas arpakalpojums un malSanas
pakalpojums). Audzé skirni ‘Merlin’ u.c., kuras piedava vietéjas firmas. Nezales ierobezo tikai mehaniski, ja ir
kaitékli - dazreiz izsmidzina nimezilu, kas atlauts biosaimniecibas. Sadarbiba ar universitati ir iekartojis
demonstrejumu par kvieSu platrindséju un sojas pieséSanu rindstarpas pavasari. Svarigi, lai kvieSi nenomac
soju. Labak padodas augsnes, kas nav tik augligas ka Sim saimniekam.
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Tikséanas Goggenbacha ar Raineru Moleru, kurs
gimenes uznémuma razo sojas tostéSanas iekartas
un vienlaicigi arl sniedz tostéSanas pakalpojumu.
Vini ir an italu firmas Macmer kalSu izplatitaji Saja
regiona. lzmanto gazi un, veicot strauju sojas pupu
sakarséSanu ar karstu gaisu lidz 125 C, panak sojas
pupinu labaku sagremojamibu un gremosanai
kaitigo vielu sadalisanos. Péc tam 30 min. léni
atdziestot, sojas pupinas ir gatavas uzglabasanai
(vismaz 1 gadu) vai samalSanai. lzveidota mobila
tosté$anas iekarta ar jaudu 1.5 t /ha, Izveidoti ari divi
citi modeli ar jaudu 10 t un 120 kg /stunda. Mobilas
iekartas cena ap 250 00O eiro. Pakalpojuma cena
lauksaimniekiem 105 eiro/t. Apkalpo klientus lidz 250
km.

26.09.2019.
TikSanas ar zinatniekiem un konsultantiem no
Badenes - Virtenbergas zemes Hohenlohes

regionalaja lauksaimniecibas tirgus centra
VolpertSsauzena. Centra sagaida Anne Rautingere,
zinatniece un konsultante, iepazistina ar
lauksaimnieku kooperativu, kas apvieno mazos
lauksaimniekus, un kuru darbiba tirgu pazistama ar
preé¢u zimi Svabijas-Halles lauku clkas. Prezentacija
no Bernharda Caharija, kurs atbildigs par dzivnieku
audzéSanas praksi Badenes-Virtenbergas zeme. Vins
iepazistina ar projektu, kur cuku fermu Ipasnieki
sadarbojas ar baribas razotajiem un konsultantiem,
par vietéjo proteinaugu - lauka pupu, zirnu, viku,
lupinas, sojas un rapsa izmantoSanu baribas receptés
aizstajot 1.1 importéto soju no Argentinas un
Brazilijas. Patérétaji pieprasa augstas kvalitates galas
produktus, kas ieguti barojot dzivniekus ar skaidras
izcelsmes baribu. Kopuma Vacija eksporté ap 16 milj.
t sojas no Z un D-Amerikas.

Eiropa ir izveidota biedriba DONAU SOJA, kas lobé ne-GMO sojas audzéSanu un izmantosanu - olbaltumvielu
neatkaribu no eksporta tirgus. Vacija zinatnieki ir apvienojusies Fachforum Leguminosen, kas péta pakSaugus
no dazadiem rakursiem un dazadiem izmantoSanas veidiem. Ari par to, kas dzivniekam ir vajadzigs, un kadas
izejvielas to var nodrosinat. Lielakie patéretaji - nobarojamas cukas. PakSaugi ir galvenais proteina avots, bet
svarigs ir nevis proteina daudzums, bet neaizstajamo aminoskabju nodrosinajums. Vacija 1pasa veriba tiek
pievérsta ari aminoskabju sagremojamibai (kops 2006.g). Ka kontrole ir bariba ar sojas spraukumiem (48%
proteina). Dienvidvacija popularas ir lauku pupas, Ziemelvacija - lupina. Analizéjot aminoskabju
sagremojamibu, redzam, ka vietéjas izejvielas tas ir ap 68%, bet importétajos sojas spraukumos - 88%
(efektivaka bariba). Idealais proteins - teorétiski aprekinats katras aminoskabes daudzums dzivnieka augsSanai
(ASV), kur lizina un parejo neaizvietojamo aminoskabju attieciba 63, bet pupas ta ir 29 un soja 40.
Aminoskabju uznemsanu traucé augos esosas nesagremojamas vielas - rugtvielas u.c., kas bloké aminoskabju
sagremojamibu vai uznems$anu. To daléji atrisina ar tostésanu.
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Eksperimenté cuku fermas, kur sojas spraukumus aizstaj ar vietéjo pilntauku soju. Sastada baribas receptes,
kombinéjot dazadas vietéjas izejvielas, lai minimali butu japievieno sintétiski produkti. Receptés pievieno ari
rapSu rausus, spirta drabinas u.c. Kooperativa ferma Boksberga, veica eksperimentus, kad importétos
spraukumus 1:1 ar vietéjam izejviela, kad trukstoSo energiju kompensé ar rapsu ellu un, pievienot trukstosas
aminoskabes vai otra varianta balanséja baribas devu pret kopproteinu (1 kg spraukumi atbilst 2 kg sojas
pupu, Sada bariba samazinas graudu ipatsvars). Rezultati radija, ka sadi izmainot baribas receptes, iegutie
rezultati abos eksperimentos butiski neatSkiras starp kontroles grupu un grupu, kas barota, izmantojot
vietéjas baribas izejvielas. No ekonomiska skatupunkta birza sojas spraukumu vertiba pa gadiem ir stabilaka
neka vietéjo proteinu cenas un piedavajums. Jo pakSaugu razas ir nestabilas pa gadiem - sausums u.t.t.
Vietéjas sojas kvalitate pa gadiem ir mainiga, to gruti standartizét. Nav skaidrs, cik efektiva ir tostésana,
nesagremojamo vielu klatbutne ir normas robezas péc apstrades. Cukkopibas nozarei ir svarigi, lai izejvielas ir
pieejamas un cenu svarstibas nerada lielaku sadardzindjumu ka 3 eiro centi uz 1 kg galas kautsvara. Sobrid tie
ir 5-6 eiro centi. Sobrid ekstrudésana Vacijas saimniecibas tiek vértéta ka tehniski sarezgitdka un dargaka
procedura. Bet Caharijs atzist, ka rezultats ir lidzigs.

Fricis Vulfs iepazistina ar kooperativu un Hohenlohes tirgus zimi. Kooperativu dibinaja 1988. gada astonas
saimniecibas, Sobrid 1450 saimniecibas, t.sk., 475 biologiskas. Kopéjais apgrozijums 132 milj. eiro gada, bez
saimniecibu 1pasniekiem nodarbinati vél 450 darbinieki, kas sniedz konsultacijas, pakalpojumus, strada
kautuvé, veikalos u.t.t. Kooperativa ir vairaki meitas uzneémumi, kas nodarbojas ari ar liellopiem, aitam, sivénu
razoSanu, siera razoSanu, biodimaniskas lauksamniecibas produktu razosanu, ir macibu centrs un kultUras
nams. Kooperativs uznemies atbildibu par Svabu - hallu cukas genofonda saglabasanu. Kooperativa ieguta
produkcija ir sertificéta ar dazadam kvalitates zimem = bio, GMO brivs, u.c. Zemnieki sanem papildus atbalstu
par Svabu cuku audzéSanu, ja ievéro nosacijumus - piemeéram, cukam ka pakaiSus izmanto tikai salmus,
nodroSina pastaigas svaiga gaisa, cukai atvéleta vieta ferma ir par 50% lielaka neka prasa ES labturibas
normas. leguto galu pardod skarniem, bet to skaits Vacija samazinas, veidojas specialie tirgi vai lielo
uznémumu raditi veikali - gastronomijas saviem darbiniekiem. Kooperativs aktivi cinas par mazo zemnieku
tiesibam, organize regionalus pasakumus, tirgus u.t.t

Zeme ir loti darga, zemnieks nevar nopirkt zemi (maksa ap 60 000 eiro/ha, bet var nomat ap 800 eiro/ha).
Vidéjais zemes ipaSuma lielums kooperativa biedriem ir 20 ha. Lielakam saimniecibam pamata ir nomas
zemes. Cukas nevar turet, ja nav atbilstoSas zemes platibas, lai butu segums kutsmeéslu apritei. Cuku turéSanu
un kvalitates uzraudzibu veic tris limenos - valsts, zemes, un kooperativa limeni, par ko saimniecibai maksa
300-400 eiro/gada.

Vizite pie biologiskd saimnieka Heinera Bunca
Gogenbaha. Audzé 45 sivenmates, 70 % sivenu pardod
un 30 % - nobaro saimnieciba. Ir  Hohenlohes
kooperativa biedrs. Saimniecibu parnemis no téva pirms
20 gadiem. Audzé soju, kviesus, miezus, kukurtzu séklai,
auzas, lucernas, abolina un airenes maisijumu, ko
pardod vai iemaina pret skidrmeésliem. Soju audzé 5 ha,
optimala raza 3 t/ha, tas ir pietiekami cdku fermas
vajadzibam, soju tosté. Soju s€j aprila beigas, 35 cm
rindstarpas, ko ruSina vismaz 4 reizes sezona. S&j 60
séklas/m2, labi, ja uz viena auga ir 5 gumini, lieto
inokulantu Hystick. Baktérijas neveidojas, ja augsné
parak daudz slapekla. Baktérijas var aiziet boja, ja
produkts uzkarst virs 45- 60 oC. Sojas pupinas glaba ar
mitrumu 9-12 %, ja mitrums zems, pupinas pirms
tostéSanas mitrina, lai vienmerigi izkarstu.
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27.09.2019. Vizite konvencionala
saimnieciba Hof Buck pie zemnieka
Rainera Bucka Altheima. Saimnieciba
nobaro ap 500 cukas, tam vajag 200
Kipas salmu (300 kg katra), cukam ir .
iespéja uzturéties svaiga gaisa, katrai
cukai atvéleta 1.5 m2 platiba. Pie pastaigu
aplokiem izvietoti N uztvéregji, kas
kontrolé, cik daudz amonjaka aiziet gaisa.
Saimnieks vélas pieradit, ka lietojot salmu
pakaisus, N savienojumi tiek saistiti, un
nav javeic amonjaka ierobezosanai citi
papildus pasakumi.

Gl
U]

Regiona izveidots 50 saimniecibu kooperativs, kas darbojas jau 15 gadus, no tiem 5 gadus sadarbojas ar
veikalu tiklu EBEKA, kas izvirza prasibas galas kvalitatei un cuku labturibai - to pieprasa Vacijas pircéjs. Nedéla
nokauj ap 1000 cukas, nodrosSina 10 % no konvencionalas un 1.5% no biologiskas galas vajadzibas Bavarijas
zemé. Cena 1,8 eiro/kg konvencionalajai galai, biologiskajai - 2.2 eiro/kg.

Hof Buck ir gimenes saimnieciba, kas apsaimnieko 140 ha, vél 10 ha zalaji. No 1993. gada augsne netiek arta,
no 2003. gada nelieto glifosatus. Kooperativa cuku audzéSanas programma nevar izmantot graudus, kas
audzéti ar glifosatiem. Séjumu struktlra ap 30 ha graudaugi, vél kukurlza, cukurbietes, rapsis, 17 ha soja, 14 ha
zirni, 4 ha pupas. Sojas platibas aug. Zirni un pupas paliek mazak sausuma un karstuma de|. S&j, kad augsnes
temperatura +9..10 oC, ja péc s€jas lietus - veidojas garoza un slikti sadigst, soja 2-3 lapu stadija iztur pat -5
oC, bet ja ziedésanas laika ir zemas temperaturas +8oC, tad prognozeé sliktu razu. Mitrumu vajag augusta, kad
janovac, labak lai ir sauss un silts. Agrak vaca oktobra vidu, péedéjos gados var novakt jau septembra vidu.
RaZziba no 1,8 lidz 3,8 t/ha. Audzé $kirnes ‘Tundra’, ‘Annushka’ - zemas razas, 0000 tipa Skirnes. Nav labi, ja
sojai ziedésanas laika parak gara diena >14 stundam - tad ziedésanas ilgi turpinas un neveidojas pakstis. Labi,
ja sékla kulSanas laika 10-16 %, bet var kult ari ar 20 %. Nezalu ierobezoSanai lieto herbicidus. Audzé
starpkulturas, ko iestrada ar diskiem, izmanto tieSo séju, veic nezalu apkaroSanu un augsnes irdinasanu (ne
aparSanu) pirms sojas séjas. S€j 3-4 cm dziluma, ja dzilak, var nesadigt. Obligata baktériju lietoSana. Svarigi
pievelt. DazZreiz problémas ar lapsasti - veic ravéSanu ar rokam. Razas novaks$ana izmanto kombainu ar
fleksiblu hederi. Butiski samazina razas zudumus un var 2-3 x atrak novakt. Pasu audzéta soja vidéji 36 %
proteina, 20 % ellas, péc tostéSanas izspiez ellu, ta, lai bariba paliek ap 7 % ellas, lai cukas nav parak treknas.

Vizite Augustbergenas Lauksaimniecibas tehnologiju centra (LTZ). Ar pétniecibas centru un sojas
pétijumiem iepazistina Anne Reitlingera un Dr. Karola Blesinga. Augustbergenas institutam ir Cetras filiales,
grupas viesojas Forchheima. Forcheima apsaimnieko 80 ha zemes un strada 35 darbinieki. Pétniecibas
uzdevumus nosaka Badenes - Virtenbergas zeme: inovativu lauksaimniecibas sistému attistisana, risinajumi
jauniem izaicinajumiem, liela uzmaniba biodaudzveidibai, zinasanu nodosanu lauksaimniekiem. No 2012.
lidz 2021. gadam isteno projektu “Proteina iniciativa”. Dazadi proteini augu seka, N gazu reducésana, GMO
brivas sugas un $kirnes. LTZ veic pétijumus ar paksaugiem graudu/séklu ieguvei. Vacija rekomendé audzét
tikai OO0 un 0O Skirnes. Soja klust popularaka, ipasi kops zalinaSanas programma netiek atlauta ALL lietoSana.
Sojas audzéSana nerekomendé AAL un N meéslojumu (tas kavé bakteriju attistibu).

Liels pétijums par guminbaktériju efektivitati, faktoriem, kas veicina guminu veidoSanos un N2 fikséSanu sojas
séjumos. Praksé ne vienmeér seéklu apstrade ir efektiva. lemesli tam var but gan vides apstakli, gan dazadu
baktériju produktu kvalitate. Ne visi produkti labi strada visos regionos. Valsts ari nekontrolé bakteériju
produktu tirgu. Efektivitati var ietekmét, gan baktériju celma tips, produkta forma, pievienotas saistvielas,
apstrades veids. Pétiti 11 produkti, ar ko apstradatas Skirnu ‘Solena’ un ‘Lenka’ séklas, testéSanu veic 4
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teritorialas vietas. Rezultati pa gadiem mainigi, stabilaki vietas, kur veic lauku irigaciju. Secinajumi: videji
jebkur$ baktériju produkts deva papildus 250 kg séklu razas pieaugumu, dazi pat 15 t/ha, proteina
pieaugums par 10.8 %. lzmaksas ir 30 eiro/ha, bet papildus ienadkumi maksimali var bat pat 512 eiro/ha (ja
sojas cena ap 320 eiro/t birza).

Otrs pétijums par N fiksaciju. Salidzina, cik daudz N vajag, lai izaudzétu soju un kukurtzu. Analizéja N piesaisti
seklas, stiebros, lapas, bet neanalizéja N saknés. Kopé&jais N = N graudos+ N stublajos + N lapas + N
mineralizétais augsné. Secinaja, ka soja fiksé no 150 - 300 kg N sava biomasa. Kopuma iznes vairak neka spéj
piesaistit, un starpiba ir apméram 50 kg N (bet janem vera, ka nav datu par N saturu saknés.) Kad novac sojas
graudus, uz lauka paliek 56 lidz 125 kg N/ha organiska viela razas virszemes atliekas (pluss saknés). Anne
sniedz konsultacijas par sojas Skirnu izméginajumiem Vacija - skirnu daudz un testéSana notiek katra Vacijas
zemeé. Ir vairakas vietas, kur notiek selekcija. Bet tadas Skirnes, kuram ir gan augsta raza, gan augsts proteins,
nav daudz, un tas pamata ir 00 Skirnes. Vacija nav butiskas atskiribas starp sojas razibu konvencionalas un
biologiskas saimniecibas - abas ap 2-3 t/ha.

Alberts Auzins, SIA EDO Consult:

Noderigs brauciens, daudzveidiga informacija par sojas audzéSanu, apstradi, izmantosanu. Vacija sojas razibas
[imenis augstaks neka LV, audzésSanas apstakli labvéligaki. Lidzigi ka LV, ar1 Vacija verté proteina razu no ha -
atdevi no ha. Proteina ieguvums no sojas ha ir lielaks neka no pupam un zirniem. Vacija ir augstas sojas
apstrades izmaksas, Latvija z/s “Rubuli” to dara par zemakdam cenam. Nav skaidrs, kapéc tostésanas
pakalpojuma izmaksas ir 115 eiro/t. Vacija péc konsultantu ieteikuma mégina ieklaut baribas receptés
pilntauku soju, savukart pasSi zemnieki velas atdalit ellu. Vacija ka létu izejvielu redz ari lupinu, LV butu
jaturpina peétijumi par lupinu. Vacija laba pieredze par produktiem, kas ieguti, lietojot bez GMO izejvielas,
piedavajot tirgu produkciju par augstaku cenu. Prot pardot $adu produktu, uzrunat pircéju, ta celot mazo
saimniecibu konkurétspéju. Kopuma radas priekSstats, ka Vacija vietgji izaudzéta soja tiek izmantot ka
arpuscenas konkurences instruments cukkopiba, lai diferencétu (dazadotu) produkciju, tada veida palielinot
vietéjas cukgalas konkurétspéju un tirgus speku. Produkcijas diferenciacija tiek veikta, attistot zimolus, kuros
uzsver “biologiskumu”, "GMO neesamibu”, “uzlabotu cuku labturibu” u.c. Produkcijas diferenciacija |auj
produkciju pozicionét patéerétaju grupam, kas par $ada produktiem ir gatavi maksat augstaku cenu, un tada
veida sasniegt augstakas tirgus cenas produkcijai. Latvijai pagaidam nav novérojama $ada tendence.

Vismaz sarunas jutama vélme 100% atteikties no GMO sojas, un tendence samazinaties pupu un zirnu
platibam.

Ir ideja ari LV novértét pirms un péc ekstrlzijas tripsina un citu nesagremojamo vielu saturu, ka ari E vitaminu
u.c. vértigas vielas.

Ivo Ruks, z/s Jaunkaléjini:

Bija interesanti uzzinat, ka agrotehniski pareizak audzét soju - sejas dzilumi, baktérijas, nezalu apkaroSana,
vakSanas tehnologijas. Parstrade ar tostéSanu - tas bija jaunums. Neizpratu ellas atdalisanas lietderibu, tagad
ir skaidrak, ka izaudzét un izbarot. Patika zinatnieku komentari, zemnieki |oti atklati dalijas ar pieredzi.
Interesanta bija ari vacieSu pieredze cukkopiba - turéSanas nosacijumi. Baribas receptes ar tostéto soju un
citiem pakSaugiem - parskatiSu receptes, kuras sastadam sava saimnieciba. Ekonomiska puse ir interesanta.
Ir guta parlieciba, ka varam pasi izaudzét, iegut soju un pécefektu uz nakamo kulturu. Neguvu skaidru atbildi,
ka labak - tostét vai ekstrudet soju, atdalit vai neatdalit ellu no sojas pupinam. Viedokli bija dazadi , katrs
saimnieks pamatoja savu pieredzi un piedavaja savu baribas recepti. TostéSanas iekarta nebija lidz Sim
redzéta, |oti interesanti, gatavojamies doties novembri uz Hanoveres izstadi, lai mekletu tostéSanas iekartas
savai saimniecibai. Parsteidza, ka Vacija saimniecibas izmanto tik daudz kontraktoru pakalpojumus. Piemeérs
par kooperaciju ar veikalu tiklu EDEKA, parada skaidrus nosacijumus, kadu galu saimniecibai jaaudzé - bez
GMO izejvielam bariba. Francija jau tagad 55% galas industrijas ir briva no GMO. Ja vini ta turpinas, izstums
mus no galas tirgus. Redzams, ka kooperativi atbalsta mazos un palidz saskanot pieprasijumu un piedavato
produkciju (kadu kvalitati vajag tirgu).
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Raits Pavinksnis, KLSR MUSA:

Nostiprinaja parliecibu, ka vietéja soja pamata tiek izmantota paSpatérinam saimniecibas, bet razoSanas
apjomi ir par maziem rupnieciskai razoSanai ne tikai LV, bet ari Vacija. Interesanti, ka konsultanti pat
neiedroSina zemniekus, lai audzé soju pardoSanai rupnicam. Butu bijis interesanti dzirdét kadu lielo
lopbaribas razotaju vai lielo fermu parstavi. Ja viena tostéSanas iekarta apkalpo zemniekus 200 km apkartne,
tad LV pietiek ar vienu parstrades iekartu. Soju tomér vajag parstradat. Bet, lai atbrivotos no dzivniekiem
kaitigam vielam, varbut pietiek ar baribas uzkarséSanu granulétaja. To japarbauda. Nav skaidrs, ka var samalt
soju, ja netiek atdaliti tauki. Ja pakalpojuma sniedzéjs atbrauc uz saimniecibu gatavot spékbaribu un mal
soju kopa ar citam baribas komponentém, ka iesp&jams iegut precizu recepté ieteikto proporciju? Receptes
Vacija satur mazak komponentes, lielas rupnicas var pareizo sastavu iegut, kombingjot daudzveidigakas
komponentes. Ja nakotné aizliegs izmantot GMO saturoSas proteinaugu izejvielas, pielagosimies un
macisimies izmantot vairak vietéjos proteinaugus.

Aigo Gatmanis, z/s Stepnieki Il:

Brauciena grupa ir |oti daudzveidiga - zemnieki, konsultanti, zinatnieki, razotaji - daudz sarunu, varéja gut
idejas un apmainities ari ar LV pieredzi, ko mainit sava saimnieciba. Uzklausiju Sergeju Virtu un vacu
zemniekus, un sapratu, ka sava saimnieciba soju neaudzésim, neinvestésu tik daudz sojas parstradé, jo mums
jau ir rapSu parstrade. Sapratu, ka ar rapsi ka izejvielu cuku bariba ir par maz. PaSpatérinam audzesSu ari
pupas vai zirnus. Bija interesanti dzirdét vacieSu pieredzi sojas audzésana. Ja vidéja raza ir tikai 2 tonnas, un
ienémumi 730 eiro/ha, tad soja nespé&j konkurét ar kvieSiem un rapsi. Ja nav 2.5 t /ha sojas, tad domaju sojas
audzéesSana nes zaudéejumus. MUsu pircéjs nav Vacijas pircéjs un nespés samaksat par ipasu bez GMO audzétu
cukgalu. Salidzinot ar citiem pieredzes braucieniem, Sis bija tads dzilaks, daudz dazada limena noderigas
zinasanas.

Raitis Kramins, KS LCAA:

Bija interesanti redzét, cik sekmigi ar tehnologijam strada biologiskie lauksaimnieki, seko lidz slapekla apritei,
plasi lieto minimalo augsnes apstradi, audzé uztvéréjaugus. Mums ir dazadi ierobezojumi - pirmkart, 1saks
vegetacijas periods, nabadzigakas un smilSainakas augsnes. Nav iespéjams izaudzét uztveréjaugus bez
papildus meéslojuma, citadi saaug nezales un to ierobezosanai jalieto glifosats. Esmu piesardzigs ar bezarSanu.
Ir pieredze, ka musu neartie sejumi péc rudens lietus sliktak novada lieko mitrumu, pat vietas, kur tas nekad
nav trauceéjis. Pigejura ir augsts gruntsudens limenis, tur procesi notiek citadak. Péc arSanas lauks ziema izsalst,
veidojas labaka augsnes struktura. Mums vidéja raziba 2.5-3 tonnas bija sakotnégji, tagad esam iemacijusies
iegut vairak. StarpkultGram mums 1Iss un véss augsanas periods, biezi trukst mitrums un saaug nezales. Ir
interese par sojas tosteri, kas ir vienkarSaks neka ekstrlderis, jameklé varianti, lai varétu parstradat
saimnieciba. Man nepatik liekas transportéSanas izmaksas. Vai turpinat audzet soju? Nezinu, vajadzéetu vidéjo
razu 3 tonnas, bet to més nevaram iegut. Ja sakarto tirgu, un ir politisks uzstadijums, ka vairs nevarés tirgot
GMO sojas spraukumus, tad ja. Domaju Latvija nav iespéjams pardot lielakos apjomos galu ar paaugstinatu
cenu tikai tapec, ka ta audzéeta ar ne-GMO baribu. Musu pircéejs mekle letako. Arl galas cenai tad butu jabut
lidzigai k& Vacija - 1.30 eiro/kg dzivsvara un 1.80 eiro/kg kautsvara. Patika Vacijas cUku turé$anas nosacijumi,
bet mums nelaus cukas turét ara, lai ari aiz Zoga. Par sojas novakSanu - kulSana kamér pupas nav vel pilniba
nozuvusas ari neliekas perspektiva, jo gatavakas pupinas jo vairak ella. Un ella ir dargakais produkts no sojas -
700 eiro/t ellas.

Imants Jansons, AREI:

Parsteidza, cik daudz audzé uztvérejkulturas, cik plasas saimniecibas ir augu sekas - laukus dala un audzé
daudzas kulturas lidz ar to veiksmigi tiek apkarotas nezales, augu slimibas un kaitéklu izplatiba. Saimniecibas
ir daudz iekartu agrotehnikas dazadoSanai. Plass sojas Skirnu piedavajums, augstakas razas. Saimniecibas ir
nelielas, dala zemes tiek iréetas, Latvija vairak saimnieko savas privatajas zemeés. Vacija Sajas pavalstis
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nesastapam lielsaimniekus. Saimniecibas lielumu vairak nosaka 1paSumu tiesibas un zemes struktura.
Izteikta, un spéciga katras zemes politika, kas versta, lai atbalstitu mazos lauksaimniekus. Latvija
saimniekoSana ir vairak péc briva tirgus principiem.
Jaunums - sojas tostéSana. Termiska apstrade ir svariga - noarda gruti sagremojamas vai gremosanu
kavéjoSas vielas. Soja ir jauzkarse, pie termiskas apstrades 100 C tiek Skelti oglhidrati, atbrivojas fitinu
savienojumi vieglak pieejamas k|Ust atsevisSkas aminoskabes, gan labak izmantojas lielmolekularie oglhidrati,
labak darbojas gremosSanas sistémas enzimi. TostéSanas kvalitate nebija viendabiga - parkarsétas pupinas
zaudé vertibu. Vajadzétu padzilinati izpétit temperatlras ietekmi uz sojas produktu kvalitati. Novértet
karséSanas ietekmi uz tripsina inhibitorvielam.
Apstiprinajas viedoklis par sojas Ipatsvaru cuku bariba - Vacija nobarojamo cuku baribas devas pievieno ap
25% sojas. Vacija izstradata veiksmigi funkciongjosa sistéma, piemaksas par paaugstinatiem cuku labturibas
nosacijumiem un lidz ar to prasme pardot produkciju par augstaku cenu, noradot, ka Ipasas cukas ir turéetas
ipasos labturibu paaugstinoSos apstaklos. Vacija |oti aktivi praktizé precu diferenciaciju, katra produkta
noradot ko 1pasu.

Sanita Zute, AREI:

Patika daudzveidiga brauciena programma - paldies LCAA un Dzintrai personigi par kontaktu meklésanu -,
dazado saimniecibu pieredze, un katra saimnieka spéja pamatot, kapéc vins izvelas konkrétas darbibas veikt.
Liels uzsvars uz videi draudzigo saimniekoSanu. MUsu zemnieki ikdiena tik daudz neruna par humusa
uzturéSanu, vai slapekla apriti, saimniecibas daudz kombinéto iekartu, daudzveidigas augsnes apstrades un
kopSanas iekartas, plasa pieredze starpkultiru audzésana. Saimnieki apstiprinaja, cik svarigi ir izmantot
precizas izséjas séjmasinas, lai celtu lauka razibu. Visi saimnieki ir parliecinati minimalas apstrades vai tiesas
séjas piekritéji. Redzams, ka pastav loti laba sadarbiba starp konsultantiem un saimniekiem. Un |oti labi
kooperacijas pieméri, ka konkurétspéjigi darboties mazajiem saimniekiem. Parsteidzosi daudz saimniecibas
izmanto dazadus arpakalpojumus un tomeér spéj saimniekot konkurétspéjigi.

Dazi fakti par sojas audzéSanu bija |oti interesanti - par guminbaktériju darbibas efektivitati (pietiek ar 5
guminiem uz 1 auga) un milzigo baktériju produktu piedavajumu tirgl, par sojas novaksanu - to var darit, kad
lapas nomestas, bet séklas vél nav tik sausas, kas zemniekus biedé Latvija, ja novaksSanas ievelkas oktobri vai
vélak. Jauna informacija par jaunam Skirném, parsteidzosi, ka séjas un novaksSanas termini sojai mums ir |oti
lidzigi, bet augsnes sagatavo$anai, nezalu ierobezoSanai, u.c. agrotehniskiem pasakumiem, mums laika
apstakli ir nelabvéligaki. Priecajos par jaunizveidotajiem kontaktiem, vacieSu konsultacijas mums noderés ari
nakotne. Loti vertigas bija ari EIP grupas dalibnieku sarunas parbraucienu laika, kura varéjam dalities katrs ar
savu pieredzi un risinajumiem dazadam problémsituacijam.

Sergejs un Benita Virti, z/s Rubuli:
Sis brauciens patika, jo no katras saimniecibas varéja ko interesantu uzzinat, visi strada tapat ka més, tikai ir
savi knifi, un no tiem meés daudz ko vértigu uzzinajam. Vértigas sarunas ar konsultantiem. Esam guvusi
parliecibu, ka daram pareizi - turpinasim audzét soju un barot savam cukam. Redzams, ka pasaudzéeto soju
var ieklaut baribas receptés, tikpat veiksmigi ka importétos sojas spraukumus. Patika nosacijumi cuku
turéSanai - brivas pastaigas, salmi, bet diemzél mums tas nav iespéjams. Ir atrastas un jaturpina meklét
jaunas sojas Skirnes, kuras gribas parbaudit musu apstak|os. Ja varu izaudzeéet soju tik daudz, cik vajag manam
cakam, man pietiek ar 2 t /ha sojas - es ietaupu 20 tUkst.eiro gada - rausi cikam, ella - tirgl. Par tostéSanas
kvalitati neradas parlieciba, td metode nak no lItalijas. Par razas novakSanu un zudumiem - izmanto
kombainus ar fleksiblajiem hederiem. Tas ir svarigi, lai nebltu razas zudumi un kombains darbotos efektivi
un atri. Mana pieredze rada, Sads hederis atmaksajas 3 gadu laika.

Lilija Degola, LLU:

Brauciens |oti patika, daudzi un interesanti objekti apmekléti, laba dalibnieku grupa. Uzzinaju daudz jauna
par sojas audzéSanu, parliecinajos, ka musu pétijuma par vietéjas sojas ieklauSanu baribas receptés
nobarojamam cukam Sobrid ir ieguti gluzi lidzigi rezultati un ari izvélétas novértéSanas metodes ir lidzigas.
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Tatad esam uz pareiza cela. Sojas pupinu apstrade pirms izbaroSanas ir svariga. Par tostéSanas pakalpojumu,
Latvija tas Sobrid nebutu izdevigi, jo mazas platibas audzéjam soju. Varbut kada saimnieciba noder mazas
jaudas tosteris. Vacija ir ta zeme, kur var daudz macities. Turpinu par Sim témam diskutét ari ar Bulgarijas
zinatniekiem. Pie viniem lidzigi vietéjo soju audzé pamata savas saimniecibas vajadzibam. Ja pasi neaudze,
izdevigak pirkt spraukumus no ASV un Dienvidamerikas valstim.

Dzintra Lejniece, KS LCAA:

Ipasas piemaksas par labturibu un kvalitati. Cakam draudziga saimnieko3ana - mazaks blivums ferma, ara
pastaigas, salmu pakaisi u.c., bet diemzél més to nevaram parnemt. Redzama kooperacijas pozitiva loma.
ParsteidzoSa galas cena, kopéja politika produkcijas realizacijai par kosmisku cenu. Interese par tostésanu,
vajag turpinat petijumus, lai saimniecibas izaudzéto soju var katrs zemnieks bez problémam lietot sava seta.
Kooperacijas modelis zemniekiem, kur pieder kautuve un savi veikali. Cuku audzéSana ar paaugstinatam
labturibas prasibam un atbalsta mehanisms. Sojas parstrades metodes. Protams bija fantastiska sajuta redzet
dzirksteliti acis ar1 pieredzéjusiem nozares ekspertiem - konsultantiem.

Aigars Sutka SIA AKPC:

Bija labi piemeéri, ka veiksmigi razo biologiskas saimniecibas. Vacu zemnieki ir vairak motiveti uz sadarbibu un
dazadu pakalpojumu nemsSanu saimniecibai. Biologiskie lauksaimnieki razo |loti daudz produkcijas, salidzinot
ar Latvijas biosaimniecibam. Katra saruna jutams, ka saimnieki orientéti uz razosanu, Latvija - vairak runas par
subsidiju sanemsanu. Mums ir maz neatkarigu konsultantu. Vacija tadi ir, un zemnieki tiem uzticas. Liela
kooperativu ietekme uz to, ko razot un kadu produktu, baribas iepirkt, kur parstradat. Butu svarigi saprast
pasizaudzétas sojas pasSizmaksu, bet to saimnieki mums nepateica. Paksaugiem vienmér bus lielas razas
svarstibas pa gadiem (temperatura, Udens apgade u.c.). Konsultants Marcel Phieler doma, ka no Vacijas
gkirném Latvijai nederés neviena. Skirni ‘Merlin’ audzé Vacija, tapat ka z/s “Rubuli’ Latvija. Vaciedi nav
apmierinati ar Sis Skirnes razibu vinu apstakl|os. Vini meklé péec iespejas vélakas skirnes, kas dod lielaku razu.
Latvija més mekléjam péec iespéjas agrakas Skirnes un vienlaicigi dotu pienemamu razu.
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