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1. IEVADS

Viens no virzieniem vides kvalitates novértésanai ir bioindikacija — apkartgjas
vides novert€§jums balstoties uz indikatorsugu sastavu un skaitliskumu.
Bezmugurkaulnieki ir sugam bagata dzivnieku grupa, plasi parstavéta Latvijas fauna,
un ir izmantojama bioindikacijas mérkiem. Viena no bezmugurkaulnieku grupam, kas
tiek plasi pielietota bioindikacija, ir skrejvabolu dzimta (Andersen, Eltun 1999;
Dritschilo, Wanner 1980; Hokkanen, Holopainen 1986; Hole u.c. 2005; Kromp 1985,
1989). Sis dzimtas vaboles pieder pie dazadam ekologiskam grupam, tam ir dazadas
prasibas attieciba uz dazadiem vides faktoriem, piesarnojumu, baribas daudzumu,
augsnes kvalitati, vegetacijas tipu, dazadu kimisko vielu pielietoSanu.

Kops 2014. gada, Latvija tiek veikts pétijums, ar mérki salidzinat vides
kvalitati agrocenoz€s ar dazadam apsaimniekoSanas sisttmam, balstoties uz
skrejvabolu sastopamibu un sugu sastavu. 2014. gada veikta pétijjuma rezultata tika
iegiits priekSstats un uzkrata sakotngja informacija par atlasitajiem lauksaimniecibas
zemju laukiem, no kuriem pieci tiek apsaimniekoti ar konvencialam metodém un pieci
ar biologiskas lauksaimniecibas metodém. 2015. gada veicot atkartotu lamatu
eksponésanu izveletos laukos, tika ieghiti pieradjjumi tam, ka sugu sastavs
agrocenozEs vari€ atkariba no kultivétas lauksaimniecibas kultiiras un veiktajiem
agrotehniskajiem pasakumiem. P&tijuma gaita tika iegtiti dati par parauglaukumos
sastopamam skrejvabolu sugam. Statistiski ticamus datus attieciba uz skrejvabolu
faunu, ekspongjot lamatas ierobezota laika posma, neveicot uzskaiti visas lauka
sezonas garuma, var iegiit tikai ilgtermina pétijumos (Makarov, Matalin 2009). Sada
veida pétijumi ir realiz€jami, ierikojot pastaviga monitoringa stacijas, kuras uzskaite
notiek neierobezoti ilgd laika posma. lerobeZotu resursu pieejamibas gadijuma ir
iesp&jams veikt lamatu ekspon€Sanu tikai laika posma ar maksimalu skrejvabolu
aktivitati, ieglistot ticamus datus par Saja laika posma parauglaukuma sastopamo
skrejvabolu sabiedribu. Realizgjot lauka p&tijumu 1sa laika posma, butiska nozime ir
laika apstakliem lamatu eksponéSanas laika, jo mainoties gaisa temperatiirai un
nokrisnu daudzumam var novirzities skrejvabolu fenologiskie cikli, lidz ar to
mainities attieciga perioda skrejvabolu sabiedriba. Realiz&jot §ada veida pétijumu, ir
veélams veikt koleopterologiska materiala ievaksanu vismaz piecu gadu posma, kad ar
lielu ticamibu visos laukos viena no kultaram tiks kultivéta vismaz divas reizes.

ST atskaite sagatavota par paveikto 2015. gada, bet rezultatu apraksta nemti
vera arT 2014. gada rezultati. Atbilstosi 2014. gada iegitiem rezultatiem tika uzlabota
pétijuma metodika un izvirzits mérkis un uzdevumi 2015. gada petijumiem.

Pétijuma mérkis ir noskaidrot atskiribas skrejvabolu sugu daudzveidiba ar
konvencialam un biologiskam metodém (LAP 2014-2020 pasakuma Biologiska
lauksaimnieciba atbalstitajas platibas) apsaimniekotos laukos.

Merka sasniegSanai tika izvirziti sekojoSie uzdevumi:

» leprieks§ izvEletas agrocenozes, kopuma 10 laukos, ierikot parauglaukumus un
veikt vabolu faunas (Carabidae dzimta) sugu uzskaiti, atbilstoSi izstradatai

metodikai, materiala ievaksanai izmantojot augsnes lamatas;

»  veikt sugu sastava noteikSanu paraugos, iegiit datus par skrejvabolu faunu un tas
izmainam izvélétos parauglaukumos, divu gadu perioda, veicot faktoru analizi, kas

ietekme skrejvabolu sabiedribas dazadi apsaimniekotas agrocenozes;

»  Veikt sugu daudzveidibas indeksu un korelaciju pielietoSanas analizi, izvertgjot

biologiskas un konvencialas apsaimniekoSanas ietekmi uz skrejvabolu faunu;



»  Apvienojot ieglitos rezultatus ar 2014. gada pétijumu, veikt to zinatnisko analizi
un sniegt secinajumus par skrejvabolu izplatibu agrocenoz€s ar dazadam laukaugu
kultiiram un lauku apsaimniekoSanas sistémam.

Pétijums tiek veikts Lauku attistibas programmas 2014-2020 (LAP 2014-
2020) novertesanas ietvaros. Atskaite sagatavota sadarbiba ar Latvijas Valsts agraras
ekonomikas institiita (LVAEI) Lauku attistibas noveértésanas nodalas (LANN)
pétnicku Dr.geogr. Pé&teri Lakovski, ka ari konsultgjoties ar Latvijas Universitates
Biologijas fakultates prof. Voldemaru Spungi.

Pétijumu veica Daugavpils Universitates Sistematiskas biologijas institlita
koleopterologisko pétijumu grupa. Pétijuma realizé$ana piedalijas Dr. biol. Maksims
Balalaikins, Dr. biol. Aleksandrs Anis¢enko, Msc. biol. Kristina Aksjuta un Bsc. biol.
Daiga Zviedrane.



2. MATERIALS UN METODES

2.1. Parauglaukumu izveles principi un nosprausana daba

Petijums tiek veikts divas reizes gada iepriek§ noteiktos, nemainigos
parauglaukumos, kur izvietotas transektas. Parauglaukumu novietojums un transektu
izvietojums parauglaukumos paradits 1. pielikuma. Skrejvabolu faunas pétijumiem
izmanto kumulativas (uzkrajosas) jeb augsnes lamatas.

Pirmaja pétijuma gada tika veikta riipiga parauglaukumu atlase, kura tika
balstita uz Lauku atbalsta dienesta (LAD) datu bazé uzkrato informaciju par klientu
lauku telpiskajiem datiem. To veica Latvijas Valsts agraras ekonomikas institlita
(LVAEI) Lauku attistibas novértéSanas nodala (LANN) péc $adiem secigiem soliem:

>

noteikts kop€jais parauglaukumu areals Austrumlatvija fiziogeografiski lidzigos
dabas rajonos — Jersikas un Lubanas lidzenumi, ka ari R&ézeknes un Maltas
pazeminajumi;

no LAD atbalsta sanéméju telpiskajiem datiem atlasiti lauki (poligoni) ar platibu
no 7 1idz 14 ha;

no atlasitas datu kopas saglabati tikai lauki, kuros ir graudaugu s&umi ar
sekojosiem kulturas kodiem — 111, 121, 131, 140, 150, 160, 211;

no atlasitas datu kopas izdzesti poligoni, kuri 2013. gada bija pieteikti Agrovides
apak§pasakuma rugaju lauks ziemas perioda;

no datu kopas dzesti lauku poligoni, kuri atrodas 200m attaluma no @idenstecém
un 300m attaluma no tidenstilp&m;

papildus atlasitajai datu kopai visiem pasakuma Biologiska lauksaimnieciba
(BLA) laukiem datu bazg pievienota speciala atzime;

no izveidotas datu kopas (kopa 803 lauki) izloz&ti pieci lauki, kuri apsaimniekoti
ar biologiskas lauksaimniecibas metodém, un pieci lauki, kuri apsaimniekoti ar

konvencialajam metodém.

Balstoties uz augstak minétajiem krit€rijiem, petijjumam izveletie lauki tika
atlasTti tada veida, lai to platiba un geografiskais izvietojums butu lidzigi. Pétijjumam
izveletiem laukiem tika pieskirti kodi, to atpaziSanai: biologiskajam saimniecibam B1
lidz B5S un konvencialajam K1 1idz K5. So kodu lieto$ana nodrosina lauksaimniekiem
konfidencialitati, lidz ar to pétijjuma gaita iesp&jams analizét lielaku informacijas
kopumu. Lai nodroSinatu pétijuma ilgtsp&jibu, lauksaimniecibas kultiirai netika
pieversta izSkiro$a nozime. PE&tjjumam norisinoties ilgtermina (vairakas sezonas)
parauglaukumu un tajos esoSo transektu izvietojums netiek mainits.
Lauksaimnieciskas darbibas rezultata, mainoties sezonam, var mainities
lauksaimniecibas kultiiras, ka arT atseviski lauki var netikt apséti. Monitoringa dati,
Kuri tika iegliti mainoties lauka kultiirai, sniedz bitiskas zinas par skrejvabolu ka
biologiskas daudzveidibas indikatoru, to faunas izmainam dazada veida
lauksaimnieciskas darbibas ietekmé.

Pirms augsnes lamatu izvietoSanas transektas, tika noskaidrots zemes
1paSnieks, kur§ tika inform@ts par petijuma uzsakSanas nepiecieSamibu un transektu
uzstadiSanas iespg&jam un augsnes lamatu eksponéSanas laiku. Saimnieka informésana
par monitoringa veikSanai izvéleto vietu un laiku ir ne tikai €tiska prasiba attieciba
pret zemes lietotaju, bet arl mazina iesp&amibu, ka augsnes lamatas var tikt
iznicinatas zemes lietotaja saimnieciskas darbibas rezultata. Katra nakamaja pétijuma
gada zemes 1paSnieks laicigi tiek bridinats par pé€tijuma turpinaSanu, gadijuma, ja



zemes lietotajs nevélas turpinat sadarbibu, pétijumam tiek izve€lets cits lauks,
iespejami lidzigaks esoSajam. Jauna parauglaukuma izvélei tiek izmantoti tie paSi
kriteriji, kas tika izmantoti, uzsakot p&tijumu. Papildus informacijas ieglSanai par
izveleto parauglaukumu un zemes lietotaja veiktiem un planotiem agrotehniskiem
pasakumiem attiecigaja lauka tiek pielietota anket€Sanas metode, kuras realizacijai
izstradata anketa (2. pielikums). AnketéSanas rezultata ievaktie dati tika apkopoti un
ieglita informacija izmantota faktoru analize (3. pielikums).

Katra parauglaukuma, pirmaja apsekoSanas reiz€, izmantojot GPS ierici, tika
atzim&ti divi punkti, lauka mala un centralaja dala, veélak tie tika izmantoti ka
transektu sakumposmi (4. pielikums). Sads transektu izvietojums statistiski ticami
reprezenté skrejvabolu faunu visa parauglaukuma. Transektu izvietojuma princips
izveletajos parauglaukumos attelots 2.1. attéla.
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2.1. attels. Transektu izvietojums parauglaukuma

Katra lauka tika izvietotas divas lamatu transektas. Katrai no transektam, GPS
atzimétaja sakumpunkta iedzen zemé mietinu. 12 m attaluma no transektas sakuma
punkta, paral€li lauka garakajai malai iedzen otro mietinu. V&lams transektu ierikot
paraléli tehnologiskam risém, ja tadas eksisté, lamatas izliek ~ 30 cm attaluma no
tehnologiskam ris€m, kas samazina lamatu bojasanas risku agrotehnisko pasakumu
veikSanas laikd. Starp mietiniem novelk meérlenti. Pie katra mietina velams
piestiprinat zimites ar informaciju, kam lamatas paredzétas (2.2. att€ls).



2.2. attéls. Zimes, kas tiek izmantotas lamatu apzimeSanai

Pirmo lamatu ierok 2 m attaluma no transektas sakuma punkta otra mietina
virziena. Katru nakamo lamatu ierok ik p&c diviem metriem taja pasa virziena.
Attalumu meéra pa augsnes virsmu. Katra transekta izvieto piecas augsnes lamatas.
Lamatas ierok augsn€ ta, lai augsnes virsma biitu viena ITment ar lamatas augsgjo
malu (augsni ap lamatu noklaj ar tieSi to substratu, kads atrodas lamatas ierakSanas
vieta). Lamatas dazkart iekrit dazi atmirusie augu stublaji un lapas, pa kuram augsnes
bezmugurkaulnieki var dal€ji izrapties no lamatas. Tapéc lamatas uzstadot,
nepiecieSsams augus tie$a lamatu tuvuma noplést. Katra lamata ielej ap 100 ml
fiks€josa skidruma. Lamatas parklaj ar plastikata plaksni, pie kuras piemont&tas tris
kajinas. Kajinas iesprauz augsné ta, lai plaksnite virs lamatas atrastos aptuveni 1.5-2
cm augstuma virs glazes malas. Lamatas nepiecieSams parklat, lai tajas lietus laika
neieplistu tdens. Lamatas att€lotas 2.3. attéla. Materials no lamatam tika iznemts p&c
vienas lamatu ekspon&Sanas ned¢las.

2.3. attels. Augsnes lamatas

Parauglaukumu fotografé transektas virziena no tas gala katra lamatu
uzstadiSanas reiz€. Lamatas uzstadot un nopemot tiek aprakstita ar1 parauglaukuma
vegetacija — domin&josas (lauksaimniecibas kultiira) un klatesoSas augu sugas (nezalu
daudzums), vegetacijas augstums, izmantojot Brauna-Blanké skalu. Projektivais



segums tiek aprékinats laukumam, kas ieziméts 2m attaluma uz abam pusém no
transektas. Papildus tiek aprakstitas augsnes raksturigas pazimes (tira augsne, salmi,
kila utt.).

ParvietoSanas, kas nav saistita ar lamatu uzlikSanu un nonemsSanu vai
parauglaukuma aprakstiSanu, javeic arpus lauka, savukart parvietoSanas pa lauku,
iesp€ju robezas notiek pa tehnologiskam risém, lai samazinatu nomidiSanas ietekmi.

Lamatas eksponétas 28 dienas, divas ned€las laika posma no 15.05. lidz
15.06. un divas nedélas no 15.07. Iidz 15.08. kad ir visaugstaka skrejvabolu aktivitate
un blivums. Lamatu uzlikSanas datums var variét metodika noteikta laika intervala
robezas. Véla vai agra pavasara un citu meteorologisko apstaklu ietekmé lamatu
eksponésanas sakums var mainities, atbilstosi tam, par cik nedélam konkrétaja gada
pavasaris ir sacies agrak vai aizkav€jies. Pirmaja gada lamatu uzlikSanas datumu
nosaka péc labi ievérojamu augu fenologijas fazes. Sekojosajos gados lamatas uzliek,
kad augi sasniegusi pirmaja gada novéroto fenologisko fazi.

Klimata parametru noverojumus lauka apstaklos neveic, tacu datu
interpretacijai ir svarigi zinat klimatiskos apstaklus lamatu eksponéSanas perioda.
Nepieciesamos klimatiskos datus iegiist no Latvijas Hidrometeorologijas agentiiras.
Izmanto tuvakas meteorologiskas stacijas datus — katras diennakts vidéjo gaisa
temperatiiru visa uzskaites perioda, ka arl nokrisSpu summu. Aprékina katra gada
noverojumu perioda vidgjo diennakts temperatiiru.

Paraugu ievaksanu izpilda specialists ar pieredzi augsnes faunas izp&te. Pirms
petijuma uzsakSanas nepiecieSama izpilditaja apmaciba. Izpilditajam ir jabiit
pieejamam ieprieks€jo gadu monitoringa atskaitém. Gadijuma, ja izpilditajs mainas, ir
nepiecieSama interkalibracija starp izpilditajiem. levaktas sugas nosaka entomologs,
kas specializ&jas skrejvabolu noteikSana, tam nepiecieSsami skrejvabolu noteicgji un
etalonkolekcija.

2.2. Monitoringa veikSanai nepiecieSamais inventars

Lauka darbiem nepiecieSamais inventars ir $ads:

Globalas pozicionésanas sisteémas (GPS) uztvergjs, kartes, lauka apraksts;

fotoaparats;

bezkrasainas plastmasas glazites ar 250 ml tilpumu, atveres diametru 7,5 - 8,0 cm,

koniskas un nedaudz uz aru atliektu augS$€jo malu. Plastikata plaksnites lamatu
parsegSanai (13 X 13 cm), metala mietini (garums 10 cm, diametrs ~ 0,3 cm).
Papildus nepiecieSami dazi lamatu komplekti, ja kada lamata saltist. Lamatas
augstumam nav biitiskas nozimes. Labi saglabajusas lamatas var izmantot atkartoti;

e 100 ml fiksgjosa Iidzekla katrai lamatai. Ka fiksgjoso Iidzekli izmanto 30-50%
etilenglikola Skidudumu, ja etilenglikola lietoSana nav iesp&jama, var lietot

piesatinatu NaCl Skidumu;

e  dzirnavu sieta (kaprona auduma, jeb gazauduma) gabals lamatu satura filtréSanai,

zipmaisini katras transektas paraugu uzglabasanai un transportéSanai;

e nazis ar 20 cm garu asmeni vai piemérotu lapstinu lamatu ierakSanai, 30 m vai
garaka meérlente, metala stieples mietinu meérlentes fikséSanai, Udensdross
flomasters transektas mietinu mark&Sanai, kompass, lieli mieti parauglaukuma

iezim&Sanai ta nosprausanas reizg;
e  pirmaja un pedgja lamatu eksponéSanas diena uzskaites anketas;



iepriekS sagatavotas etiketes ar atzim@tu stacijas nosaukumu, datumu, biotopu,
metodi, parauga kartas numuru, parauga ievacgja vardu. Etiketes izdruka uz
lazerprintera vai kop€, tam jabut labi izlasamam lauka apstak]os;
e  pH mérisanas ierice;
Savukart laboratorijas darbiem nepiecieSamais inventars ir:
e  binokularais mikroskops ar palielinagjumu no 40 Iidz 100 reiz€m paraugu
SkiroSanai un sugu noteikSanai,
e paraugu SkiroSanai - plastmasas Petr1 plates, pulkstenstikli, filtrpapirs, smalka
pincete;
skrejvabolu etalonkolekcija, entomologiskas kastes un adatas, atbilstoSie noteicgji.

2.3. Skrejvabolu uzskaites anketas aizpildiSanas kartiba

Skrejvabolu uzskaites anketas sagatavo pirms noveérojumu veikSanas,
pastavigos datus var iedrukat anketas forma. Atrodoties parauglaukuma, parbauda
ierakstito datu atbilstibu. Uz vietas novérojamos lauka datus ieraksta atrodoties
parauglaukuma. Lauku nov@rojumu veidlapu aizpilda lamatu uzstadiSanas reize.
Aizpilditas lauku formas paraugs dots 5. pielikuma. Lamatu parbaudiSanas reizes
informaciju par parbaudes datumu, veicgju, lamatu stavokli, un citas piezimes norada
uz atseviSka papira gabala, kas p&c tam mitruma necaurlaidiga maisina tiek ievietots
maisind ar no lamatam izgpemto materialu. Tapat attieciga informacija var tikt
uzrakstita uz maisina ar lamatu saturu, izmantojot mitruma izturigo markieri.

2.4. UzskaiSu veikSanas gaita un noteikumi

P&tfjuma izmanto vienkar$u virsaugsnes faunas uzskaites metodiku (Schinner
u.c. 1995; Dunger, Fiedler 1997, Valainis u.c. 2009, Vilks u.c. 2013). Paraugu
nonemsana un glabasana notiek sekojosi:

e lamatas saturu izfiltré caur neilona auduma gabalinu;

e izfiltréto saturu ievieto plastikata zipmaisina, kuram uzlimé ieprieks
sagatavotu etiketi;

e levaktos paraugus no Kkatras transektas ieliek sava zipmaisina, ja
lamatas ir bojatas, materials tiek ievietots atseviska maisina un tiek
transportéts uz laboratoriju;

e Paraugus lidz to SkiroSanai uzglaba saldétava, pirms paraugu apstrades
tie tiek atkauseéti.

Péc tam paraugu saturu izlej uz Petri plates un pielej nedaudz tdens.
Izmantojot mikroskopu, izlasa visas skrejvaboles. Sugu noteikSanai izmanto
noteicgjus, ka ar1 salidzina ar etalonkolekcijas eksemplariem. Etalonkolekciju katru
gadu papildina ar no jauna atrasto sugu eksemplariem. Ipatnu skaitu ieraksta ieprieks
izdrukatas datu tabulas. Citi lamatas iekrituSie bezmugurkaulnieki (skudras, zirnekli,
blaktis u.c.) netiek uzskaititi, bet tiek nodoti attiecigo grupu specialistiem.

Datus par sugam un to patnu skaitu vispirms ievada MS Excel tabulas. Tad
datus import€ speciali izveidota datu baze, kuras ievadlauku struktiira atbilst lauka
veidlapas ailém un sugu noteiksanas tabulam.

Galvenais raditajs ir sugu un citu taksonu saraksts, taja izcelot aizsargajamas,
retas un citas sugas, kuras potenciali var izmantot ka vides indikatorus. Aprékina sugu
vidgjo dinamisko blivumu (ipatni/lamatudiena vai Tpatni/aktivo t° summa). So lielumu



aprékinasanai nepem véra datus no bojatajam lamatam. Turpmakajai datu apstradei
izmanto vid€jos raditajus.

Aprékina Senona sugu daudzveidibas indeksu un Simpsona indeksu.
Izmantojot MS Excel programmu, tika aprékinati Senona un Simpsona biologiskas

daudzveidibas indeksi. Senona (H) indeksu aprekina: H = —Z piln pi, kur H — Senona
i=1

indekss, pi — i-tas klases relativa frekvence. Jo lielaks ir iegttais indekss, jo augstaka

biologiska daudzveidiba ir apsekotaja parauglaukuma.

2
n. . . o
Simpsona indeksu aprékina: ¢ = Z(ﬁlj , kur ¢ — Simpsona indekss, ni — i-

tas klases frekvence, N — frekvencu summa. Jo lielaks ir Simpsona indekss, jo lielaka
kadas atseviskas sugas vai vairaku sugu dominante biotopa.

Senona sugu daudzveidibas indekss (saukts ari par entropijas indeksu) H
mainas apméram no 1,5-3,5. Sis indekss (tapat ka citi daudzveidibas indeksi) apvieno
abus daudzveidibas aspektus - gan skaitu, gan izlidzinatibu. Senona indekss atbilst
normalajam sadalijumam. Jo lielaks ir iegutais indekss, jo augstaka biologiska
daudzveidiba apsekotaja parauglaukuma, individu skaits izlidzinataks (sugas
vienmérigak sadalitas), samazinas varbiitiba, ka divi dota parauglaukuma 1patni pieder
pie vienas un tas pasas sugas. Simpsona indekss parada katras sugas Ipatsvaru
dzivnieku sabiedriba, jeb sugas dominanci. Simpsona indekss D péc biitibas daudz
neatskiras no Senona indeksa. Atskirigas ir vértibas - Simpsona indekss svarstas no 0-
1. Daudzveidiba lielaka, jo vertiba tuvaka 0. Jo lielaks ir Simpsona indekss (jo vértiba
tuvak 1), jo lielaka kadas atseviSkas sugas vai vairaku sugu dominante biotopa, kas
norada uz negativam izmainam izpétes teritorija, taja skaita antropogénam ietekmém.

Izmantojot MS Excel programmu tika izveidoti matriksi (PC—ORD 6.0 datu
formas), kura tika ievaditi 2015. gada lauku pétijuma iegutie dati. Izveidotas datu
formas par parauglaukumu ekologiskajiem faktoriem, apsaimniekoSanu, un
skreivabolu sugu sastavu tika eksportéti datu statistiskas apstrades programma PC-
ORD (DCA - Detrended Correspondence Analysis) un ieguti rezultati. PC-ORD 6.0
ir datu statistiskas apstrades programmu pakete, kas ir piemérota statistiskas analizes
veiksanai ekologiskos pétijumos. Programma ir pielietojama lauku p&tijumiem, kuros
tiek apskatita vairaku ekologisko faktoru ietekme uz sugam. Datu statistiskas
apstrades programma PC—ORD 6.0 tiek ievaditi dati par katru parauglaukumu.
Ordinacija parada sugu/pazimju un parauglaukumu izkartojumu telpa. Izmantojot
ekologiskos datus, ordinacija parada sugu korelaciju ar tiem.

Korelacijas koeficientu batiskums ir novertéts péc kritisko korelacijas
koeficientu (r & n) tabulas (Liepa, 1974). Korelacija veikta ar DCA pirmo un otro asi.

Korelacija ir uzskatama par biitisku, ja r <0,05, korelacija uzskatama par loti
bitisku, jar < 0,01.

Analizgjot parauglaukumus tika nemti véra sekojoSi ekologiski faktori -
apstrades intensitate, apstrades laiks, neorganisko un organisko vielu izmantoSana
méslosanai (3. pielikums).

Apstrades laiks ir parametrs, kas raksturo parauglaukuma konvencialas vai
biologiskas apsaimniekosanas laiku gados. Konvencialas apsaimniekoSanas laiks tiek
izteikts negativos skaitlos atbilstoSi attiecigds saimniekoSanas gadu skaitam,
biologiskas saimniekoSanas laiks att€lots pozitivos skaitlos. Maksimalas parametra
vertibas ir (-20) Iidz (20), attiecigi 20 gadi konvencialas, vai biologiskas
saimniekoSanas.
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Nezales - parametrs raksturo nezalu daudzumu. Visi parauglaukumi tika
salidzinati attieciba uz nezalu daudzumu. Atbilstosi salidzinajumam tika izvirziti 4
novertéSanas kriteriji.

1- nezalu nav

2- mazs nezalu daudzums

3- vidgji daudz

4- loti daudz

Apstrades intensitate - parametrs, kas raksturo augsnes apstrades dzilumu, kur$ tiek
apziméts ar 1 un 2.

1 — diskoSana

2 —arSana

Neorganisko/Organisko vielu izmantoSana - parametrs raksturo dazadu vielu
pielietosanu, kur mazaka vértiba ir 1, kad nekas netiek pielietots un ar 4 atziméti
parauglaukumi, kur tiek pielietoti pesticidi.

1- netiek

2- organiskas

3- mineralmé&sli

4- pesticidi

MS Exel programma ir izveidoti datu matriksi. Pirmais matrikss satur datus ar
sugam un to sastopamibu parauglaukumos. Sugu sastopamiba ir atzimé&ta ar 1 un 0 (1-
suga ir konstat€ta parauglaukuma un 0 — suga nav konstat€ta). Sugu latiniskie
nosaukumi matriksa ir saisinati (2.4. att.).

10 Plots
54 Species
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B5 1 1 0 0 0
2.4. attels. 1 matriksa piemeérs - sugu sastopamiba parauglaukumos

Otraja matriksa apkopoti dati par parauglaukumiem un ekologisko faktoru
novétgjumu (2.5. att.).
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10 Plots

4 Fakt

Q Q Q Q

Aps.laiks Nezal Apstrinte Org/neorg
K1 -5 4 1 1
K2 -12 1 2 3
K3 -10 1 2 3
K4 -10 1 2 4
K5 -20 1 2 4
Bl 8 4 1 1
B2 20 3 2 2
B3 5 3 1 1
B4 10 2 1 2
B5 7 2 2 2

2.5. attels. Ordinacijas 2. matrikss - satur datus par parauglaukumu ekologiskiem

faktoriem

Ordinacijas matriksos tika pielietoti sekojoSie saisinajumi:

Apstrades laiks — Aps.laiks

Nezales — Nezal.

Apstrades intensitate — Apstr.Inte
Neorg./Org. Vielu izmantoSana — Org/Neorg

Pétijuma gaita, uzkrdjoties datiem, tika analizétas sugu daudzveidibas

izmainas noveérojumu stacijas, t0 biogeografiskas atSkiribas, parauglaukumiem
raksturigo un ari neraksturigo sugu izmainas, sugu ikgad€jas nomainas koeficients (%
no pirmaja gada konstatéto sugu skaita), sugu dinamiska blivuma izmainas. Datu
analizg tiek pemti véra vegetacijas un klimatiskie dati, ka arT agrotehniskie pasakumi,
lauksaimniecibas kultiiras, augsnes tips un citi iesp&jamie faktori. Analizgjot petijuma
rezultatus, tiek meklétas pozitivas vai negativas korelacijas.
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3.DATU ANALIZE
3.1. Petijumu visparigie rezultati

Veicot 2015. gada lauka pétijumu sezonas laika ievakta materiala analizi,
konstatets, ka kopg&jais uzskaitito skrejvabolu sugu skaits ir 54, attiecigi 2014. gada
konstatétas 47 sugas. levakto patnu skaits ir 10 901, kas ir ievérojami vairak, neka
2014. gada sezona (6967 ipatni). levakto ipatnpu skaita palielinasanas liela méra ir
saistita ar lauka petijumu metodikas aktualiz€Sanu, kas paredz lamatu konstrukcijas
uzlaboSanu, veiksmigaku sadarbibu ar lauku apsaimniekotajiem, ka ari dzivnieku
postijumu skaita samazinasanos. Rezultatus ietekm& ari laika apstakli lamatu
eksponésanas perioda (skat. 3.1. att€ls). Veicot pétijuma analizi tika vértéta ménesa
vidgja gaisa temperatiira (°C) un ménesa vid&jais nokrisnu daudzums (mm). Lamatu
eksponésanas perioda biitiskas temperatiiras svarstibas netika konstatétas, bet tika
konstatéta butiska nokrisSnu daudzuma starpiba, starp 2014. un 2015. gada pirmo
uzskaites periodu. Mitruma reZima starpiba ir atspogulojusies arl sugu sastava,
palielinoties higrofilam sugam perioda ar lielu nokrisnu daudzumu un mezofilam, ka
arT kserofilam sugam sausaja perioda. Gadijuma ja nokriSpu daudzums ir loti liels un
parauglaukuma stav tdens, tas uzskatams par traucgjumu, kas var samazinat
skrejvabolu sastavu un daudzumu. Butisku mitruma reZzima izmainu rezultatd mainas
skrejvabolu sabiedribas attiecigaja lauka, tapéc velams salidzinat skrejvabolu faunu
lidzigos mitruma apstaklos. Parauglaukumi tika fotografeti lamatu eksponéSanas
laika, kas sniedz vispargjo prieksstatu par lauka stavokli materiala ievaksanas laika (6.
pielikums). Dati par parauglaukumiem 2015. gada uzskaites laika tika apkopoti
atseviska tabula (7. pielikums).

wnl

e rger et oL i e Ty o e N2 krdeu Aadonma (oum) 2

3.1. attels. Meterologlskle dati uzskaites perioda 2014-2015. gada

1788

TR

F

Lamatu eksponéSana 2014. un 2015. gada notika atbilstosi metodikai, tomér
atseviskos gadijumos tika fiks&ti lamatu bojajumi, kurus izraisija meza dzivnieki, vai
lauka apsaimniekotajs agrotehnisko pasakumu veikSanas laika (8. pielikums).
Kopgjais lamatu eksponésSanas ilgums ir 8 nedélas divu gadu laika. Pétijuma rezultata
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tika ievakti un apstradati skrejvabolu 10 901 ipatpi - no tiem 6 999 konvecialo
saimniecibu parauglaukumos un 3 902 LAP pasakuma Biologiska lauksaimnieciba
atbalstitajas platibas. Otraja p&tijuma gada, tapat ka pirmaja, lielaks Tpatnu skaits tika
konstatéts konvencialajas saimniecibas (3.2. attéls). Tacu atzim&jams, ka lidzigos
petijumos Ipatnu skaita palielinaSanas netiek saistita ar vides kvalitates uzlaboSanos
(Vesely & Sarapatka 2008). Liels ipatnu skaits, kas tika konstatéts konvencialajas
saimniecibas, ir saistits ar butisku atsevisku sugu dominanci parauglaukumos, kas
norada uz agrocenozes sliktaku stavokli. Sugas, kas biezi dominé agrocenozes,
piemérs ir Poecilus cupreus, ta ir ekologiski plastiska suga, biezi dominé agrocenozgs
un starpsugu konkurences rezultata negativi ietekmé sugu daudzveidibu (Vesely &
Sarapatka 2008). Vienas vai vairaku sugu dominance ekosistéma norada uz izjauktu
biologisko lidzsvaru, ko biezi izraisa antropogéna slodze.

7000
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3000
2000

1000

0

2014. gads 2015.gads
H Biologiskas 2900 3902

® Konvencialas 4036 6999

3.2. attéls. Ipatnu sadalijums péc saimniecibu veida

2015. gada sezona konstatéto sugu skaits ir 54, kas ir vairak neka 2014. gada
(47). Salidzinot sugu sastavu katra saimnieciba atseviski, astonas no desmit
saimniecibam konstatéto sugu skaits pieauga. Vert€jot sugu skaita pieaugumu
atseviSkos laukos, tas nav bitisks, iznemot K3 lauku, kur konstatéts divas reizes
lielaks sugu skaits. Nemot véra to, ka 2014. gada Saja lauka nebija iesp&jams
nodrosinat pilnu lamatu ekspongsanas laiku, uzskatam, ka 2014. gada iegttie dati
nebija pilnigi salidzingjuma ar citiem pétjuma parauglaukumiem. Kopuma
parauglaukumos konstatéto sugu skaits vari€é no 18 lidz 26 sugam (skat. 3.3. attclu).
Vertgjot sugu sastavu parauglaukumos ir janem veéra ne tikai sugu un ipatnu skaits, bet
arm skrejvabolu kvalitativa sastava izmainas, kas lauj spriest par konkréta
parauglaukuma izpétes limeni, un dazadu faktoru ietekmi uz skrejvabolu sabiedribam.
Parauglaukuma sugu kopumu veido sugas, kas tika konstat€tas ka pirmaja, ta ari
otraja pétijuma gada, ka arT sugas, kas paradas tikai viena no parskata gadiem. Dati
par sugu sastava izmainam divu uzskaites gadu perioda ir grafiski att€loti 3.3. att€la.
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3.3. attéls. Sugu skaita sadalijums parauglaukuma

3.2. Apsekojamo lauku, tajos veikto agrotehnisko pasakumu
un konstatéto skrejvabolu sugu apskats

3.2.1. Konvencialalas saimniecibas

K1 parauglaukuma, pirmaja pétjjumu gada tika konstatéts mazs skrejvabolu
skaits. Sadu rezultatu veicinaja liela lamatu postijumu intensitate. 2014. gada sezona
péc graudaugu kultivésanas lauks tika atstats papuvé un turpmakajos gados ir
paredzgts to izmantot ka kultivéto zalaju. 2015. gada postijumu intensitate nebija liela,
rezultata izdevas iegut pilnigakus datus par skrejvabolu sugu sastavu parauglaukuma.
Neskatoties uz to, ka parauglaukums ir ieklauts konvenciali apsaimniekoto lauku
saraksta, ta pasreiz€ja apsaimniekoSana atbilst biologiskajam saimniecibam izvirzitam
prasibam. Nemot véra Sadu apsaimniekotdja ricibu, ir iesp&jams vertét skrejvabolu
faunas izmainas, tie§i péc lauka apsaimnickoSanas metodes mainas. 2015. gada
parauglaukuma tika konstatétas 23 skrejvabolu sugas, kas atbilst vidéjiem raditajiem
starp visiem pétfjuma ieklautiem parauglaukumiem (skat. 3.3. un 3.4. attelu). Tomer
jaatzimé, ka, aprékinot sugu daudzveidibas indeksu, ta vertiba ir saméra zema uz citu
parauglaukumu fona, kas norada uz batiski ietekmétu vidi parauglaukuma. Vertgjot
sugu sastavu parauglaukuma, konstatéts, ka tikai 30% sugu (kopa 8) ir fiksétas abu
gadu ievaktaja materiala un lielaka dala parauglaukuma konstateto sugu attiecas uz
2015. gadu (55%) 15 sugas. Nemot véra to, ka pirmaja gada iegitie dati uzskatami par
nepilnigiem, nav iesp&jams noteikt, vai liels 2015. gada jaunpienakuso sugu skaits
nebija sastopams ar1 2014. gada. Jaatzimé, ka, salidzinot ar 2014. gadu, samazinajas
Harpalus gints sugu skaits. Nemot véra ka §Ts gints parstavji pamata ir fitofagi, tas var
tikt izskaidrots ar izmaipam vegetacija — pirmaja uzskaites gada lauks netika
apsaimniekots un veidojas atmatai lidziga struktiira, 2015. gada tam bija séta zalaja
strukttira, 1idz ar to samazinajas augu daudzveidiba un tas ietekm&ja §is gints sugu
sastopamibu parauglaukuma.
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Sugu skaits, kas konstat&tas abos p&tijjumu sezonas

3.4. attels. Sugu skaita sadalijums parauglaukumos

K2 parauglaukums, ir tipiski konvenciali apsaimniekots, ko nosaka ari liels
apsaimniekoto platibu skaits saimnieciba (skat. 3.3. un 3.4. att€lu). Pirmaja p&tjjuma
sezona taja tika kultiveti vasaras kviesi, otraja gada vasaras miezi. Nemot véra to, ka
abas pétljuma sezonas tika kultivétas vasaras kultiiras, tas atvieglo salidzinaSanu, jo
fauna netiek butiski ietekm&ta mainoties agrotehnisko pasakumu kopumam. 2014.
gada parauglaukuma tika fikséts liels skrejvabolu sugu skaits, rezultata
parauglaukums tika atziméts ka viens no sugam bagatakajiem laukiem. 2015. gada
rezultati neuzradija tik lielu sugu skaitu, tam samazinoties lidz 20 sugam. Vertgjot
sugu sastavu pa gadiem, konstatéts, ka tikai puse no konstat€tajam sugam ir
sastopamas lauka abu gadu pétijumos, kas norada uz to, ka licla dala no sugam
paradas lauka nejausi, vai specifisku apstaklu rezultata, pieméram, paaugstinoties
mitrumam. 2014. gada mitrums bija lielaks, 1idz ar to paraugos liela skaita paradijas
higrofilas sugas, pieméram (Bembidion properans). Savukart 2015. gada sausakos
apstaklos tas aizvietoja mezofilas sugas, pieméram (Bembidion lampros). Jaatzimé, ka
2014. gada sezona S$aja lauka tika fikséta Calathus un Amara ginsu sugu
daudzveidiba, kas samazinajas 2015. gada. Vertgjot sugu daudzveidibas indeksu, K2
parauglaukumam ir augstakas vértibas konvencialo saimniecibu vida.

K3 parauglaukums, ir tipiski konvenciali apsaimniekots, ko nosaka ar1 liels
apsaimniekoto plaltibu skaits saimnieciba. Pirmaja petjjuma sezona taja tika kultiveti
vasaras kvieSi, augusta sakuma lauks tika noarts un ies€ts ziemas rapsis. 2014. gada
parauglaukuma tika konstatéta zema sugu daudzveidiba (skat. 3.3. un 3.4. attelu).
Tomér janem vera, ka $aja parauglaukuma 2014. gada lamatas tika ekspongtas tikai
tris nedélas. Agrotehnisko pasakumu rezultata nebija iesp&jama lamatu eksponéSana
viena no augusta nedélam, kad skrejvabolu aktivitate ir vislielaka. 2015. gada tika
veikts pilns lamatu eksponésanas cikls. Ta rezultata tika konstatéta skaitliski lielaka
sugu daudzveidiba starp visiem 2015. gada parauglaukumiem. Saja gada
parauglaukuma tika kultivéts ziemas rapsis, kas ir no graudaugiem atSkiriga kulttra,
kas veido blivu saslegumu virs augsnes. Neskatoties uz insekticidu lietoSanu, rapsis
piesaista dazadus kait€klus, kas kopsumma ar lidzenu augsnes virskartu veido
skrejvabolém labvéligus mediSanas apstaklus. Tas savukart var labvéligi ietekmét
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sugu daudzveidibu. Vertgjot sugu sastavu 2 gadu laika, konstatéts, ka abos gados
konstateéto sugu skaits ir loti zems — tikai 9 sugas, kas sastada 32% no kopgja
konstatéto sugu skaita. Sis devipas sugas vértgjamas, ka plasi sastopamas ari citas
agrocenoz€s. 57% sugu ir konstatétas 2015. gada sezona. Atbilstosi Siem raditajiem,
biologiska daudzveidiba attiecigaja lauka ir zema, ko pierada ar1 sugu daudzveidibas
indekss, kas pat 2015. gada ir ar samera mazu vertiba - 1,4.

K4 parauglaukums, ir tipiski konvenciali apsaimniekots, ko nosaka ar1 liels
apsaimniekoto plaltibu skaits saimnieciba. Parauglaukuma apsaimniekoSanas un
kultGras mainas situacija ir lidziga K3 laukam — 2014. gada vasaras kviesi, bet 2015.
gada vasaras rapsis. Tomér sugu sastavs ir loti zems, attiecigi 15 un 18 sugas (skat.
3.3.un 3.4. att€lu). Dalgji tas var but izskaidrots ar lielu skaitu bojato lamatu. Ar1 sugu
daudzveidibas indeksi uzrada zemu daudzveidibas Itmeni (attiecigi 2014. — 0,84 un
2015 — 1,13). Vetgjot lauku vizuali, §is kultiiras ir saméra zemas, kas iesp&ams
neveido skrejvabolém labvéligus medisanas apstaklus. Zemie sugu daudzveidibas
raditaji var bt saistiti arT ar saimnickoSanas veidu. Lauks arT nav viendabigs, jo
izvietots slipa nogazeé. Lauka mala, kura notika lamatu eksponéSana ir malaina, nav
augliga un atrodas augstakaja lauka dala. Tas nosaka, ka arT vegetacija ir loti skraja.
Lamatas ir viegli pamanamas, paklautas postjumu riskam. Transekta, kas atrodas
lauka centralaja dala, atrodas saméra lidzena vieta, smilSmala augsnge, vegetacija veido
blivaku saslegumu. Attiecigi 2015. gada vasaras rapsis bija dal&ji nogilis veldré un
veidojas loti blivs saslégums, taja skaita daudzas rapSa dalas saskaras ar augsni, kas
var negativi ietekmét skrejvabolu faunu. Veicot materiala analizi no abam transektém,
ir apstipringjusies butiska starpiba starp lauka centru, kur daudzveidiba ir lielaka un
lauka malu (9. pielikums).

K5 parauglaukuma 2014. gada kultiveti vasaras kvieSi, 2015. gada ziemas
kviesi. 2014. gada parauglaukums tika vertéts ka sugam bagats, taja tika konstattas
22 skrejvabolu sugas, arT 2015. gada paraugos sugu skaits ir 22 (skat. 3.3. un 3.4.
att€lu). Vertgjot sugu sastavu parauglaukuma konstatéts, ka tikai 46% sugu (kopa 14)
ir fiks€tas abu gadu ievaktaja materiala. Visticamak tiesi §1s sugas veido skrejvabolu
sugu sabiedribu dotaja lauka. Tik liela sugu mainiba norada uz to, ka iesp&ams,
dazam lauka konstat€tajam sugam ir gadijuma raksturs, ka ar1 netieSi norada uz
bitisku agrotehnisko pasakumu nozimi, kas atSkiras, kultivE€jot vasarajus vai
ziemajus. Jaatzimé, ka, salidzinot ar 2014. gadu, samazinajas Calathus un Amara
ginsu sugu daudzveidiba, ka arT to, ka loti reti Latvija sastopama skrejvabolu suga —
Calosoma auropunctatum tika konstatéta ar7 2015. gada sezona.

3.2.2. LAP pasakuma Biologiska lauksiamnieciba atbalstitas saimniecibas

B1 saimniecibas lauka 2014. gada bija ies€tas auzas, bet 2015. gada $is lauks
bija atstats papuveé. Vertgjot Saja gada iegiitos rezultatus, jaatzime, ka 2015. gada
otraja uzskaites posma pirmaja nedgla, puse transektas tika iznicinatas agrotehnisko
pasakumu rezultata, ka ar1 to, ka §1 transektas dala tika atjaunota uz svaigajiem
arumiem, kas var€ja samazinat sugu daudzveidibu. Neskatoties uz lamatu
postijumiem, parauglaukuma konstatéto sugu skaits atbilst vidéjam Iimenim, attiecigi
tika konstatetas 20 sugas (skat. 3.3. un 3.4. att€lu). Vertgjot skrejvabolu kvalitativo
analizi divu gadu perioda, tika konstatéts, ka abos gados konstatéto sugu skaits ir
mazs 10 sugas, jeb 36%, ka arT daudz sugu, kas paradas tikai 2015. gada uzskaite. Tas
var bt saistits ar atSkirigiem mitruma apstakliem un savadakiem agrotehniskiem
pasakumiem. Veértgjot Senona-Vinera sugu daudzveidibas indeksa vértibu, ta ir 1,61,
kas ir salidzino$i augsta veértiba.
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B2 lauka gan 2014., gan 2015. gada tika kultivétas auzas, kas paredz lielakas
iespejas veikt sugu sastava un ta izmainu analizi. Vertgjot sugu daudzveidibu,
jaatzime, ka konstateéto sugu skaits ir saméra mazs 17 (2014. gada) un 19 (2015.
gada). Tacu sugu skaits, kas ir fiksétas abos gados ir 13, kas sastada 57%, un $ads
raditajs ir augsts (skat. 3.3. un 3.4. att€lu). Tas norada, ka, veicot Iidzigus
agrotehniskos pasakumus, ar1 skrejvabolu sugu sastavs ir ar augstaku Iidzibas pakapi.
Izmainas, kas veidojas skrejvabolu sabiedriba liela méra var attiecinat uz atskirigiem
laika apstakliem, piem€ram, mitruma reZima izmainam. Neskatoties uz mazu
konstat&to sugu skaitu, sugu daudzveidibas (Senona-Vinera) indeksa vértiba ir augsta
— 1,71, kas ir augstaks neka visas saimniecibas ar konvencialo apsaimniekoSanas
veidu, turklat 2014. gada, kad sugu skaits bija vél mazaks sugu daudzveidibas indeksa
vertiba bija vél augstaka — 1,79.

B3 parauglaukuma 2014. gada tika izmantota kombinéta s€ja - auzas ar
abolina piesgju, savukart 2015. gada veidojas abolina tirs€ja. Parauglaukuma ir
konstatéts mazs sugu skaits — 16 sugas (2014. gada) un 18 — (2015. gada). Vertgjot
sugu skaitu, kas ir konstatéts abos p&tijuma gados, tas ir mazs - tikai 26% jeb 7 sugas
(skat. 3.3. un 3.4. attélu). Nemot véra to, ka péc graudaugiem tika ieséts abolins, ir
saprotamas ari btiskas izmainas skrejvabolu sugu sastava. Veicot sugu daudzveidibas
indeksu analizi, konstatéts, ka ta vértiba ir vislielaka 2,01, kura liecina par vismazak
ietekmé&tu lauku. 2014. gada indeksa vértibai ari bija augsts raditajs - 1,65.

B4 parauglaukuma 2014. gada tika kultivétas auzas ar zirpu un abolina
pies€ju, bet 2015. bija abolina tirs€ja. Parauglaukuma tika konstatéta liela sugu
daudzveidiba, kopsumma ar saméra augstu sugu daudzveidibas indeksa vértibu (1,65).
Salidzinosi 2014. gada sugu daudzveidibas indeksa veértiba bija zema. No konstatétam
sugam, 15 sugas tika konstatetas abos pé&tijuma gados, kas sastada 50% no kopgja
konstateto sugu skaita (skat. 3.3. un 3.4. attelu).

B5 parauglaukuma 2014. un 2015. gada tika kultiveti vasaras kviesi, turklat
2015. gada ar zirpu pies€ju. 2014. gada konstatéto sugu skaits bija zemaks — 17, bet
2015. gada augsts 24. Nemot véra to, ka divu gadu garuma tika audzeta viena kultiira,
ar1 skrejvabolu fauna ir lidziga, 58% sugu jeb 15 sugas. Neskatoties uz lielu sugu
daudzveidibu, daudzveidibas indeksa veértiba gada griezuma ir saméra maza, tomer
vertgjot $1 indeksa vertibu 2015. gada pirmaja un otraja uzskaites perioda, ir redzams,
ka biodaudzveidiba augusta ir saméra augsta, bet pavasari ir loti zema (skat. 3.3. un
3.4. attelu). Janem véra, ka pavasari uzskaites laika perioda bija liels mitruma limenis,
kur$ aizkav€ja ari s€jas darbus un ietekmgja ari skrejvabolu sugu daudzveidibu.

3.2.3. Sugu daudzveidibas indeksu pielietoSana

Vertet parauglaukuma biologiska lidzsvara stavokli ir iespgjams, pielietojot
sugu daudzveidibas indeksus. Saja pétijuma tika izmantots Sénona-Vinera sugu
dzveidibas indekss un tika iegiiti rezultati, kas norada uz salidzino$i lielu
biodaudzveidibu arT laukos ar nelielu sugu skaitu (skat. 3.5. att€lu).
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3.5. attéls. Senona-Vinera sugu daudzveidibas indekss parauglaukumos

Aprékinot vidéjo Senona - Vinera indeksa vértibu biologiski un konvenciali
apsaimniekotas saimniecibas, ieglitie rezultati parada, ka ta ir augstaka biologiskajas
saimniecibas abos pétijuma gados (3.1. tabula).

3.1. tabula. Senona Vinera indeksa vidgja vertiba dazadi apsaimniekotos laukos

Laika periods K B
2014 1,308 1,698
2015 1,744 2,034
Vidgja vertiba 2014.- 2015. g 1,526 1,866

Tas apliecina, ka biologiskas lauksaimniecibas metodes, kuras tiek ieviestas un
uzturétas ar LAP atbalstu, veicina lielaku biologisko daudzveidibu, salidzinajuma ar
tradicionalo — konvencialo saimniekoSanu. Aprékinot Simpsona biodaudzveidibas
indeksu, tas apstiprina ar Senona-Vinera indeksu iegitos rezultatus (skat. 3.6. attelu
un 10. pielikumu). Simpsona indeksa vértiba norada uz atsevisku, vai vairaku sugu
dominanci, jo lielaks ir Simpsona indekss, jo lielaka ir ta dominance, kas var noradit
uz dzivotnes nelabvéligu stavokli.
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3.6. attels. Simpsona biodaudzveidibas indekss parauglaukumos

3.2.4. Sugu sastopamibas kritériju analize izmantojot statistisko apstradi

Saja pétijuma posma, ka galvenie skrejvabolém labveligas vides kritériji tika
izmantoti skrejvabolu sugu kvalitativais un kvantitativais sastavs un ta izmainas, sugu
daudzveidibas indeksa (Sénona - Vinera indekss) vértibas. Tapat, pamatojoties uz
2015. gada rezultatiem, veicot vairaku krit€riju analizi, tika noteiktas sugas, kas var
tikt izmantotas ka labveligu vides apstaklu indikatorsugas. Veicot rezultatu analizi,
tika mekletas korelacijas starp sugu klatbiitni parauglaukumos un dazadiem faktoriem,
kas var to ietekmét. Faktori, kuri tika izv€léti analizei, ir nezalu daudzums
parauglaukuma, augsnes apstrades veids, organisko/neorganisko vielu izmantosana un
biologiskas/konvencialas saimniekoSanas ilgums (gados). Analizei tika izvelé&ti
parametri, kuru vértibu izmainas ir saistitas ar saimniekoSanas veidu, biologisko vai
konvencidlo un norada uz videi draudzigaku saimnieko$anu. ST pétijuma ietvaros tika
analizeti tikai Cetri faktori, tomer to skaits turpmakajos p&tijumos var tikt palielinats.

DCA pirmas ass Tpasvertiba A= 0,212, otras ass Ipasvertiba A= 0,018 un tresas
ass pasvertiba ir vismazaka A= 0,015. Analiz&jot iegttos datus (skat. 3.7. attéls), tika
konstatéta Joti butiska korelacija ar biologiskas apsaimniekosanas ilgumu un nezalu
daudzumu, ka arf tas, ka atseviskas sugas ir jiitigas pret kimisku vielu lieto$anu. Sis
sugas ir: Carabus granulatus (r<0,01), Pseudoophonus sericeus (r<0,01). Ari citam
sugam ir konstatéta butiska korelacija: Trechus secalis (r<0,05), Amara erratica
(r<0,05), Broscus cephalotes (r<0,05), Patrobus assimilis (<0,05), Trechoblemus
micros (r<0,05). Neskatoties uz lielo, skaitu sugu, kuram konstatéta korelacija, liclaka
dala sugu ir sastopamas tikai viena no parauglaukumiem. Tomer atzim&jams, ka sadi
rezultati nav ticami, jo, konstatgjot sugu tikai viena no parauglaukumiem, uz to tiek
attiecinati $1 lauka specifiskie apstakli, kas korel€ ar attiecigo sugu. Lidz ar to ticamu
rezultatu iegtSanai ir jaizvélas sugas, kas ir sastopamas vairakos laukos. No visam
sugam izmantojama biitu Carabus granulatus, kas tika konstatéta 4 parauglaukumos.
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3.7. attels. Sugu un parauglaukumu ordinacija ar pirmas ass vektoriem (péc DCA)

Analizgjot iegtitos datus, tika konstateta loti biitiska korelacija ar apstrades intensitati
(skat. 3.8. attels). Pastav varbiitiba, ka atsevisku sugu sastopamiba saistita ar intensivu
augsnes apstradi. Tadas sugas ir Agonum gracilipes (r<0,01), Amara muelleri
(r<0,01), Cychrus caraboides (r<0,01). Sis sugas ir sastopamas tikai viena no
parauglaukumiem, ar biitisku augsnes apstrades intensitati. Nemot véra to, ka So sugu
Ipatni nav konstatetas citos laukos ar [idzigu augsnes apstrades veidu, ir nepiecieSami
papildus dati sugu saistiSanai ar augsnes apstradi.
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3.8. attela. Sugu un parauglaukumu ordinacija ar otras ass vektoriem (péc DCA)
(Pozitiva biitiska korelacija ar otras ass vektoriem)

legiito datu analize lava konstatét butisku negativu korelacija ar

nigricornis (r<0,05), Amara communis (r<0,05) (skat. 3.9. att.). So sugu ipatniem ir
atradnes tikai viena 1idz diviem laukiem, kas nosaka, ka tas nevar tikt izmantotas ka
indikatorsugas. Divam sugam (Bembidion guttula (r<0,05) un Pseudoophonus
sericeus (r<0,05) konstatéta pozitiva korelacija ar vairakiem faktoriem: nezalu
daudzumu, biologiskas apsaimniekosanas ilgumu, intensivu augsnes apstradi. Sis
sugas ir konstatétas divos parauglaukumos, lidz ar to ar diviem parauglaukumiem
nepietiek, lai izdaritu secinajumus. Rezultata no visam apskatitam sugam ar lielaku
ticamibu, ka maz parveidotas vides indikatorsuga, izmantojama Carabus granulatus.
ST skrejvabole, ka viena no biologiski apsaimniekotiem laukiem raksturigakajam ir
minéta arT pétijuma, kas norisinajas Cehija (Vesely & Sarapatka 2008). S suga 2015.
gada sezona ir konstatéta 3 biologiski apsaimniekoto lauku transektas un viena
konvencialo, kur lauks peédgo divu gadu laika ir ieklauts biologiskas
apsaimniekoSanas programma. Carabus granulatus ir mazskaitliska suga visos
parauglaukumos, kur ir konstatéta.
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4. DISKUSIJA

Pétijumi ar mérki salidzinat biologisko un konvencialo lauksaimniecibu ir
plasi parstavéts virziens, kas saista biologijas, lauksaimniecibas ekonomikas un citu
nozaru specialistus. Liela dala pétijumu tick iegti rezultati, kas norada uz biologiskas
lauksaimniecibas pozitivo ietekmi. Neskatoties uz lidzigiem secinajumiem, diskusijas
par ieglito rezultatu ticamibu un dazadu faktoru ietekmi uz iegitiem rezultatiem ir
aktualas (Chiverton & Sotherton 1991; Sunderland 1992; Kaiser & Schulte 1998;
Pfiffner & Luka 2003). Pétijuma pirmaja sezona, kas norisinajas 2014. gada liela
uzmaniba tika pieversta skrejvabolu sugu kvalitativiem radijumiem, poziciongjot sugu
skaitu, ka biitiskako kritériju, kas norada uz parauglaukuma vides labvéligo stavokli.
Vertgjot §1 gada rezultatu analizi, tika secinats, ka sugu skaits nav vienigais faktors, ko
var izmantot antropogénas slodzes noteikSana dazadi apsaimniekotos laukos. Ir
jaanalizg sugu skaita izmainas dazadu faktoru ietekmé, sugam ar minimalu konstatéto
ipatnpu skaitu piederibu konkréta lauka skrejvabolu sabiedribai, vai nejausu
paradisanos parauglaukuma. Nemot véra to, ka ietekmetas eckosistemas bitiski
savairojas ekologiski plastiskas sugas, kas izkonkuré pargjas sugas, rezultata to
skaitam bitiski samazinoties. So procesu var uzskatit par dabiska lidzsvara
izjaukSanu.

Senona Vinera indeksa pielieto$ana sniedz ticamakus rezultatus, jo tas apvieno
abus daudzveidibas aspektus - gan skaitu, gan izlidzinatibu. Senona indekss atbilst
normalajam sadalifjumam. Jo lielaks ir iegitais indekss, jo augstaka biologiska
daudzveidiba apsekotaja parauglaukuma, individu skaits izlidzinataks (sugas
vienmérigak sadalitas), samazinas varbiitiba, ka divi dota parauglaukuma 1patni pieder
pie vienas un tas pasSas sugas. Noslédzoties otrajam pétijuma gadam, radas iesp&ja
salidzinat sugu sastavu dazadas kultiiras, ka art to ka mainas sugu sastavs, samazinot
agrotehniskos pasakumus, pieméram, atstajot lauku papuve. Petijuma iegiitie rezultati
liecina, ka sugu sastavs ir atkarigs no ies€tas kultiiras. Vertgjot laukus kur divus gadus
péc kartas tiek kultivéta viena kultiira, skrejvabolu fauna ir Iidz 60% lidziga, kas
atvieglo rezultatu analizi un secinajumu izdariSanu. Vértgjot kultiiras attieciba uz sugu
daudzveidibu, ar1 péc otra pétijjuma gada parauglaukumos konstateto sugu skaits
nesasniedz literatiira noradito — miezos — 55, auzas — 37, kvieSos — 44, ziemas rudzos
— 70, ziemas rapsi — 56, abolina — 52, abolina un miezu maisijuma — 43, zirpu-auzu
maistjuma — 43 (Bukejs u.c. 2009). Tomér, vértgjot specializétos pétijumus,
konstatéto sugu skaits var nebut tik liels, un sugu skaits atbilst miisu pétijuma
fiksétajam (Porhajasova u.c. 2008). Maksimalais sugu skaits, kas fikséts divu gadu
perioda, ir 30. Tas, salidzinot ar literatiras datiem, ir loti maz, turklat tikai dala sugu
tika konstatéta abos gados. Veicot korelaciju analizi, tika meklétas sugas, kas var tikt
izmantotas ka videi labveligas saimniekoSanas indikatori. Rezultata vairakam sugam
tika konstateta butiska korelacija ar analizei izvirzitiem faktoriem — augsnes apstrades
intensitati, nezalu daudzumu, Kkimisko vielu pielietojumu un organiskas
saimniekoSanas ilgumu. Analiz€ot sugu sastopamibu, kuram tika konstateta
korelacija, secinats, ka lielai dalai sugu ta nav pietiekoSa, lai izdaritu secinajumus.
Pozitiva rezultata iegtiSanai, v€lama meérksugas sastopamiba vismaz 30%
parauglaukumu. Pielietotie faktori attiecinami tieSi uz saimniekoSanas veidu, bet
netika nemti ve€ra augsnes kvalitativie raditaji, dazadu biotopu tuvums, mitruma
daudzums un citi no apsaimniekoSanas neatkarigie kritériji. Faktoru analizes rezultata
atlasito sugu kopums ir jaapstiprina ar turpmakiem pétijumiem, tapec $aja petijjuma
posma netika verteti fizikalie faktori, kuri var ietekmét So sugu sastopamibu. Datu
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analizes rezultata viena suga Carabus granulatus tiek uzskatita par potenciali
izmantojamu vides ar mazaku antropogéno slodzi identificéSanai. Nemot véra to, ka
§is sugas saistiba ar biologisko lauku apsaimniekoSanu ir konstatéta lidzigos
petijumos (Vesely & Sarapatka 2008), uzskatam, ka faktoru analizei ir pieméroti
atbilstos$i  kritériji. P&tjjuma turpindgjuma sugas ar bitisku korelaciju, ar
apsaimniekoSanas faktoriem, japaklauj turpmakai analizei, kas ari paradis to
izmantoSanas iesp&jas. Pieméram, Carabus granulatus ir higrofila suga, kas ar lielu
ticamibu nebiis sastopama sausas vietas, kas ierobezo tas izmantoSanu. Vertgjot
ieglitus rezultatus, ir janem veéra, ka korelaciju iegiiSanai tika izmantoti tikai viena
(2015.) gada dati un nepiecieSams pieveérst So sugu klatbutnei parauglaukumos ipasu
uzmanibu, ka arT turpinat p&tijumus, kuri atklas $o sugu ekologisko Tpatnibu korelaciju
ar antropogénas slodzes faktoriem. Kopuma 2015. gada pétijumi parada, ka sugu
daudzveidibas indeksu un korelaciju pielietoSana sniedz plasaku izpratni par
biologiski un konvenciali apsaimniekotajiem laukiem, sniedzot pieradijumus par videi
draudzigas ar LAP pasakuma Biologiska lauksaimnieciba atbalstu nodroSinatas
saimniekoSanas pozitivu ietekmi uz skrejvabolu sabiedribam.

Skrejvabolu ekologiskas ipatnibas, kas tika nemtas véra, analiz&jot datus, ir
apkopotas 11. pielikuma. Atskiriba no ieprieks€ja pétijuma gada rezultatu analizes,
kad tika méginats salidzinat parauglaukumus, sakartojot tos pa pariem, Sogad bija
iesp&ja salidzinat sugu kvantitativo un kvalitativo sastavu katra saimnieciba divu gadu
perioda. Rezultata tika verteta skrejvabolu sabiedribu stabilitate, kas norada uz izpetes
Iimeni un vides apstaklu stabilitati. Tika konstatéts, ka skrejvabolu sabiedribas
stabilitate atkariga no lauksaimniecibas kultiiras, kura paredz arT noteiktu
agrotehnisko pasakumu kopumu un meteorologiskiem apstakliem.

Perspektiva p&tamas datu kopas paplasinasanai iesp&jams izmantot ar1 datus
no citiem pétjjumiem Latvija. 2015. gada biologiskas daudzveidibas monitoringa
programmas ietvaros tika veikta bezmugurkaulnieku uzskaite 15 kvadratos, visa
Latvijas teritorija. So monitoringa pasakumu ietvaros tika uzskaititas ari skrejvaboles.
Katra no 15 kvadratiem tika defin€ti 4 punkti, kuros tika uzskaititas skrejvaboles. To
uzskaite veikta izmantojot augsnes lamatas, kas konstruktivi atbilst agrocenozu
petijuma pielietotajam. Nemot vera, ka punktu izvéle notika péc nejausibas principa
lielaka dala no transektém tika ierikotas dazados dabiskos biotopos, tomér atseviskas
transektas ir ierikotas agrocenoz€s. Nemot véra, lielu koleopterologiska materiala
apjomu, $1 gada monitoringa rezultati vél nav apkopoti, l1dz ar to nevar tikt izmantoti
Saja petijuma. Turpmakos pétijumos monitoringa dati var tikt izmantoti skrejvabolu
biologiskas daudzveidibas salidzinaSanai dabiskos atklatos biotopos un
lauksaimnieciba izmantojamas platibas. Tiks salidzinata sugu dominance, sastavs un
kvantitate. Tiks iegtti papildus dati no citam agrocenozém, nemot véra lidzigu
petijuma metodiku, S$ie dati bis izmantojami faktoru analiz€é. Palielinoties
parauglaukumu skaitam, pieaugs iespé&ja iegiit datus ar augstaku ticamibas pakapi, ko
var izmantot matematiskai analizei.

ST pétijuma pirma posma rezultati tika prezentsti 2015. gada rudeni
starptautiskaja zinatniskaja konferencé (17. Eiropas karabidologu kongress), kas
notika Horvatija. P&tfjuma rezultatus ir planots publicét vairakos zinatniskos rakstos,
starptautiski recenzétos periodiskos zinatniskos izdevumos. PiedaliSanas konference
rosindja informacijas apmainu ar Eiropas skrejvabolu pétniekiem, ka ar1 petijuma
apskatitas problémas aktualizésanu (skat. 12. pielikums).
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5. SECINAJUMI

Divu gadu pétijumos ir iegiits priekSstats par skrejvabolu faunu un tas izmainam
desmit parauglaukumos. Sie dati sniedz biitisku priekSstatu par faunas Ipatnibam ar
dazadam metodém apsaimniekotos laukos.

Petijuma rezultati parada, ka ir saglabajusies lidziga tendence skrejvabolu sugu
daudzveidibas un atsevisku sugu dominances limeni, kas norada uz pastavigam vides
kvalitates atSkiribam ar konvencialam un biologiskjam metodém apsaimniekotos
laukos.

Atseviskas skrejvabolu faunas izmainas, kas tika konstat@tas, ir saistitas ar tris
pamatfaktoru mijiedarbibu - laika apstakliem, agrotehniskiem pasakumiem un
pétijuma metodikas uzlabosanu.

Ar biologiskas lauksaimniecibas metodém apsaimniekotajos laukos ir novérojama
lielaka sugu sastava stabilitate ka konvenciali apsaimniekotos laukos, kas norada uz
mazakam vides kvalitates izmainam agrotehnisko pasakumu rezultata LAP pasakuma
Biologiska lauksaimnieciba atbalstitajas platibas.

Skrejvabolu sugu sastava izmaigas divu gadu pétjjuma perioda vismazakas ir
biologiskas saimniecibas ar vienadu lauksaimniecibas kultiiru un apsaimniekoSanas
intensitati.

Aprekinot biologiskas daudzveidibas indeksus, tie uzrada lielakas vértibas ar
biologiskas lauksaimniecibas metodém apsaimniekotos laukos. Tas norada uz lielaku
biologisko daudzveidibu LAP pasakuma Biologiska lauksaimnieciba atbalstitajas
platibas salidzinajuma ar konvencialam metodém apsaimniekotajos laukos.

Veicot vides krit€riju analizi, attieciba uz skrejvabolu sastopamibu dazadas
agrocenoze@s, tika konstatetas vairakas sugas, kuru sastopamiba ir saistita ar
konkrétiem vides kritérijiem. Skrejvabole Carabus granulatus ir potenciali
izmantojama, ka labvéligas vides indikators.

Balstoties uz skrejvaboléem ka modelgrupu, divu gadu pétijumos ar biologiskas
lauksaimniecibas un konvencialajam metodém apsaimniekotos laukos, ir pieradita
labveligaka ietekme uz vides kvalitati LAP pasakuma Biologiska lauksaimnieciba
atbalstitajas platibas.

Atseviskos ar biologiskas lauksaimniecibas metodém apsaimniekotos laukos netika

konstateta lielaka sugu daudzveidibas indeksu veérttba ka konvenciali
apsaimniekotiem laukiem.
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6. IETEIKUMI

Vides apstakli un agrotehniskie pasakumi ir mainigi, tapéc pétijums ir realiz€jams
vismaz piecu gadu posma. P&c pétijuma pamatposma realizacijas, ir iesp&jams tupinat
sekot parauglaukumiem ar noteiktu (2-4 gadu) laika intervalu.

Turpmakos pétijumos, iegiistot statistiski ticamus rezultatus, nepiecieSams
faktoranalizé ka krit€rijus izmantot LAP 2014-2020 pasakuma Biologiska
lauksaimnieciba atbalsta sanemSanas nosacijumus, jo tas V&l precizak paradis
pasakuma nozimi un noradis uz iesp&jamam atbalsta sanemsSanas nosacijumu
izmainam vai to papildinajumiem.

Turpinot pétijumus agrocenoz€s, ir javelta padzilinata uzmaniba skrejvabolu
sabiedribam un to izmainam dazadu faktoru ietekmé, jo 1pasi agrotehnisko pasakumu
ietekmes analizei.

Neskatoties uz to ka aprékinot vidgjo aritmé&tisko sugu daudzveidibas indeksu vértibu
parauglaukumu kopumam, ir konstatéta liclaka vértiba biologiski apsaimniekotiem
laukiem, atseviskos laukos tada tendence netika konstatéta, tapec petijuma turpinajuma
ir nepiecieSams pieverst pastiprinatu uzmanibu Siem laukiem.

Veicot rezultatu apkoposSanu un analizi, japaredz iesp&ja iegut datus, no citdm valst
notieckoS$am monitoringa programmam, par skrejvabolu faunu, sugu sastavu un
sastopamibas frekvenci.

P&tfjuma ietvaros ir iesp&jams analiz&t ar1 LAP 2014-2020 apks$pasakuma ,,Rugaju
lauks ziemas perioda” ietekmi uz vides kvalitati, izmantojot Iidz §im pielietoto
petijuma metodiku.

Turpmakos pétijumos bitiska uzmaniba pieveérSama skrejvabolu sastavam blakus
teritorijas, no kuram lauks tiek koloniz&ts p&c augsnes apstrades. Jaizverté iespéja
ierikot lamatu transektas ar1 parauglaukumam pieguloSos biotopos.
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1. pielikums. Pétijuma teritorija un parauglaukumu novietojums

e /8 W - T Y o LB LRI W o 5 L TR
ey % /f ) f'(ilhnﬂsj 3 , ( N & : ala 34 Nab?'énu iMeZvifiu ‘“[ @
talvas ' Kalsnavgs (- > A A~ AN Struzénu :
1 VA B i > - ) g y »
g o -2 B M ) » “ > '
v I \ s 5 1

leudas o :
. Apziméjumi

" ~| Transek$u ierikoSanai izvélétie lauki
2 @ Konvencialie

@ Biologiskie

2o ] L3 : g il = £ Par kartografisko pamatni izmantoti
/i S WS I ¢ SIA "Envirotech" GIS Latvija dati.
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2. pielikums. Lauka véstures anketas paraugs

Lauka vestures anketa
Saimniecibas kods K3 k

Jautdjums Atbilde* Komentari* (ja tadi ir)
Cik sen lauks tiek izmantots ka armazeme (séto VJJJJ/S Gopanean - wop J O ) P e 4o & \‘lu‘tf -
zalaju, graudaugu un/vai tehnisko kultiru | 4U0% rfﬂﬁm O}Uf‘)) M"x ‘Ml )&M -

audzeSanai) (ja zinams, precizi gados)

(tikai BLA atbalsta sanéméjiem)

m—— _
KopS kura gada lauks tiek apsaimniekots, —
izmantojot biologiskas metodes
Kada augsnes apstrade pec raZas novaksanas tika ﬁv«“\’o T
veikta lauka 2014. gada vasaras beigas/rudeni wee oo oL
Kada augsnes apstrade tika veikta lauka 2015. gada e vedie

pavasari

Agrotehniskie pasakumi laukia 2015. gada vegetacijas sezona (no lauka registracijas furnala)

“\\w\«m\r UB\.\. W‘:&‘i\&ww'

Meslosana (ja ir veikta, noradiet ar ko, un 73,03

x
kad (velams noradot datumu) ; & Og'c E‘JB&" \l§e‘ g
. J | Eoom \Lu’\,cJ\e ho’\ + Taw  Hrason |, Teaved
Miglosana (ja ir veikia, noradiet ar ko, un fugin Gts L2300 Gokms MO 21, 5
kad (vélams noradot datumu) * fi“‘iu‘-wﬁ M“Zﬁ”‘” Jpmpnd 7 CIG.95.)
TRV
Citi agrotehniskie pasakumi 05.08; A9 Yo

Gdaneloma,

(Ja ir veikti, noradiet kadi, un kad (velams
noradot datumu)

*-sniegtd informacija un dati tiks izmantoti pétijuma rezultatu vertésana, tie netiks tie§a veida publicéti atskaité



3. pielikums. Anketé$anas rezultata iegiitie dati no lauku apsaimniekotajiem

Kada augsnes

Agrotehniskie pasakumi lauka 2015.gada vegetacijas sezona

Cik sen lauks izmantots ka apstrade péc razas Kz:d_a dl autlflt (no lauka registracijas Zurnala)
aramzeme (s€to zalaju, novaksanas tika apstrades tid TR e
g : . = veikta lauka - s Komentari/Piezimes
graudaugu un/vai tehnisko teikta lauka 2015.0ada Maslog Mislog Citi agrotehniskie
kultiiru audzesana 2014.gada vasaras -gace esiosana iglosana pasakumi
beigas/rudeni pavasari
Biologiskie
B1 8 Lauks tiek atstats | - - - -
Biologiska  saimnieciba  kop$ | papuvei.
2007.gada.

B2 20 ArSana rudeni. ArSana rudenT; - - Salmu iestrade | Padomju laika bijusi s€jumi.
Biologiska  saimnieciba  kop$ Ma'_Ja sakuma zeme.
pirmsakumiem, apméram 20 gadi, aps&ts lavks.
eprieks lauks bijis zalajs — siens.

B3 5 Lauks tiek atstats | - - - 2014.gada pavasarl lauka tiek
Lauks biologiski apkopots kops | papuvei. ieséts abolins kopa ar auzam.
2010.gada.

B4 10 Lauks rudeni tiek | - Kiits mgesli - 2013.gada pavasari ara un
Kop$ 2004.gada, ieprieks 4 gadus | nokults. 2013.gada. kombinéta s€ja. Sétas auzas ar
bijusi graudaugi, , pargjos gadus zalaju.
graudaugi.

B5 7 Rudeni veikta dzila | Kultivésana, Meslu iestrade - - Lauks ticis izmantots plausanai;
Biologiska saimnieciba 7 gadus | irdinaana. ArSana. s€jmasina (ies€ti | pirms arSanas Uz lauka kadreiz bijusi ferma,
(zalajs 4 gadi, graudaugi 3 gadi). vasaras kviesi). | 2014.g. rudent. tagad arot velas ara akmeni;

Ies€j un lidz plausanai neaiztiek;
Uz priek$dienam doma kalkot.
Konvencialie
K1 5 Plausana. - - - * Lauks kops 2015.gada vasaras

No 2010.gada apsaimnieko, lidz
tam bijis zalajs.

izmantots ka zalajs, to presé
skabsiena;

*Lauka ir bojata melioracija,
ilgstos§i mitrums turas;

* Pirms apsaimniekoSanas lauks
neregulari apstradats;

* So laiku ka zalaju plano
izmantot vél 5 gadus;

* No §1 gada lauks apstradats ar
biologiskam metodeém.
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Cik sen lauks izmantots ka
aramzeme (séto zalaju,

Kada augsnes
apstrade péc razas
novakSanas tika

Kada lauka
apstrades tika

Agrotehniskie pasakumi lauka 2015.gada vegetacijas sezona
(no lauka registracijas Zurnala)

graudaugu un/vai tehnisko teikta lauka Vgg?g la'éka oy sy Citi agrotehniskie Komentari/Piezimes
kultiru audzésana 2014.gada vasaras 02 _a Mgslosana MigloSana pasakumi
gt - pavasari
beigas/rudent
K2 12 (ieprieks lauka nekas netika | ArSana. Diskosana, Zoom, Karate | - - Lauks tiek intensivi izmantots
darits) s€Sana. Zeon, Augu Bors katru datu.
(29.05.15.);
Amolija  nitrats
(10.06.15);
Faloon forte
16.06.15.
K3 10 ArSana un sésana. leséts  ziemas | Mineralméslu Zoom, Karate Zeon, | - Lauka lidzinasana (05.08.14.)
rapsis- tade] | izkliedésana — | Augu Bors
nekas netika | karbamids (22.04.15.)
darits. (23.03.15.) Augu bors, Karate
Mineralméslu Zeon, Zoom, Riza
izkliedésana- 250e (07.05.15)
No 2005.gada, apsaimnieko lauku, Amonija  sulfats | Kase, Amistars
ieprick§ taja lauka nekas netika (17.04.2015.) Ekstra, Proteus 110
darits. Mineralméslu OD, 51 (16.05.15.)
izkliedesana -
Amolija  nitrats
(02.05.15)
K4 10 Rudent arSana. SéSana ar Butidzans 25.05.15. | Lapu méslojums. 2011.gada kalkoja un lidz 45 cm
s€jmasinam Slapeklis 12.05.15. dzilirdinaja
(ies€ts  vasaras Sulfats 4.06.15.
rapsis) Proteus-
sistematiskas
iedarbibas
insekeids 16.06.15.
Slapeklis 18.06.15.

K5 20 ArSana septembra | Sas€ti ziemaji. NPK pirms s€Sanas Nakamgad  planoti  vasaraji,
sakuma un 13.09.14. iesp&jams rudeni lietos Raundapu;
frézesana+sesana.. N30+S Lauka vidu nevar izlidzinat, lauka

15.04.2015. dala pie majam vienmér paliek

Tombo 01.05.15.
Faloon forte
23.05.15.

sausa, citviet ir mitras vietas .

33




4. Pielikums. Parauglaukumu kartografiskais materials

Z Apziméjmi &, /
- @ Transektu s3kumpunkt
.{_’P Parauglaukums

Kot presanilin Latsjon booeSndhy svilnmes
(LCE-62) T™ prosebcyd.
B Fiv karogratabn pameny @muantcts LGLA
N tvecth oraton karte sueogh 110 000
.
2

Parauglaukuma kods:K1

1 Apziméjmi
® Transektu sakumpunkti |

¢4 Parauglavkums

XS] TU et
P birtogrdhako parelsl Urmertols LG A
GOgalavetd i hinte eroge 1 93 000
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| Apziméjmi Apziméjmi

® Transektu sakumpunkti

® Transektu sakumpunkti

£ Parauglaukums 21 Parauglaukums

T
Fare posareTie Labs s boorkrdiu sslrres
RS A TM propshesd
Par kvtogiisko paererd Lavmntots LGUA B . Par WIMWNMLQ\A 5
eapatave oricicls ket misoge 1.10 200 ! > i d w—mmmmm«wno

: ‘ a.r ‘-l

-

. Gk N AL =g
Puranma o NS08

A

b Parauglaukuma kods: K3

e



Apziméjmi : Co/7 a7 & Tl v Apziméjmi
® Transektu sakumpunkti ™ ) LN 4 ® Transektu sakumpunkt
_:)-" Parauglavkums ! X . | » é‘,‘ Parauglaukums

< - - ) Parts penad T Ladvies oonin bty wekine
LKSE2) TN progesc ~ . > AAT R T AKSET TM prpiih
Par katogedshe permalrd Lomasons LOW o A A 3 Par katogra fsko paratst crmecrcen LGW
SROmIED Onofols kane Mgl 198 500 . % . - wagetanvid briviols kurte mingl 110 020

"
Sl

P d h Parauglaukuma kods: B1

D




Apziméjmi
@® Transekiu sdkumpunkti

o

£+ Parauglaukums
AN piossleta Latv oo knordednu satbeesd
BKEEZ) TN smpseai

Far batoged bsec peavelnt lomasksts LOWA
SHQNtin ot O Kame monogd 190 000

S

Parauglaukuma kods: B2

110 000

) Met

100 200

Apziméjmi
® Transektu sakumpunkti
¢4 Parauglavkums

K
.. W

E Parauglaukuma kods: B3
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. .
Apziméjmi _ . ‘x . (B Apziméjmi

@ Transektu sakumpunkti > . ; ® Transektu sakumpunkti

£/ Perauglavkums > : £+ Parauglavkums

- = - —a
K plenminl e LNy w3000 e evileie [ Hane preanT Laries KoorsnMy Metbea)
ERSA5 T™ srspnii LESA2 TN propsea
Par katoged hsuo pacats: Qrrertodn LGEA £ Far katogd hses perrednd ermerects LJW
wagatanvtil oricdaio ke mérogh 110 030 IR sapataw ot ortasoso karte mévogh 199 000

Parauglaukuma kods: B4

=
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5. pielikums. Skrejvabolu dzimtas sugu izplatibas un tas atSkiribupétijuma agrocenozés uzskaites
anketa

Skrejvabolu dzimtas sugu izplafibas un tas atSkiribu péfijuma agrocenozés
uzskaites anketa

Saimiecibas kods K5
Lauka malas trans. koordinitas X Lauka vidus trans. koordinitas | X
Y y
Novérojumu periods 26. Q4. ?OIS Eksperts K.Aksjuta
Augsnes pH lauka mala Augsnes pH lauka vida
-~ Bl ]
’}‘ 5 O ! 6: 69 J
DomingjoSo augu sugu segumu norada izmantojot Brauna—Blanké skalu.

Parauglaukuma - o ) =
apraksts QN‘\Q‘QI (v qf)um O,U%;:Su,‘mr.l ) , MaQle dem -

‘éfdiié wWQw .

Lauuax e, V\'di:& V\Q(&QJJ(&}\ ch?\dfzr A \Q .

Piezimes (e fakton, kas var ictekm?t iegiitos datus, apkhngjie biotop, u ¢, informAcija)

Ew - { ’
MIsie cunava, Veuars wohe 2dos an Vowsaemmedbae
Himgm | |

Eksperta paraksts C }"(f
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6. pielikums. Parauglaukumu foto materials

K1 parauglaukums, 2014. gada 1. un 2. lauka pétijuma posmi un 2015.gada 1. un 2. lauka pétijjuma
posmi
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L

K2 parauglaui(ums, 2014.gada 1. un 2. lauka pétijjuma posmi un 2015.gada 1. un 2. lauka pétijuma
posmi

“

K3 parauglaukums, 2014.gada 1. lauka péijuma posms un 2015.gada 1. un 2. lauka pétijuma posmi

|
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K4 parauglaukums, 2014. gada . un 2. lauka pétiumzi posi un 2015. gada 1. un 2. lauka pétijuma
posmi
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K5 parauglaukums, 2014.gada 1. un 2. lauka pétijjuma posmi un 2015.gada 1. un 2. lauka pétijuma
posmi

-

B1 parauglaukums, 2014. gada 1. un . lauka pétijuma posmi un 2015. gada 1. un 2. lauka pétijuma
posmi
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B2 parauglaukums, 2014.gada 1. un 2. lauka pétijjuma posmi un 2015.gada 1. un 2. lauka pétijjuma
posmi
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B3 parauglaukums, 2014. gada 2. laukapétijuma osms un 2015. gda 1. un 2. lauka pétijuma posmi
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B4 parauglaukums, 2014. gada 1. un 2. lauka pétijuma posmi un 2015. gada 1. un 2. lauka pétijuma
posmi
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B5 parauglaukums, 20
posmi

.

14. gada 1. un 2. lauka pétijuma posm un 2015. gada 1. un 2. lauka pétijua
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7. pielikums. Parauglaukumus raksturojosie raditaji

Samll(l:)lgglbas Kultara 2014 Kultiira 2015 Platiba Piezimes 2015
Biologiskas saimniecibas
Nezalu vidgji daudz (3). Péc lamatu
Papuve/aramzems satic ielikSanas augusta lauka puse tika uzarta
Bl p alaii 11,73 (lamatas 1.reiz€ lauka vidi tika izartas.
Auzas J 2.reiz€ lamatas no lauka vidus atradas
uzartaja vieta).
B2 Auzas Auzas 9,4 Nedaudz nezalu (2).
B3 Auzas, ar abolina pies€ju Aboling 8 Nezalu_ned'alidz (2)_, vietam biezs
abolins, vietam rets.
B4 Auzas ar zirnu un abolina piesgju Aboling 9,92 Nezalu un kula_s mazs (1). Augsne
malaina.
B5 Vasaras kviesi Vasaras kviesi, zirpi 12,56 | Nezalu mazs (1).
Konvencialas saimniecibas
K1 Papuve Sétie zalaji 10,66 Nezalu daudz 3 (usnes, vigriezes).
K2 Vasaras kviesi Vasaras miezi 9,5 Nezalu nav
K3 Vasaras kviesi Ziemas rapsis 8,89 Nezalu loti maz.
Vasaras kviesi Nezalu nav. Lauka mala rapsis loti mazs
. un rets, lauka vida lielaks un biezaks.
K4 Vasaras rapsis 8,3 . _ .
2.reiz€ augusta lamatas no lauka vidus
izcel zveri. Malaina zeme.
K5 Vasaras kviesi Ziemas kviegi 8,33 Nezalu loti maz. Augus_:ta lauks
daudzviet saguldits.
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8.pielikums. Lamatu eksponésanas laika konstatétie lamatu bojajumi

Saimniecibas 2014 2015
kods 03.06.14 | 11.06.14. | 08.08.14. 15.08.14. 02.06 | 09.06.15. | 05.08.15. 12.08.15.
5.
K1 Visas Visas - - - - - -
lamatas | lamatas
lauka lauka
vida tika | vida un 4
izceltas | lamatas
lauka
mala tika
izceltas
K2 - - - - - - - -
K3 - - - Visas - - - -
parauglauku
ma lamatas
tika
sabojatas, jo
lauku uzara
K4 - - - - - - - 4
lamatas
lauka
mala
izcéla
meza
zverl
K5 - Lauka - - - - - Lamatas
vidi 4 lauka
bojatas vidi tika
lamatas apbertas
ar
salniem
Bl - - - - - - Lamatas -
lauka vidu
tika izartas
B2 - - - - - Viena Viena -
lamata lamata
lauka lauka vidu
vidi tika | tika izcelta
izcelta
B3 - - Viena - - - - -
lamata
lauka vidu
tika
sabojata
B4 - - - Visas - - - -
lamatas
parauglauku
ma vidu tika
sabojatas
B5 - - - - - - - -
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9. pielikums. Skrejvabolu fona sastavs K4 parauglaukuma 2014. un 2015.gada

KOPA | KOPA | 03.06.14. | 11.06.14. | 08.08.14. | 15.08.14.
Giints, suga lauka Ia}uka Lauka L_auka Lauka Lguka
mala vidus mala vidus mala vidus
Amara aenea 1 0 1
Anchomenus dorsalis 11 1 3 1 8
Bembidion properans 1 1 1 1
Bembidion properans 0 0
Bembidion quadripunctatum 2 0 2
Calathus fuscipes 0 3 3
Carabus cancellatus 6 29 2 22 4 7
Harpalus affinis 3 0 1 2
Harpalus rufipes 11 23 3 18 8 5
Poecilus cupreus 431 591 90 532 341 59
Poecilus versicolor 2 0 2
Pterostichus melanarius 45 250 16 152 29 98
Pterostichus niger 5 4 3 1 2 3
Pterostichus stennus 0 1 1
Synuchus vivalis 0 2 2
KOPA 518 905 120 731 398 174
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KOPA | KOPA 02.06.15. | 09.06.15. | 05.08.15. | 12.08.15.
Giints, suga Lauka L_auka Lauka L_auka Lauka Lguka

mala vidus mala vidus mala vidus
Anchomenus dorsalis 1 12 1 12
Bembidion guttula 0 0
Bembidion lampros 21 5 5 21
Bembidion quadripunctatum 7 7 1 7 6
Calathus fuscipes 5 6 5 6
Carabus cancellatus 0 21 6 15
Chlaenius nitidulus 0 3 3
Clivina fossor 0 1 1
Dolichus halensis 1 1 1 1
Harpalus affinis 1 0 1
Poecilus cupreus 127 513 87 106 40 407
Poecilus versicolor 22 37 7 17 15 20
Pseudoophonus griseus 11 4 11 4
Pseudoophonus rufipes 21 79 18 27 3 52
Pterostichus macer 3 0 3
Pterostichus melanarius 54 280 51 101 3 179
Pterostichus niger 2 38 2 31 7
Synuchus vivalis 0 3 2 1
Trechus obtusus 3 3 3 3

279 1013 190 305 89 708
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10. pielikums. Senona-Vinera sugu daudzveidibas indeksa grafiskais attélojums

25

260 1,74:73
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11. pielikums. Skrejvabolu ekologiskas ipasibas

Nr. Suga biotops | mitrums | Tr/izm
1 Agonum gracilipes
2 Agonum muelleri (Herbst, 1784) OaF H SZ
3 Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758) OaF H Sz
4 Amara (Europhilus) fuliginosum
5 Amara (Platynus) assimile
6 Amara aenea (De Geer, 1774) Oa M HZ
7 Amara aulica (Panzer, 1797) OaF M HZ
8 Amara bifrons (Gyllenhal, 1810) Oa X HZ
9 Amara communis
10 Amara erratica
11 Amara eurynota (Panzer, 1797) Oa X HZ
12 Amara fulva (Miiller, 1776) Oa X HZ
13 Amara ovata (Fabricius, 1792) OaF M HZ
14 Amara plebeja (Gyllenhal, 1810) OaF X HZ
15 Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) OaF M Sz
16 Anisodactylus signatus
17 Asaphidion flavipes
18 Asaphidion pallipes
19 Bembidion guttula (Fabricius, 1792) OaF H SZ
20 Bembidion lampros (Herbst, 1784) OaF M SZ
21 Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus, 1761) | Oa M SZ
22 Bembidion quadripunctatum
23 Broscus cephalotes (Linnaeus, 1758) Oa X LZ
24 Calathus erratus (Sahlberg, 1827) Oa X Sz
25 Calathus fuscipes (Goeze, 1777) Oa M SZ
26 Calathus melanocephalus (Linnaeus, 1758) OaF M SZ
27 Calosoma auropunctatum (Herbst, 1874) Oa X LZ
28 Carabus cancellatus Illiger, 1798 OaF M LZ
29 Carabus granulatus Linnaeus, 1758 OaF H LZ
30 Carabus nemoralis
31 Chlaenius nigricornis
32 Chlaenius nitidulus F H Lz
33 Clivina fossor (Linnaeus, 1758) Oa H Sz
34 Cychrus caraboides
35 Dolichus halensis (Schaller, 1783) Oa X Sz
36 Harpalus affinis (Schrank, 1781) Oa X HZ
37 Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812) Oa X HZ
38 Loricera pilicornis
39 Microlestes minutus (Motschulsky, 1844) Oa X Sz
40 Patrobus assimilis
41 Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) Oa M Sz
42 Poecilus versicolor (Sturm, 1824) Oa M SZ
43 Pseudoophonus griseus
44 Pseudoophonus luteicornis
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Nr. Suga biotops | mitrums | Tr/izm
45 Pseudoophonus rufipes
46 Pseudoophonus sericeus
47 Pseudoophonus tardus
48 Pterostichus macer (Marsham, 1802) Oa X LZ
49 Pterostichus melanarius (llliger, 1798) OaF H LZ
50 Pterostichus niger
51 Synuchus vivalis (llliger, 1798) OaF X HZ
52 Trechoblemus micros
53 Trechus (Epaphius) secalis
54 Trechus obtusus Erichson, 1837 F M Sz

Apzim&jumi: Oa — atklato vietu sugas, F — meza sugas; H — mitrumu miloSas sugas; X — sausumu milosas
sugas; M — mezofilas sugas; LZ — lielie zoofagi; SZ — mazie zoofagi; HZ — sugas kas barojas ar augiem un

dzivniekiem.
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12. pielikums. Stenda zinojums konferenceé

17th EUROPEAN CARABIDOLOGISTS MEETING
SEPTEMBER 20-25, 2015, PRIMOSTEN, CROATIA A
NEW RECORD OF CALOSOMA (CAMPALITA) AUROPUNCTATUM (HERBST, 1784)
IN LATVIA

Muksiomd Balaloikina', Arvids Barsevakhis', Vytautus Tamutis™', Uldis Valainia', Sakine Serap Avgin', Stanislaw Huruk’, Kristina Aksjuta’, Daigs Zviedrane'
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