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KOPSAVILKUMS

P&tijums tiek veikts Lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam (LAP 2014-2020)
novertesanas ietvaros ka gadijumu izpéte (case study). Petijjuma merkis saistits ar LAP 2014-
2020 pasakuma Biologiska lauksaimnieciba (M11) ieguldijuma novértéSanu mérka virziena 4A
— biologiskas daudzveidibas saglabasana, atjaunosana un palielinasana.

Skrejvaboles un Tssparni ir neatnpemamas un biitiskas agrocenozu faunas sastavdalas, kuru
sugu sastopamibai, dinamiskajam blivumam un ekologiskajam preferencém ir butiska nozime
lauksaimnieciba. Skrejvaboléem un issparniem ir bitiska pozitiva nozime agrocenoze€s, ka
integrétas augu aizsardzibas un biologiskas daudzveidibas elementam (Cameron, Leather 2012;
Cole u.c. 2005; Gailis, Turka 2013; Montanez un Amarillo-Suarez 2014). P&tijuma mérkis ir
veikt skrejvabolu un Tssparnu faunas salidzinasanu dazadas lauku apsaimniekoSanas sist€émas,
noskaidrojot sugu un ipatpu skaita atSkiribas konvenciali un ar LAP 2014 2020 pasakuma M11
atbalstu apsaimniekotas platibas, pieverSot uzmanibu sugam ar biitisku indikativu nozimi.

2018. gada realizéta pétijuma galvenais uzdevums ir turpinat 2017. gada uzsakto
pétijumu, lai ieglitu statistiski ticamus pieradijumus lauku apsaimniekoSanas veida ietekmei uz
skrejvabolu un Tssparnu sugu sastavu, veicot augsnes lamatu eksponésanu piecos konvenciali un
piecos biologiski apsaimniekotos laukos.

Atbilstosi petijuma pirmaja gada iegiitiem rezultatiem ta realizéSana tika izveleta
standarta lauka darbu metodika — augsnes lamatas, kuru dala tika modificéta ar mérki uzlabot
materiala kvalitati, ka ari tika palielinats lamatu skaits transekté lidz 10 lamatam. Tas tika
izvietotas Imijveida transektes katra lauka centralaja dala. Lamatu apsekoSanas skaits tika
pielagots statistikas prasibam, ka ari tika palielinats lamatu eksponéSanas ilgums, lai iegiitu
statistiski pamatotus rezultatus. Pétfjuma gaita tika veiktas 10 materiala iznems$anu reizes, kuru
laika tika ievakts kvalitativs koleopterologiskais materials. Lamatu eksponéSanas laika tika
fikseti atseviski lamatu iznicinaSanas gadijumi, bet kop€jais lamatu eksponéSanas laiks tika
planots, pielaujot Sadus gadijumus. 2018. gada pétijumu sezona tika ievakts bitiski lielaks
vabolu sugu un 1patnu skaits: 50 skrejvabolu sugas un 15 942 skrejvabolu 1patni (attiecigi 11 653
Ipatni un 32 sugas 2017. gada). levaktais 1sspargu skaits ir 900 Ipatni un 29 sugas (attiecigi 16
sugas un 168 ipatni 2017. gada). Sugu daudzveidibas raksturo$sanai parauglaukumos tika
izmantoti Sénona-Vinera un Simpsona indeksi, kuru vértibas 2018. gada pétijuma nesniedza
statistiski ticamus datus, kas atspogulo skrejvabolu faunas atSkiribas starp abam lauku
apsaimnieko$anas sisttmam.

Pétijumi ar mérki noskaidrot skrejvabolu faunas atSkiribas konvenciali un biologiski
apsaimniekotos laukos Daugavpils Universitaté tiek veikti kops 2010. gada. Vairakos pétijuma
posmos tika pielietotas dazadas materiala ievakSanas vietas, pielietota atSkiriga materiala
ievaksanas metodika un datu apstrades un analizes metodes. So pétijumu rezultata tika iegiti
dati, kas norada uz biologiskas saimniekoSanas pozitivas ietekmes tendencém uz skrejvabolu
lokalo faunu. 2017. gada tika uzsakts jauns pétijumu cikls, kura rezultata tris pétijjumu sezonu
laika ir paredzets iegut pietiekamu vienmérigu datu kopu. Statistiskas analizes rezultata tiks
iegiiti plasi ekstrapolgjami dati, attieciba uz apsaimniekoSanas sistému atsSkirigu ietekmi uz
skrejvabolu faunu.

Pétijuma divu gadu rezultata tika konstatéta skrejvaboles Pseudophonus rufipes patnu
skaita pozitiva saistiba ar biologiski apsaimniekotiem laukiem. 2018. gada lidziga saistiba tika
konstat&ta arT issparnu sugai Aleochara bilineata.

Pétijuma ietvaros tika veikta parauglaukumiem pieguloSo zemes vienibu lietojuma
analize, kuras rezultata virknei sugu tika konstateta Tpatnu skaita pozitiva vai negativa saistiba ar



dazadu ainavu elementu — krimaju, Gidens vai apbiives objektu, zalaju, s€jumu, mezu vai
izcirtumu procentualo segumu. Atseviskam sugam noteikta saistiba ar nokri$nu daudzumu, vides
temperatiiras izmainam. Ar statistiskam metodém konstateta saistiba starp s€juma kulttru, tas
augstumu un nezalu intensitati, ka art kultiiraugu mainu.

Darbs tika veikts Daugavpils Universitates Dzivibas zinatnu un tehnologiju institiita,
Biosistematikas departamenta Vadosa pétnieka Dr.biol. M.Balalaikina vadiba péc Agroresursu
un ekonomikas institita (AREI) Lauku attistibas novértéSanas dalas (LAND) pasttijuma un
sadarbiba ar LAND pétnieku Dr.geogr. P.Lakovski.



SUMMARY

The study is implemented within the Rural Development Programme for 2014-2020 (RDP 2014-
2020) as a case study. The aim of the study is related with assessment of the RDP 2014-2020
measure’s Organic Farming (M11) contribution in Focus Area 4A.

Ground beetles and rove beetles are integral and essential components of agrocenosis fauna.
Occurrence, dynamic density and ecological preferences of these beetles play important role in
agriculture. Species of ground and rove beetles have substantially significant role in agrocenosis
as elements of integrated plant protection and biological diversity (Cameron & Leather 2012;
Cole et al. 2005; Gailis & Turka 2013; Montanez & Amarillo-Suéarez 2014). The aim of this
study is to compare the fauna of ground and rove beetles in differently managed field systems -
to clarify the differences in number of species and specimens in conventional fields and areas
which are managed by the RDP 2014-2020 support within M11 measure.

The main task of this study in 2018 is to continue previously started research (2017) and to get
statistically significant evidence for the effect of different agricultural management practices on
ground and rove beetle species composition. Pitfall traps will be placed in five conventionally
and five biologically managed fields.

According to results from the first study year, the standard field research method was selected —
pitfall traps which were modified to improve the quality of sampled material. The number of
pitfall traps used in each transect was increased to 10 traps. They were placed in line transects in
the central part of each field. Trap checking times were adapted to statistical requirements. Trap
exposure duration was increased to get statistically valid results. During this study qualitative
coleopterological material from pitfall traps was collected 10 times in each field. Some traps
were destroyed but it was considered when we planned total trap exposure duration. In 2018,
significantly greater number of beetle species and specimens were collected: 50 ground beetle
species and 15 942 specimens (32 species and 11 653 specimens in 2017), and 29 rove beetle
species and 900 specimens (16 species and 168 specimens in 2017). For characterization of
species diversity in sampling sites, the Shannon-Wiener and Simpson’s diversity indexes were
used. Their values did not provide statistically valid data regarding to beetle fauna differences
between both field management systems.

Studies with the aim to clarify ground beetle fauna differences in conventionally and
biologically managed fields are implemented in Daugavpils University from 2010. In those
studies, different sampling sites were chosen and various beetle sampling and data
processing/analysis methods were used. The results of studies indicated that organic farming has
a positive effect on local ground beetle fauna. In 2017, new study cycle was started and we are
planning to get equable enough data set during three study seasons. After statistical analysis,
extensively extrapolative data will be acquired and effect of different field management systems
on ground beetle fauna will be estimated.

The positive correlation between the number of ground beetle Pseudophonus rufipes specimens
and biologically managed field was found after two-year study. In 2018, similar correlation was
found also for rove beetle species Aleochara bilineata.



Within the framework of this study, we performed land use analysis of adjacent land units
(around the sampling sites). In many species, we found correlations (both, negative and positive)
between number of specimens and percentage coverage of different landscape elements (bushes,
water, buildings, grassland, sowing field, forest, clearing). For some beetle species, association
with precipitation or changes in environmental temperature was found. Also we found
correlation between sowing culture, its height, intensity of weeds growing and change of
cultivated plants using statistical methods.

The work was done in Daugavpils University, Institute of Life Sciences and Technology,
Biosystematic department under leadership of senior researcher Dr. biol. Maksims Balalaikins
by order of the Institute of Agricultural Resources and Economics (IARE) and in collaboration
with researcher from IARE - Dr. geogr. P. Lakovskis.



1. MATERIALS UN METODES

1.1. PARAUGLAUKUMU IZVELES PRINCIPI UN NOSPRAUSANA DABA

2010. gada tika uzsakti skrejvabolu faunas pétijumi, lai salidzinatu skrejvabolu un citu
vabolu dzimtu faunas sugu sastavu graudaugu agrocenozEs biologiskajas un konvencialajas
saimniecibas. P&tijumi tika turpinati 2014.-2015. gada un atsakti 2017.-2018. gada. P&tijums tika
uzsakts saméra plasa teritorija (skat. 1.1. att€ls), kas nenodro$inaja lidzigus laika apstak]us.
Parauglaukumu atlase ari netika veikta centralizéti, rezultata tika atlasitas arT piemajas
saimniecibas, kas nav objektivi salidzinamas ar lielajam saimniecibam. P&tljumu turpinajuma
atlases kriteriji kluva stingraki, arl pétijjuma teritorijai klustot kompaktakai. Parauglaukumu
izvietojumu 2017.-2018. p&tijuma sezonas skatit 1.2. attcla.
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1.1. attéls. Petijumu norises vietas no 2010. [idz 2018. gadam.

2018. gada pétijjumu sezona bija paredz&ts turpinat lamatu eksponésanu 2017. gada
izvéletajos laukos (M. Balalaikins, 2017). Pétijjuma sagatavoSanas fazé tika veikta
parauglaukumu apsekoSana daba, kuras laika konstatéts, ka divi lauki ir atstati papuvé un to
ieklauSana §1 gada pétijuma realizacija neatbilst petijuma mérkim. Sazinoties ar attiecigo lauku
apsaimniekotajiem, tika pienemts [@mums turpinat pétijjumu citos, apsaimniekotaja piedavatajos
laukos, kas atbilst pétijuma mérkim un uzdevumiem.
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1.2. attéls. Parauglaukumu izvietojumu 2017.-2018.gada pétijuma sezonas.

1.1.2. PETIJUMAM ATLASITAS SAIMNIECIBAS UN AUDZETAS KULTURAS

Pétijums tika turpinats visas 2017. gada izveletajas saimniecibas. Izve€letiem laukiem tika
saglabati to apzim&$anas kodi, biologiskajam saimniecibam BI1 lidz BIS un konvencialajam
KO1 Iidz KOS. Laukiem, kas tika mainiti tika saglabats iepriek$€ja gada pielietotais
parauglaukumu kod&ums. Par pétjjumam atbilstoSiem tika uzskatiti graudaugu s€jumi ar
sekojosiem kultiiras kodiem — 111 (vasaras kviesi), 121 (rudzi), 131 (vasaras miezi), 140 (auzas),
150 (vasaras tritikale), 160 (griki). Atseviskos laukos kulturas tika mainitas, un kultiiras maina ka
viens no vabolu faunu ietekméjoSiem faktoriem tika ieklauts statistiskaja analizé. Veicot faunas
salidzinasanu dazadi apsaimniekotos laukos tika nemts véra saimniecibas veids, kas paredz
noteiktu principu ievérosanu, neuzskaitot konkrétas darbibas, ko veic apsaimniekotajs. Netika
vertéti  konkréti agrotehniskie pasakumi. Atkariba no nepiecieSamibas konvenciali
apsaimniekotos laukos var tikt pielietots atSkirigs mineralméslu, herbicidu un pesticidu
daudzums, bet kopuma ekstensivaka vai intensivaka saimniekoSana nepadara to par atbilstoSu
biologiskas saimniekoS$anas principiem, jo ta nav vérsta uz biologiskas daudzveidibas
saglabasanu.

1.1.3. TRANSEKTU IZVIETOJUMS PARAUGLAUKUMOS UN PIELIETOTO LAMATU SPECIFIKA.

Vertejot 2017. gada rezultatus, 1pasi nelielu issparnu Tpatnu skaitu lamatas, tika pienemts
lémums palielinat lamatu skaitu transektes lidz 10, un pagarinat to eksponéSanas periodu lidz 10



nedélam. TransekSu sakumpunkti tika ieziméti atbilstosi 2017. gada p@tjjuma noraditam
koordinatem. Nemot véra lamatu skaita palielinaSanos, linearas transektes tika pagarinatas un
katras transektas garums sasniedza 25 metrus (1.3.attéls). Konvencialas saimniecibas transekta
tika izvietota gar tehnologiskam sliedém, lai mazinatu lamatu postijumu iesp&jamibu
lauksaimniecisko darbu rezultata un kultiiras postijumus apsekosanas gaita. Biologiskos laukos
transekta tika izvietota perpendikulari celam, kas arT samazina kultiiras postijumus.
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1.3.attels. Transektas izvietojuma princips parauglaukuma.

Pétijuma realizacijai tika izmantotas augsnes lamatas, no kuram katra transekté tika
saglabatas 5 standarta lamatas, atbilstosas iepriek$¢ja gada pielietotajam (Schinner u.c. 1995;
Dunger, Fiedler 1997, Valainis u.c. 2009, Vilks u.c. 2013). Vértgjot 2017. gada sezona ievakto
vabolu sadalfjumu pa dzimtam, tika konstatéts zems fiks€to sugu un Ipatnu skaits Issparpu
dzimta. Analizgjot situaciju tika izvirzita hipotéze, ka lamatas, mijiedarbojoties liela izméra
skrejvabolém ar maza izméra Tssparpiem tie tiek saberzti un vairs nav identificgjami. Sis
hipotézes apstiprinaSanai 5 lamatas tika modificetas, lai ierobeZotu tajas nokliistoSo vabolu
skaitu, tada veida saglabajot materialu labaka kvalitaté un nodroSinot Tssparnu materiala
saglabasanos. Modificéto lamatu pamatam tika izmantotas petijuma izmantotas standarta
lamatas, kas tika, papildinatas ar plastmasas sietu, ar acs izm&ru 5 milimetri, kas tika novietots
lamatam no augSpuses. Plastmasas siets tika iestradatas polikarbonata plaksnité, (13 X 13 cm),
taja izgrieZot 7,5 - 8,0 cm atveri un sietu no apakspuses pielim&jot ar karsto Iimi. ST konstrukcija
tika iestiprinata augsné virs lamatam, ar cinkotam naglam (garums 10 cm, diametrs ~0,3 cm)
(skat 1.4. attelu).




1.4. attels. Standarta un modificétas augsnes lamatas

1.1.5. TRANSEKTES IZVEIDE

Transektes sakumposms tika balstits uz iepriek$gja pétijuma koordinatém. Punktu
identificgjot, daba taja ievietota stodere, pie kuras piesieta $pore, kas novilkta Iidz transektas
galapunktam. Gar $pori tika izvietota lamatu transekte. P&c lamatu izlikSanas virve tiek nonemta,
bet stoderes paliek, kas lamatu parbaudes laika Jauj precizi un atri atrast lamatas (skat 1.5.att€lu).
Pie stoderém tiek piestiprinatas Siltes ar informacijau par pétfjuma veicgju un bridinoSu
informaciju. Konvenciali apsaimniekotos laukos stoderes netiek izmantotas, to sabojasanas riska
del.

1.5. att€ls. Transektes ieriko$ana parauglaukuma).



1.1.6. PETIJUMAM IZVELETA ORGANISMU MERKGRUPA

Pétijuma ieklauto sugu meérkgrupa netika mainita, neskatoties uz issparnu Ipatnu
mazskaitliskumu pirmaja pétjjumu gada. P&tijjumam tika izvelétas divas epigeisko kukainu
grupas: skrejvaboles (Carabidae) un issparni (Staphilinidae). Skrejvaboles ir vabolu grupa, kas
biezi tiek izmantota ekologiskos un lauksaimnieciskos pétijumos (Andersen, Eltun 1999;
Dritschilo, Wanner 1980; Dunger & Fiedler 1997; Hole u.c. 2005; Kromp 1985, 1989; Montanez
un Amarillo-Suérez 2014). Issparni ir vabolu grupa ar augstu indikativu potencialu, to icklausana
pétijuma var palidz&t apstiprinat vai noraiditbiologiskas lauksaimniecibas saistibu ar vabolu
daudzveidibas raditajiem graudaugu s€jumos, to apstiprina daudzi $1 virziena p&tijumi (Andersen
1991; Balog u.c. 2008; Gailis, Turka 2013).

1.1.7. LAMATU APSEKOSANA

Petijuma laika parauglaukumu apsekoSana tika veikta vienu reizi septinas dienas.
Kopuma materials no lamatam tika iznemts 9 reizes. Lamatu saturs jau parauglaukuma tika
atbrivots no lieka konservgjosa skidruma, izmantojot specialu sietinu ar linuma acs izméru 0.1
mm. legiitais materials no viena veida lamatam tika ielikts atsevi§ka ZIP maisina un nomarkéts.
Katra parauglaukuma tika atseviski ievakts materials no 2 veidu lamatam. Katra parauglaukuma
tika aizpildita lauku darbu anketa, kura raksturots parauglaukuma un lamatu stavoklis (anketas
paraugs 1. pielikums). Papildus tika ievakti sekojoSie dati: graudaugu kultiras augstums tika
rekinats centimetros (veikti 5 mérfjumi transektas ietvaros un aprékinats vid€jais kulttras
augstums), mérjjums veikts katras lamatu parbaudes laika; gaisa temperatiira, izteikta grados;
nezalu daudzums, kas tika gradéts piecos rangos: nezalu Joti maz, maz, vid¢ji daudz, daudz Joti
daudz; augsnes mitruma pakape, iedalits piecu punktu skala: slapja, mitra, méreni mitra, sausa,
parkaltusi; parauglaukumiem pieguloSo zemes vienibu lietoSanas veids izteikts procentos,
aprekinats GIS programma.

1.1.8. KOLEOPTEROLOGISKA MATERIALA APSTRADE

Materials tiek Skirots laboratorija, konstatetie 1ssparnu un skrejvabolu patni tiek salikti
uz vates matraciSiem un nodoti attiecigu vabolu grupu vadoSajiem specialistiem. Materials tiek
noteikts, un iegiitie dati apkopoti SPSS programma turpmakai analizei.

1.1.9. PARAUGLAUKUMIEM PIEGULOSAS TERITORIJAS ANALIZE

Skrejvabolu uzturéSanas noteikta agrocenoz€ ir atkariga no tai piegulosajam dzivotném.
Skrejvabolu biotopa izvéles preferences un parvietosanas starp tiem ir analizéta dazados rakstos
(Gailis u.c. 2017; Montanez un Amarillo-Suarez 2014). Daudzas no mérksugam, piem&ram,
Carabus cancellatus, C. hortensis, C. nemoralis, Pterostichus niger ir uzskatamas par ekotona
sugam, kuram nozimigs biotops ir gan s&jumi, gan tiem piegulosie biotopi (Sktodowski, 1999).
2018. gada pétijuma ietvaros tika veikta parauglaukumiem piegulosas teritorijas analize,
atbilsto$i zemes lietojuma veidam. Kopuma tika izdaliti astoni zemes lietojuma veidi: mezs,
krimajs, izcirtums, ilglaicigais zalajs, s€jums, idens objekts (fidenstilpes, tdensteces),
apbiive/viensétas, celi. Zemes lietojuma veids tika analizéts ainavu limeni. Sim mérkim,
izmantojot GIS programmatiru, tika ievilkta josla 1000 metru radiusa ap transektes izvietojuma
centru (skat. 1.6. att€lu). lezimétaja josla tika procentuali novertéts zemes lietojuma veids, kas
velak ievadits SPSS datubaze un paklauts analizei.
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1.1.10. SUGU DAUDZVEIDIBAS INDEKSU PIELIETOSANA

Sugu daudzveidibas noteikSanai tika analizéts ievakto sugu un to ipatnu skaitliskais
sastavs un sastopamibas dati parauglaukumos. Iegiito datu apstradé tika izmantoa SPSS

) H=-> pilnpi )
programma, Sénona (H) indeksu aprékina pielietojot formulu: i=1 , kur H — Sénona
indekss, pi — i-tas klases relativa frekvence. Lielaka iegiita indeksa vértiba norada uz augstaku
biologisko daudzveidibu apsekotaja parauglaukuma. Sénona sugu daudzveidibas indekss (saukts
ari par entropijas indeksu) H mainas apméram no 1,5-3,5. Sis indekss (tapat ka citi
daudzveidibas indeksi) apvieno abus daudzveidibas aspektus - gan skaitu, gan izlidzinatibu.
Sénona indekss atbilst normalajam sadalfjumam. Jo lielaks ir iegiitais indekss, jo augstaka sugu
daudzveidiba apsekotaja parauglaukuma, individu skaits izlidzinataks (sugas vienmeérigak
sadalitas), samazinas varbiitiba, ka divi dota parauglaukuma ipatni pieder pie vienas un tas pasas
sugas.

2

0
Simpsona indekss tika aprékinats péc formulas: N , kur ¢ — Simpsona indekss,
ni — i-tas klases frekvence, N — frekvencu summa. Jo lielaks ir Simpsona indekss, jo lielaka,
kadas atseviskas sugas vai vairaku sugu dominante biotopa. Simpsona indekss parada katras
sugas Tpatsvaru dzivnieku sabiedriba jeb sugas dominanci. Simpsona indekss D p&c bitibas
daudz neatskiras no Sénona indeksa. Atskirigas ir vértibas - Simpsona indekss svarstas no 0-1,



daudzveidiba lielaka, jo vertiba tuvaka 0. Jo lielaks ir Simpsona indekss (jo vértiba tuvak 1), jo
lielaka kadas atseviSkas sugas vai vairaku sugu dominante biotopa, kas norada uz negativam
izmainam izp&tes teritorija, taja skaita cilvéka izraisitam. Sugu daudzveidibas indeksi tika
aprekinati katram lamatu eksponéSanas periodam, iegiitam indeksu vértibam noteiktas standarta
novirzes un aprékinata to videja vértiba. Sads aprékina modelis nodrosina objektivaku datu
ieguvi, izvairoties no islaicigas atsevisku sugu savairosanas ietekmes, pieméram, izSkiloties
vabolu jaunajai paaudzei.

1.1.11. DATU STATISTISKA APSTRADE

Misdienu pétijumos liela nozime tiek pieskirta iegiito rezultatu ticamibai, kas tiek
pandkts izmantojot datu statistisko apstradi (Begum, Ahmed 2015; Carley, Lecky 2003). Saja
pétijuma tika pieversta Tpasa uzmaniba datu objektivitatei un paraugkopas lielumam, kas biitu
atbilstoss statistiski ticamu datu ieguvei. SekojoSie dati tika fiks€ti un paklauti statistiskai
analizei pétijuma ietvaros: issparpu un skrejvabolu sugu un patnu skaits, nezalu daudzums,
lauksaimnieciskas kultiras veids un tas augstums, augsnes veids, mitruma pakape, gaisa
temperatiira, parauglaukumam pieguloSo zemes vienibu lietojuma veids. Vabolu viens paraugs
tika veidots no viena veida piecu lamatu satura vienas ned€las eksponéSanas laika, viena
parauglaukuma. Datu apkopoSanai un analizei tika aprékinatas vid€jas vertibas. Vidgjais
aritmétiskais tika aprékinats datiem ar normalo sadalijumu un bez izl€cieniem, savukart mediana
tika aprékinata datiem, kuri nepaklavas normalajam sadalijumam un/vai saturgja izl€cienus. Lai
noveértetu, cik stipri dati ir izkliedéti ap savu centru (vid€jo aritm&tisko vai medianu), tika
aprekinati variacijas raditaji: standartnovirze un interkvartilu robeza (IQR). Papildus bija noteikts
95% ticamibas intervals priek§ vid&jas vértibas, lai raksturotu, kur atrodas Tsta generalkopas
vid&ja aritmétiska vertiba.

Datu sadalfjuma noteikSanai tika pielietotas tris metodes:

e grafiska datu vizualizacija (histogramma, QQ plots u.c.)

e asimetrijas (skewness) un ekscesa (kurtosis) indeksu noveértéjums
e statistiskais tests (Shapiro-Wilk)

Konstatgjot, ka izlases dati nepaklaujas Gausa sadalijumam, tika analiz€ts, vai tas ir
atkarigs no izlécienu klatbuitnes vai/un datu asimetrijas. Datu asimetrijas noveérSanai tika
izmantota datu logaritmiska transformacija (Y=Lg10X). Savukart izlécienu konstatéSanai ar
turpmako analizi pielietoja sekojoSus aprekinus:

e ckstremali augstam veértibam = Q3+2.2*(Q3-Q1)
e ckstremali zemam vértibam = Q1-2.2*(Q3-Q1)
kur Q1 ir izlases datu pirma kvartile (25 procentile), Q3 ir tresa kvartile (75 procentile), bet 2.2 ir

reizinasanas koeficients.

Datu homogenitates/heterogenitates noskaidro$anai izmantots Levene tests.

Balstoties uz iepriek§ ieglitiem datu analizes rezultatiem divu un vairak izlaSu datu
salidzinasanai izmantoti parametriskie testi (T-tests, one-way ANOVA) vai neparametriskus
(Mann-Whitney U vai Kruskal — Wallis) testus ar attiecigo aposterioro salidzinasanu (post-hoc



comparison of mean). Statistisko testu efekta lielumi (effect size) tika aprékinati p&c Tomczak
and Tomczak, (2014).

Lai noteiktu vai pastav saistiba starp mainigiem, kuri pieder nominalai un attiecibu skalai
tika izmantots Eta (1) korelacijas tests, savukart lai noteiktu vai pastav saistiba starp mainigiem,
kuri pieder pie nominalas un rangu skalas izmantots Chi-square test of independence tests.
Saistiba starp mainigiem, kuri pieder pie attiecibu un rangu skalas tika aprékinata izmantojot
Spearman’s korelacijas testu.

Datu statistiska apstrade bija veikta izmantojot SPSS programmu (IBM Corporation,
Chicago, Illinois, USA). Dazi aprékini, kuri nav integréti SPSS programma, bija veikti R (R
Development Core Team, 2016) programma.

“Power” analize tika veikta ar sekojoSiem parametriem: divas neatkarigas izlases, kuras
paklaujas normalajam sadalifjumam ar vienadu dispersiju un pienémumu, ka abas izlas€s ir
vienads datu daudzums (izejas dati npemti no iegiitiem datiem par sugu sastavu); 0=0.05 (kluda)
un d=0.8 (efekta lielums).
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2. REZULTATI UN DISKUSIJA
2.1. PETIJUMA VISPARIGIE REZULTATI

Kops$ 2010. gada Daugavpils Universitates p&tnieki veica vairakus atseviskus p&tijumus
ar mérki salidzinat skrejvabolu faunas atSkiribas biologiski un konvenciali apsaimniekotos
laukos. P&ttjumi tika Tstenoti vairakas Latvijas austrumu dalas saimniecibas, kuras tika audzeti
graudaugi. Vairaku pétijumu rezultata tika izdariti secinajumi, kas norada uz skrejvabolém
labveligaku vidi biologiski apsaimniekotos laukos. Sakotn&ja p&tijumu posma tika vertéts sugu
un ipatnu skaits un to atSkiribas, vélak tam tika pievienota sugu daudzveidibas indeksu
pielietoSana. 2017. gada tika uzsakts pétijumu cikls, kura rezultata ir paredz&ts iegut statistiski
ticamus rezultatus, balstoties uz sugu un ipatnu skaitliskam verttbam, sugu daudzveidibas
vertibam un daudzfaktoru analizi, kas sevi ieklauj vides faktorus, vegetacijas vert€&jumu
parauglaukuma un ainavas vertg§jumu. P&tijumu paredzets realizet tris gadu posma, no 2017. Iidz
2019. gadam, kas nodroSina optimalas paraugkopas lieluma sasniegSanu.

2018. gada lauka pétijumu sezona tika registrétas 50 skrejvabolu sugas, no tam vairakas
bija biezi sastopamas: Pterostichus melanarius, Pterostichus niger, Pseudophonus rufipes,
Poecilus cupreus, Carabus cancellatus, Calathus fuscipes. Sis sugas ir Latvijas agrocenozém
raksturigas un biezi ir eidominantas, pamata zoofagi (iznemot Pseudophonus rufipes) (Bukejs
u.c. 2009). No tam Pterostichus niger ir mezam raksturiga suga, divas sugas ir meza-atklato
biotopu sugas (Pterostichus melanarius un Carabus cancellatus), pargjas sugas ir atklato biotopu
sugas. Parauglaukumos netika konstateétas aizsargajamas sugas, bet 2018. gada KO1
parauglaukuma tika konstatéti 7 Calosoma maderae ipatni. ST suga paslaik Latvija zinama tikai
viena atradné (Balalaikins u.c. 2018) (rakstu skatit pielikuma Nr.2). Pirmaja pétijjuma sezona
ievakto sugu skaits bija ievérojami zemaks (kopuma 32 skrejvabolu un 16 Issparnu sugas).
Nemot vera, ka lidzigos petijumos 2015. gada (Balalaikins 2015) tika ievaktas 54 skrejvabolu
sugas, ST gada rezultats uzskatams par likumsakarigu, un ir pamatots ar lamatu skaita un
ekspongsanas ilguma pieaugumu. ST gada lauka pétijumu sezona tika ievaktas 30 Tssparpu sugas
no tam ir plasi sastopama Aleochara bilineata. ST suga ir tipiska dazadiem s&jumiem, ta ir plésiga
un barojas ar dazadiem kapuriem un kiinipam. Pasaulé ta tika izmantota ka biologiskas cinas
agents ar saknu kaitékliem (Hoffmann, Frodsham 1993). P&tijuma gaita ievakto patnu skaits
2018. gada ir 16 842 1patni, kas parsniedz 2017. un 2015. gada ievakto 1patnu skaitu (Balalaikins
2015, 2017). Ievakta materiala skaita palielinasanos sekméja metodikas uzlaboSana, taja skaita
lamatu eksponéSanas ilguma un to skaita palielinajums. Bitisks ir arl pavasara skrejvabolu
faunas aspekts, kas Sogad ar agraku pétijuma uzsaksSanu ir izteiktaks. Ieprieksgja petijuma lauka
sezona lamatas eksponétas 8.5 ned€las (28.06 — 17.08), bez partraukuma, Sogad 10.5 ned€las
(7.06 — 20.08). Lamatu eksponé&Sanas perioda ir fikséti atseviski meza dzivnieku postijumu
gadfjumi, ka arT materiala ievakSanas traucgumi pedgjas 2 lamatu eksponéSanas nedéelas.
Uzskaites periods ir parklajies ar zemnieku aktivo lauku apsaimniekoSanu, razas novaksanu un
augsnes apstradi, atseviskos gadijumos ari ar s€Sanas darbiem. Rezultata viena no laukiem
uzskates pedg€ja ned€la jau bija vérojama ziemaju digSana. Skrejvabolu 1patnu skaita sadalijuma
proporcijas 2018. gada sezona ir saglabajusas lidziga ka iepriek$gjos pétijumos, biologiski
apsaimniekotos laukos Tpatnu skaits ir nebiitiski lielaks ka konvenciali apsaimniekotos, attiecigi
8 553 un 7 389 1patni.



Pretstata iepriek$€jam gadam, kad Tssparnu skaits bija lielaks konvencialo saimniecibu
laukos, Sogad ar1 Saja grupa tas atbilst tendencei, kas tiek fiks€ta skrejvabolu pétijumos, kopuma
biologiski apsaimniekotos laukos konstatéti 584 Ipatni, bet konvenciali apsaimniekotos 316.

Salidzinot sugu sastavu divos gados atkariba no saimniecibas veida, konstatéts, ka
konvencialas saimniecibas 2018. gada konstatéts vidgji vairak vabolu sugu (31+7 vid aritm. +
stand. nov.) neka 2017. gada (18+4), statistiski bitiska atskiriba 13 sugas (95% tic. inter. 5 — 22)
t(8)=-3.599 p=0.007. Biologiskas saimniecibas 2018. gada ari konstatéts vairak vabolu sugu
(33+£7) neka 2017. gada (20£3) par 13 sugam (95% TI 6 - 21) t(8)=-4.010 p=0.004.
Parauglaukumos fikseto skrejvabolu sugu skaits vari€ no 13 Iidz 24, kas ir vairak neka pétijuma
pirmaja gada, bet atbilst iepriek§€jo pétijumu vidEjo rezultatu vértibai (11 — 26 sugas)
(Balalaikins 2015, 2017). Konstat&to issparnu sugu skaits vari€ no 5 lidz 19 sugam (iepricksgja
pétijuma gada 1 1idz 7 sugam).

Vidgjais konstateéto skrejvabolu skaits parauglaukumos butiski neatSkiras: 21 suga
konvencialajas saimniecibas un 20 biologiskajas. Maksimalais sugu skaits tika fikséts KO 4
lauka, kur sasniedza 24 sugas. Vidgjais skrejvabolu ipatnu skaits parauglaukumos bija 1454
patni, attiecigi (1422 biologiskajas un 1486 konvencialas saimniecibas), kas bitiski neatskiras.
Issparnu vidéjais sugu skaits parauglaukumos ir 12, kas ievérojami atSkiras atkariba no
parauglaukuma apsaimniekoSanas veida, attiecigi biologiski apsaimniekotos laukos vidg&ji ir
konstattas 15 sugas, bet konvenciali — 11. Vidg&jais Tssparnu Ipatnu skaits parauglaukumos ir 94,
attiecigi konvencialajos laukos 37 ipatnpiun 124 biologiskajos, kas ari veido butiskas atSkiribas.
Salidzinot ar 2017. gada sezonu, kad kopuma tika konstat&tas 16 Tssparnu sugas un 168 Tpatni, Sis
gads uzskatams par veiksmigu, un rezultati apstiprina hipot€zi par Issparnpu nozimibu
bioindikacijas joma. Veértéjot sugu daudzveidibu un to sastavu ietekm&josus faktorus, jaatzime ka
vaboles ietekm€ baribas baze un barosanas iesp&jas konkréta dzivotné, mitruma apstakli, dazadu
vabolu attistibas stadiju izdzivoSanas iesp&jas konkrétaja lauka un dispersijas iesp€jas no blakus
esosajam dzivotné€m, jeb kop€ja ainavas ietekme. Nemot véra, ka vabolu faunu, tapat ka jebkuru
citu organismu klatbiitni lauksaimniecibas laukos ietekmé& dazadu apstaklu kopums, nav
iespgjama identiska sugu sabiedriba atlasot laukus tikai pé€c to apsaimniekoSanas veida.
Analizgjot dazadu faktoru saistibu ar konkrétam sugam un to Ipatpu skaitlisko sastavu ir
iesp&jams skaidrot arT to saistibu ar lauka apsaimniekoSanas veidu. Izvertgjot negativus faktorus,
kas ietekm& sugu sastavu, ir iesp&jams realiz€t pasakumus, kas saskana ar biologiskas
lauksaimniecibas principiem palielinas sugu daudzveidibu apsaimniekotos laukos.

2.2. 1SS APSEKOJAMO LAUKU UN TAJOS KONSTATETO SKREJVABOLU SUGU APSKATS
2.2.1. KONVENCIALALAS SAIMNIECIBAS

Dati par lauksaimniecibas kultiram, to mainu un konstatéto koleopterologisko materiala
kvalitativo un kvantitativo apméru ir apkopoti 2.1. tabula. Parauglaukumos konstatéto
skrejvabolu sugu skaits biitiski neatSkiras ¢etros no pieciem parauglaukumiem (vidgji 22 sugas),
tikm@r viena parauglaukuma ir mazaks — 15 sugas. Attiecigaja parauglaukuma novérojumi tika
veikti pirmo gadu. Konstatéto 1patgu skaits ir mazaks 2 no 5 laukiem.

2017. gada Sénona — Vinera un Simpsona indeksu vértibas raditaji skrejvabolém norada
uz lielaku biologisko daudzveidibu KO1 un KO3 laukos, attiecigi 2018. gada KO3 lauks ir
mainits lidz ar to $ada veida nav salidzinams ar pietieckamu ticamibu. Atbilstosi §1 gada
rezultatiem indeksa veértibas augstakas KO2 un KOS5 laukos, kur iepriek§ daudzveidiba bija
vert€jama, ka salidzinos$i zema. Vertgjot sugu kvantitativos raditajus, konstatéts, ka 2018. gada



konvencialos laukos dominé Pt. melanarius (KO1 un KOS5), P.cupreus (KO 2 un KO3), viena
lauka (KO 4) konstatéta Pseudophonus rufipes dominance, kas, iesp&jams, bija lokala lauka

ietvaros, jo 50% no transektes tika ievietota vieta kur graudi neizdiga un nezalu segums bija
lielaks.

2.1.Tabula. Datu apkopojums par konvenciali apsaimniekotiem laukiem

Lauka platiba (ha) 8.29 5.02 11.79 13.82 7.5
Kultira Ziemas kvi\eléiig ir:rsnas auzas Ziemas l<vi\e/§li7§1 irSrSnas
2017/2018 kviesi o kviesi o
Issparni sugas: 4/17 4/11 1/5 4/10 2/13
2017/2018

Issparni ipatni | 66/124 15/37 1/8 30/37 2/129
2017/2018

Skrejvaboles  sugas | 17/23 13/19 11/15 14/24 16/21
2017/2018

Skrejvaboles  Tpatni | 1104/2741 | 638/1548 | 1225/1080 | 542/609 | 1636/1486
2017/2018

2.2.2. BIOLOGISKAS SAIMNIECIBAS

Dati par lauksaimniecibas kultiram, to mainu un konstatéto koleopterologisko materiala
kvalitativo un kvantitativo apmeru ir apkopoti 2.2. tabula. P&tjjuma realizacijas laika, 2017.—
2018. lauka sezonas, visos laukos tika kultivétas vasaras kulttiras, taja skaita auzas un vasaras
kviesi. Trijos laukos audzetas kulttiras netika mainitas, viena lauka auzam tika pieséti zirgi, un
viena auzas tika aizvietotas ar vasaras kvieSiem. Vid€jais konstatetais sugu skaits
parauglaukumos parsniedza 2017. gada maksimalo konstateto sugu skaitu (17) un sasniedza 20.
Konstateto sugu skaits butiski palielinajas Cetros no pieciem laukiem, izpémums ir BI4 lauks,
kura novietojums tika mainits, Iidz ar to salidzinajums var nebiit precizs. Sugu daudzveidibas
indeksu vertibas 2018. gada ir samera augstas, intervala no 1.62 Iidz 2.29 un augstako vértibu
sasniedz BI3 lauka. Kopuma, otraja pétjjuma gada, sugu daudzveidibas indeksu vértibas nedaudz
pieauga, kas skaidrojams ar lielaku izp€tes limeni, bet limenis saglabajas lidzigs, kas var noradit
uz stabilaku vidi parauglaukumos. Neskatoties uz lielaku lamatu skaitu un garaku eksponéSanas
posmu, atseviskos laukos (ipaSi BI3) nokerto ipatnu skaits samazinajas, taja pasa laika pieaugot
sugu daudzveidibas indeksa vertibam. Sie rezultati liecina par dabiskaku sugu sabiedribu. BI3
parauglaukuma pieauguso sugu daudzveidibas indeksa vertibu var skaidrot ar zirnu pas€ju, jo
vairaku augu kultivéSana ir viens no biologiskas daudzveidibas paaugstinasanas faktoriem
biologiskaja lauksaimnieciba (Montanez un Amarillo-Suarez 2014). Viena no biologisko lauku
kopéjam iezimém 2018. gada materiala ir Pseudophonus rufipes domingsana visos laukos. ST
suga ir miksofags. Lidziga situacija ir konstat€ta issparpiem, sugu daudzveidibas indeksu
svarstibas ir lidzigas visos parauglaukumos, kur pétijums norisinajies 2 gadus. Jaatzime patnu
skaita biitisku palielinasanos visos laukos un sugu skaita palielinasanos ¢etros laukos no pieciem.



2.2. tabula. Datu apkopojums par biologiski apsaimniekotiem laukiem.

BIl BI2 BI3 Bl4 BI5
_ auzas/
Kultara auzas auzas | auzas/zirpauzas | vasaras vasaras
2017/2018 ’ R kviesi
kvieSi
Issparni sugas:
2017/2018 7/15 3/19 4/16 5/9 2/12
Issparni Tpatni
2017/2018 24/226 3/124 11/128 11/63 5/64
Skrejvaboles sugas
2017/2018 14/22 18/20 18/22 12/13 15/20
Skrejvaboles 1patni
2017/2018 3099/2746 | 702/2993 1790/840 353/328 | 564/1422

2.2.3. SENONA-VINERA UN SIMPSONA SUGU DAUDZVEIDIBAS INDEKSI PARAUGL AUKUMOS

S1 pétijuma posma pirmaja pétijuma gada tika fikséta statistiski pieradita atskiriba starp
Sénona Vinera indeksa vidgjam vértibam biologiskas saimniecibas (bija augstaka 1.50+0.32 vid.
aritm.xst. nov.) un konvencialas (1.28+0.28). Veértibas statistiski biitiski atSkiras par 0.22 (95%
tic. inter. 0.06 — 0.38), t(58) = -2,82, p = 0,007 un iegttai atskiribai bija liels praktiskais
nozimigums d=2.5 (effect size). Savukart 2018. gada Simpsona indeksa vidgja vértiba, ka arl
Sénona-Vinera indeksa vidéja vértiba biologiskas saimniecibas statistiski bitiski neatskiras no
attiecigo indeksu vértibas konvencialas saimniecibas (T-tests, p>0.05) (2.3. tabula).

2.3.tabula. Simpsona indeksa vértibu apkopojums konvenciali wun biologiski
apsaimniekotos laukos 2018. gada

Parauglaukums  Vid. aritm. St. nov. 95% tic. inter.
KO1 0.17 0.04 0.14-0.21
KO2 0.17 0.07 0.12-0.23
KO3 0.29 0.10 0.21-0.36
KO4 0.24 0.12 0.15-0.34
KO5 0.15 0.04 0.12-0.19
Bll 0.19 0.05 0.15-0.22
BI2 0.21 0.06 0.17-0.26
BI3 0.12 0.04 0.09 -0.15
Bl4 0.24 0.07 0.18-0.29
BI5 0.17 0.04 0.14-0.19

Vertgjot lidz $im iegiito datu rindu, jaatzime, ka sugu daudzveidibas indeksu veértibas nav
vienadas abos pétijuma gados. Nemot véra dazadu faktoru analizi, §1 atSkiriba nevar biit saistita
ar pielietotiem apsaimniekoSanas pasakumiem, un maz ticama to butiska saistiba ar laika
apstakliem. Nemot véra, lamatu skaita palielinasanos un to ekspongSanas laika pagarinaSanu,
ticami ka sugu daudzveidibu ietekmé&ja tieSi Sie faktori. Attiecigi ir nepiecieSams turpinat
petijumu saskana ar $1 gada metodiku.



Salidzinot 2017. un 2018. gadu Sénona-Vinera indeksavidgjas vértibas konvencialas
saimniecibas, konstatéts, ka videja vertiba 2018. gada (1.83+0.24 vid. aritm.+st. kluda) ir butiski
lieclaka par 2017. gadu (1.28+0.20)), tas statistiski biitiski atskiras par 0.55 (95% tic. inter. 0.22 —
0.87), t(8) = 3.942, p = 0,004. Lidziga situacija ir ari biologiskajas saimniecibas, kur konstatets,
ka vidgja vertiba 2018. gada (1.94+0.24 vid. aritm.%st. kluda) ir butiski lielaka par 2017. gadu
(1.49+0.15) ), tas statistiski butiski atskiras par 0.44 (95% tic. inter. 0.14 — 0.73), t(8) = 3.460, p
= 0,009. Attiecigi Simpsona indeksa vertibas samazin3jas abu veidu saimniecibu laukos.
Analizgjot 2017. un 2018. gadu Simpsona indeksa vidgjas veértibas biologiskajas saimniecibas,
konstatéts, ka vidgja vertiba 2018. gada (0.18+0.04 vid. aritm.£st. kluda) ir biitiski zemaka par
2017. gadu (0.30+0.07), tas statistiski btiski atskiras par 0.11 (95% tic. inter. 0.02— 0.20), t(8) =
-3.030, p = 0,016. Analizgjot Simpsona indeksa vid&jas vertibas konvencialas saimniecibas,
konstatéts, ka vidgja vertiba 2018. gada (0.20+0.05 vid. aritm.+st. kluda) ir butiski zemaka par
2017. gadu (0.36+0.09), tas statistiski batiski atskiras par 0.15 (95% tic. inter. 0.03— 0.27), t(8) =
-3.044, p = 0,016. (skat 2.1. un 2.2.. att€lus).
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2.2.4. PETIJUMA REZULTATU STATISTISKA ANALIZE

Vertgjot 2018. gada pétijuma ievakto materialu, 13 vabolu sugas tika konstatetas tikai
konvencialo saimniecibu parauglaukumos un 15 vabolu sugas konstatétas tikai biologisko
saimniecibu laukos. Neskatoties uz Sim atSkiribam kopg€jais konstatéto sugu skaits, ka ari
atseviski skrejvabolu un Tssparnpu sugu skaits statistiski biitiski neatSkiras starp biologiski un
konvenciali apsaimniekotiem laukiem (T-tests, p > 0.05).

Pagarinot datu rindu, taja ieklaujot 2017. gada datus tika analizéts kopgjais konstat&to
sugu skaits, ka ar atseviski skrejvabolu un issparnu sugu skaits parauglaukumos. Rezultata
konstatéts, ka dati statistiski butiski neatskiras starp biologiski un konvenciali apsaimniekotiem
laukiem (T-tests, p > 0.05).

Vertgjot 2018. gada datus, statistiski biitiska atSkiriba biologiski un konvenciali
apsaimniekotas saimniecibas tika konstatéta tikai starp divu sugu ipatnu skaitu. No visam sugam,
kuras bija konstatétas gan biologiskas, gan konvencialas saimniecibas, divam pastav statistiski
nozimigas atSkiribas starp sugu ipatnu daudzuma medianam: Pseudophonus rufipes (Mann —
Whitney, U=2972.500 Z=-2.731 p=0.006 r=0.21 (zems efekta lielums)) un Aleochara bilineata
(Mann — Whitney, U=168.00 Z=-2.979 p=0.003 r=0.36 (zems efekta lielums)). Pseudophonus
rufipes ir suga, raksturiga biologiskajam saimniecibam, kur tas domin&$ana var bit saistita ar
nezalu daudzumu, jo suga ir miksofags, kas barojas ar dzivnieku un augu valsts objektiem. Sadas
trofiskas preferences ir raksturigas vairaku ginSu sugam Amara, Harpalus un Pseudophonus,
tomér ciesa saistiba starp to ipatpu skaitu biologiskajas saimniecibas neveidojas. Nozimigas
atSkiribas §is sugas kvantitativajos raditajos biologiskajas un konvencionalajas saimniecibas tika
registrétas ari 2017. gada sezona. Aleochara bilineata ir issparpu dzimtas vabole. ST suga ir
tipiska dazadiem s&jumiem, ir plésiga un barojas ar dazadiem kapuriem un kiininam. S7 suga tika
izmantota ka biologiskas cinas agents ar saknu kaitekliem (Hoffmann un Frodsham 1993). Sis
sugas dominance ir saistita ar baribas objektu kvantitati, kuri saistiti ar vegetacijas segumu un
daudzveidibu lauksaimniecibas lauka.

Vertgjot atseviSkas sugas, divu gadu perioda tika identific€tas septinas vabolu sugas,
kuram tika konstatta statistiski butiska atSkiriba starp patpu skaita medianam biologiski un
konvenciali apsaimniekotas saimniecibas (skat. 2.4. tabula).

2.4.Tabula. Viena parauga konstatéto ipatnu skaita mediana sugam ar statistiski atSkirigu
ipatnu skaitu biologiski un konvenciali apsaimniekotos laukos

Pterostichus 21 11 U=4452.00 Z=-
melanarius 2.409 p=0.016
Pseudophonus 15 99 U=29725 Z=-
rufipes 2.731 p=0.006
Chlaenius 2 5 U=3150 Z=-
nitidulus 2.353 p=0.018
Pterostichus 4 1 U=15.00 Z=-
macer 2.811 p=0.027
Agonum 1 2 U=81.50 Z=-
muelleri 2.480 p=0.018
Aleochara 1 3 U=168.00 Z=-
bilineata 2.979 p=0.003




Papildus 2018. gada rezultatiem atseviSkam sugam tika konstatéta saistiba ar
apsaimniekoSanas veidu. Pterostichus melanarius ir viena no eidominantam sugam agrocenozes
Latvija (Bukejs u.c. 2009). Sis sugas dominance tika novérota vairakos konvencionalos laukos
musu pétijuma ietvaros. Nemot véra sugas biezo sastopamibu, tas dominance var tikt izmantota
ka viens no konvencialas apsaimniekoSanas indikatoriem.

P&c vizualas histogrammu un QQ plot grafiku analizes, izvert€jot asimetrijas un ekscesa
indeksus un to standartklidas (Cramer 1998; Cramer, Howitt, 2004; Doane, Seward, 2011), ka
ar1 Shapiro — Wilk testa rezultatus p < 0.05 (Shapiro & Wilk, 1965; Razali & Wah, 2011) var
uzskatit, ka skrejvabolu un issparnu sugu ipatnu datu sadalfjumi tapat ka ieprieks¢ja gada dati
nepaklavas Gausa sadalijumam. Tapéc tabulas dati par sugu Ipatnu sastopamibu tika apkopoti
sekojosa veida: Min — Max — minimala un maksimala vertiba; Me — Mediana; IQR —
interkvartilu diapozons; Kopa — kopgjais patnu daudzums. Ar oranzu krasu atziméti taksoni kas
Sogad tika konstatéti tikai viena no saimniecibu veidiem (skat. 3. pielikumu).

Vértgjot hipotézi, ka biologiskajas saimniecibas populacijas ir stabilakas, neka
konvencialajas, tika veikta Interkvartilu diapozona vértibu analize (IQR). Sis analizes rezultata
netika konstatetas saistibas starp populaciju stabilitati un saimniecibas veidu.

Veicot pétijuma izmantoto lamatu efektivitates parbaudi tika secinats, ka ievakto sugu
skaits ir vienads abu veidu lamatas (T-tests, p>0.05), lidz ar to p&tijumos, kas veérsti uz sugu
sastava izzinaSanu parauglaukuma, ir pamatoti izmantot lamatas ar sietu, kuras nodroSina
materiala labaku saglabaSanos, nepielauj siku ziditaju, gliemezu, liela méra ari likvabolu
nokliiSanu tajas. Modific€to lamatu pielietoSanas rezultata tika sasniegts planotais merkis
samazinat vabolu skaitu lamatas, kas attiecinams uz parauglaukumos domingjosam sugam.
Analizgjot Tpatnu skaitu lamatas konstatetas biitiskas atSkiribas triju vabolu sugu nokerto patnu
daudzuma skaita. Visos gadijumos bitiski lielaku skaitu ipatnu izdevas nokert ar klasisko lamatu
palidzibu: Poecilus cupreus (klasiska Me=19 un ar sietu Me=9) U=1565.00 Z=-4.476 p<0.001
r=0.37, Pseudophonus rufipes (klasiska Me=19.5 un ar sietu Me=16) U=3023.50 Z=-2.179
p=0.029 r=0.17 un Carabus cancellatus (klasiska Me=6 un ar sietu Me=1) U=349.00 Z=-3.456
p=0.001 r=0.36.

Parbaudot hipotézi, ka augsnes mitruma pakape ir saistita ar vabolu Tpatnu skaitu,
konstatéts, ka tikai trim sugam pastav bitiska vaja korelacija: Pterostichus niger ry(128)=0.188
p=0.033; Cilvina fossor ry(40)=-0.367 p=0.02 un Aleochara bilineata ry(57)=0.372 p=0.004.
Pterostichus niger un Cilvina fossor literattra ir atzimétas ka mitrumu milo$as sugas, lidz ar to
iegita sakariba atbilst to ckologiskajam raksturojumam. legitais rezultats liecina par
iesp&jamibu, ka So tris sugu Tpatnu skaits, tam nelabvéligos mitruma apstaklos samazinas, tam
parvietojoties uz piemérotaku dzivotni. Veicot divu pe€d€jo gadu datu rindas parbaudi tika vertéta
ar augsnes mitruma pakapes saistiba ar vabolu ipatnu skaitu, atkariba no lauka apsaimniekoSanas
veida, konstatéts, ka biologiskas saimniecibas laukos trim vabolu sugam ir statistiski biitiska
korelacija Pseudophonus rufipes rs(94)=0.230 p=0.026 Pterostichus niger ry(68)=284 p=0.019
Clivina fossor rg(27)=-0.461 p=0.016, savukart konvencialas saimniecibas laukos nevienai sugai
tada saistiba nav konstateta.

Izvirzita hipotéze, ka vabolu sugu sastavs parauglaukuma ir atkarigs no lauksaimniecibas
kultoras, ir apstiprinajusies, konstatéta bitiska vidgji cieSa saistiba (Chi-square test of
independence, X?(624) = 873.974 p<0.001 Cramer's \V=0.261). Lidziga saistiba tick apstiprinata,
arT analiz€jot divu pétijuma gadu datus, tomér saistiba ir vert§jama ka vaja (Chi-square test of



independence, X?(688) = 929.164 p<0.001 Cramer's VV=0.234). Nemot véra, ka lauksaimniecibas
kultira nav izslédzoSais, faktors salidzinot “BI” un “KO” saimniecibas, tomér, biologiskas
saimniekoSanas principi nosaka ka vairaku kultiiru audz&Sana viena lauka ir pozitiva ietekme uz
sugu daudzveidibu. Parbaudot $is saistibas atkaribu no lauka apsaimniekoSanas veida ir
konstatéta konstatéta biitiska vidgji ciesa saistiba konvencialas saimniecibas (Chi-square test of
independence, X?(414) = 543.453 p<0.001 Cramer's V=0.306) bet nav konstatéta biologiskas. ST
saistiba var tikt izskaidrota ar to, ka biologiskajas saimniecibas ir butisks nezalu segums, lidz ar
to tieSi nezales ir tas kas nosaka skrejvabolu un issparpu faunu, bet konvencialo saimniecibu
laukos noteicosa ir kultivéta kultura.

Misu pétijuma tika ieklauts viens $ads lauks, kur audz€tas auzas ar zirnu pas€ju, kas
uzradija salidzinosi augstas sugu daudzveidibas indeksu vértibas. Nemot véra ka lidz Sim tikali
viena lauka izmantota cita auga pas€ja, nav iesp&jams statistiski apstiprinat So hipotézi.

Faunas saistiba ar lauksaimniecibas kultiiru netiesi norada uz to, ka kultliras maina var
negativi ietekmé@t vabolu sabiedribu konvenciali apsaimniekota lauka, 1idz ar to neskatoties uz
lauka apsaimniekoSanas veidu sugu daudzveidibu un populaciju stabilitati var butiski ietekmét
lauksaimniecibas kultiiras mainas. So hipotézi apstiprina fakts, ka KOI parauglaukuma, kura
skrejvabolu pétijumi notiek jau vairakus gadus, un petijumu laika tiek audz&ti ziemas kviesi, ir
augsti sugu daudzveidibas indeksu raditaji un vairaku sezonu garuma ir sastopama ari reta
skrejvabolu suga Calosoma maderae.

Biitiska nozime skrejvabolu sugu sastava ir konstatéta ari kultliraugu garumam,
konstatéta butiska vaja saistiba (Eta () korelacija, X%(3042)=3411.48 p<0.001 n=0.248), kas
apstipringjas ari divu gadu pétijuma datu analizé ( (Eta (n) korelacija, X2(4644):4906.384
p=0.004 n=0.214).

Vertgjot So saistibu konvencilo un biologisko saimniecibu konteksta, divu gadu posma,
konstatéta biitiska saistiba konvencialas saimniecibas (Eta (1) korelacija, X*(2960)=2971.002
p=0.023 1=0.249), kura vértjama ka vaja, un nav konstatéta biologiskas saimniecibas. ST
saistiba apstiprina viedokli, ka biologiski apsaimniekotos laukos biitiskaka loma vabolu fauna ir
nezalém nevis audzetai lauksaimniecibas kultiirai.

Attiecigai saistibai ir nozime, izv€loties lamatu ekspongSanas periodu konvencialas
saimniecibas. Lamatas jaeksponé visa vegetacijas perioda garuma, jo tikai tada veida var iegit
pilnigu priekSstatu par faunu lauka.

Saistiba ar kulttiras garumu var noraditjo uz stabilaku vabolu sabiedribu mazakas kulttiras
garuma izmainu rezultata vegetacijas perioda. 2018. gada sezona sausuma apstaklu dg]
graudaugu vegetacija bija zema, Ka ari graudaugu augSana apstajas atrak, kas var biit par vienu
no sugu daudzveidibas palielinasanos iemesliem 2018. gada sezona.

Parbaudot hipotézi, ka nezalu daudzumam ir saistiba ar vabolu sugu un ipatnu skaitu
parauglaukumos tika konstatéta saistiba starp nezalu skaitu un vabolu sugu sastavu (Chi-square
test of independence, X:(312) = 359.251 p=0.034 Cramer's V=0.237). Vertgjot divu gadu rindu $i
saistiba pilniba apstiprinajas(vidgji ciesa saistiba (Chi-square test of independence, X:(344) =
678.848 p<0.001 Cramer's V=0.283)). ST saistiba ir batiska salidzinot “BI” un “KO”
saimniecibu faunu, jo pastav butiskas atSkiribas starp nezalu daudzumu konvenciali un biologiski
apsaimniekotos laukos. Bitisks nezalu daudzums ir biologiskos laukus raksturojosais lielums,
lidz ar to ar nezalém saistitas sugas norada uz biologisko saimniekoSanas veidu.



Pastav saistiba starp atsevisku vabolu sugu ipatgu skaitu un nezalu skaitu: Pseudophonus
rufipes r,(177)=0.181 p=0.016, Carabus granulatus r,(14)=0.550 p=0.042, Aleochara bilineata
r(57)=0.421 p=0.001 ir pozitiva saistiba ar nezalém un Amara aenea r,(5)=-0.889 p=0.044,
Philonthus addendus r,(45)=-0.318 p=0.033 ir negativa saistiba. Carabus granulatus ir suga, kas
ir raksturiga biologiski apsaimniekotiem laukiem, un tai ir konstatéta cieSa pozitiva saistiba ar
nezalu daudzumu, vél $ada saistiba ir konstatéta Pseudophonus rufipes, Aleochara bilineata.
Divu sugu patnu skaitam konstatéta negativa saistiba ar nezaJu daudzuma palielinasanos. Sis
sugas ir Amara aenea (loti cie$a saistiba) un Philonthus addendus (vidgji cieSa saistiba). Veértgjot
Amara aenea saistibu ar nezalém, saistiba javerte kritiski jo suga ir sastopama tikai divos
parauglaukumos.

P&c divu gadu datu rindas analizes sugu saistiba ar nezalém tika konstatéta sekojoSam
sugam: Pseudophonus rufipes rs=0.181 n=177 p=0.016, Pterostichus macer rs=0.487 n=18
p=0.04, Amara aenea r=-0.889 n=5 p=0.044, Aleochara bilineata rs=0.421 n=57 p=0.001,
Philonthus addendus rs=-0.318 n=45 p=0.033. Izslédzot sugas ar nelielu Ipatnu skaitu, jaatzime
ka praktiski pielietojama Pseudophonus rufipes un Aleochara bilineata indikativa vértiba.

Saistiba ar biologisko lauksaimniecibu lidz §im veiktajos pétijumos (2010.-2018. gadi)
tika fikséta arf Carabus granulatus skrejvabolei. ST suga un virkne citu, ar statistikas metodem
identific€to sugu ir uzskatamas par lauku apsaimniekoSanas sist€émas indikatoriem.

Parbaudot nezalu daudzuma saistibu ar noteiktu saimniecibu veidu un vabolu sugu
sastavu, konstatéta vidgji cieSa saistiba (Chi-square test of independence, X?(138) = 256.625
p<0.001 Cramer's V=0.364) konvencialas saimniecibas un nav Kkonstatéta biologiskas
saimniecibas. So sakaribu var izskaidrot ar to, ka nezalu ipatsvars biologiskajas saimniecibas ir
liels un batiski neatSkiras, toties konvencialas saimniecibas tas ir atSkirigs un var veidoties
dazadas saistibas.

AtseviSkam sugam tika fiks€ta saistiba starp to Tpatnu skaitu un nezalu daudzumu. Taja
skaita biologiskajas saimniecibas ir konstatéta negativa saistiba ar nezalu skaitu vienai sugai —
Gabrius splendidulus rs(16)=-0.504 p=0.047, §i suga galvenokart sastopama mezos, kur parasti
uzturas zem nokaltuSu koku mizas, [idz ar to nav saistita ar atklatiem biotopiem, taja skaita
nezalém.

Konvencialajas saimniecibas saistiba ar nezalu daudzumu ir registréta vairakam sugam
Pterosticus melanarius rs(103)=0.432 p<0.001 Pterostichus niger rs(80)=-0.435 p<0.001
Calathus erratus rs(11)=0.666 p=0.025 Calathus melanocephalus rs(5)=0.968 p=0.007 Carabus
cancellatus ry(66)=0.420 p<0.001 Anchomenus dorsalis ry(53)=-0.316 p=0.021 Philonthus
cognatus rs(15)=0.691 p=0.004.

Vértgjot datu rindu, kas veidota no 2017.-2018. gadu datiem tika veikta Regresijas
analize, kas parada, ka veikt prognozes, attieciba uz lauka apsaimniekosanas veida ietekmi uz
vabolu skaitu ir parak agri. Sobrid divu gadu laika tika apsekoti 10 lauki ar 2 atkartojumiem, kas
kopa veido 20 lauku ekvivalentu (“BlI” un “KO”), kas atbilst 0.4 jeb 40%. Tas nozime, ka
ekstrapolgjot datus (piemeram, uz visu Latviju) pastav tikai 40% varbiitiba, ka konstatetas
atSkiribas starp BI un KO izradisies patiesas. Savukart, lai biitu droSam par 95%, ka konstat&tas
atSkiribas starp BI un KO izlasém var attiecinat uz visu generalkopu, jaievac dati par vismaz 83
lauku ekvivalentu (jeb 42 Bl un 42 KO lauki).

Veicot ainavas pétijumus parauglaukuma apkartng, tika analizéta dazada zemes lietojuma
veida (meza, s€jumu, zalaju, kriimaju, Gdenu, izCirtumu, apbiives un celu) platibas ietekme uz
vabolu sugu sastavu parauglaukumos, rezultata iegiistot saistibu starp tiem X%(702)=1299.053
p<0.001 1=0.164, arT divu gadu datu rinda (X*(774)=1414.120 p<0.001 n=0.134). Dazada zemes



lietojuma veida saistiba ar vabolu sugu sastavu parauglaukumos, ir konstatéta gan BI
X%(370)=580.775 p<0.001 n=0.115, gan KO X%(345)=469.658 p<0.001 1=0.129. So saistibu
identificSana nav tieSi saistita ar saimniekoSanas veidu, bet palidz izskaidrot noteiktu sugu
sastopamibas priekSnosacijumus parauglaukuma un sniedz priekSstatu labveligu apstaklu
radiSanai biologiski apsaimniekotas lauksaimniecibas zemé&s, kas atbilst biologiskas
saimnieko$anas stratégijai.

Vertgjot nokrisnu daudzuma un temperatiras datus 2018. gada lauka darbu sezona nav
konstatéta saistiba ar vabolu sugu sastavu (p>0.05). Vertgjot divu gadu datu rindu, saistiba
konstatéta ar nokrispu daudzumu (X?(2408)=1414.120 p=0.032 n=0.187), Saistiba ir
izskaidrojama ar biitiskam atSkirtbam sugu un ipatnu sastava divu sezonu garuma, ko veicinaja
diametrali pretgjie laika apstakli. Saistiba ar gaisa temperatiiru netika konstatéta. Nemot vera, ka
nokriS$nu un temperattras dati tika nemti no parauglaukumiem tuvakam meteostacijam, kuru dati
bija pieejami (stacijas Zilanos un Daugavpili), nokri$nu radijumi var nebit precizi, lidz ar to
nokriS$nu vert€§jums var nebiit precizs atseviskiem laukiem, tomér atSkiribas starp loti lietainu un
loti sausu sezonu atspogulojas arT statistiski ticamos datos. Laika apstak]u analizei nav tieSas
saistibas ar “BI” un “KO” saimniecibu faunas atSkiribam, bet Sos datus var izmantot konkrétu
sugu sastopamibas izskaidros$anai konkré&tos laukos.

Vairaku faktoru analizé tika konstatéta korelacija ar atseviS$ku vabolu Tpatnu skaitu (Skat.
2.5. tabula). Lielakais saistibu skaits tika konstatéts ar kriimaju platibam, kopuma 8 sugam tika
konstatéta Tpatnu skaita ciesa atkariba no krimajiem, turklat septinam sugam ta ir negativa. S1
sakariba norada uz So vabolu sugu skaita samazinaSanos ar kriimiem aizaugosa ainava. Vienai NO
sugam (Chlaenius nitidulus) ir fiks&ta loti cieSa pozitiva korelacija ar krimaju platibam, kas var
but saistits ar sugas baribas objekta — gliemju klatbiitni kriimajos. Vairaku sugu ipatnu skaits
parauglaukumos ir atkarigs no celu tiklojuma. Piecam sugam konstatéta negativa saistiba ar celu
tiklojumu, taja skaita loti cieSa negativa korelacija Chlaenius nitidulus gadijuma. Negativa
korelacija ir saistita ar piepémumu, ka daudzam sugam ir problematiski Skérsot celus. Vienai
sugai (Anchomenus dorsalis) ir konstatéta pozitiva korelacija ar celiem. ST saistiba var tikt
skaidrota ar sugas ekologiskam preferencém, ta ir izméra maza, ekologiski plastiska suga, kam
raksturiga sastopamiba gan atklatajos, gan meZa biotopos, 1idz ar to ta labi lido un var biit plasi
parstavéta ar celiem norobezotas dzivotngs. Sis sugas iezimes izskaidro ari tas pozitivo saistibu
ar apblives teritorijam. Vertgjot konstatéto sugu Tpatnu kvantitativa sastava saistibu ar
analizetiem faktoriem, jaatzimé atsevisku sugu korelacija ar vairakiem faktoriem. Viena no $im
sugam ir P. melanarius kurai ir ciesa saistiba ar septiniem no 11 analiz&tajiem faktoriem. Tai ir
cieSa pozitiva korelacija ar meZu platibam (atbilstosi literatiiras datiem suga ir sastopama gan
mezos gan atklatas vietas), ir korelacija ar1 ar s€jumiem, ka ar1 ar plavam un apbiivém. Negativa
korelacija ir ar kriimajiem, tdeniem un izcirtumiem. Sugam, kurdm ir konstatétas vairakas
korelacijas ir vieglak prognozet to sastopamibu konkrétaja lauka. Pseudophonus rufipes ir suga,
kurai arl ir atzim&tas korelacijas ar septipiem faktoriem, taja skaita pozitiva korelacija ar
s€jumiem, kas ir raksturigi atklato vietu sugai, ka arT ar augsnes tipu, nokriSniem un temperattru.
Negativa korelacija ir konstatéta ar krimajiem, apbtvi un celu tiklu. Dazam sugam, kuram
fiks€ta korelacija ar vienu faktoru, var prognozet to sastopamibu atkariba no konkréta faktora
ietekmes, pieméram H.affinis ir vid&ji cieSa negativa saistiba ar krimajiem, Iidz ar to pieaugot
kriimu Tpatsvaram ir samazinas iespéja konstatet biitisku skaitu §1s sugas Tpatnu.

2.5. tabula. Tabula. Skrejvabolu un issparpu sugu ipatnu daudzuma saistiba ar dazadiem
faktoriem.
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Vertejot rezultatus, kop$ petijumu cikla uzsakSanas, ir jaatzimée, ka neviena no pétjjuma
posmiem netika iegliti parliecinos$i dati, kas liecina par viena no apsaimniekoSanas veidiem
bitisku ietekmi uz skrejvabolu faunu. Tika iegiitas nelielas sugu un ipatnu skaita atskiribas, kas
tika vertétas ka biologiskas lauksaimniecibas pozitivas ietekmes tendences. Nelielas atskiribas
tika konstatétas arT sugu daudzveidibas indeksu vidgjas veértibas. Kops 2015. gada, pétijumu
ietvaros, tika pielietotas datu statistiskas apstrades metodes. Lidz ar statistikas programmu
pielietoSanu agrak definétas nelielas faunas atSkiribas netiek apstiprinatas ar lielu ticamibu. Lai
gan kopgjas atskiribas starp vabolu faunu biologiski un konvenciali apsaimniekotos laukos lidz
§im netika konstatétas, virknei sugu tika konstatéta skaitliska saistiba ar konkréto lauka
apsaimnieko$anas veidu.

P&c pétijuma pirmas lauku sezonas rezultatu apkoposanas konstatéts, ka Sénona-Vinera
sugu daudzveidibas indeksa vértibas biologiskas un konvencialas lauku apsaimniekoSanas
sistemas uzrada statistiski butiskas atskiribas, ar lielu praktisko nozimigumu d=2.5 (effect size),
uzradot lielaku sugu daudzveidibu biologiski apsaimniekotos laukos. Sie rezultati apstiprinaja
lidzigos pétijumos iegiitos datus, kas norada uz biologiskas lauksaimniecibas pozitivo ietekmi uz
epigejisko organismu faunu, lielaka realizéto pétijumu dala (Montanez un Amarillo-Suéarez
2014).

2.3. SKREJVABOLEM UN ISSPARNIEM LABVELIGU VIDES APSTAKIL.U NODROSINASANA
LAUKSAIMNIECIBAS LAUKOS.

Skrejvaboles un Tssparni ir plasas vabolu grupas, kas ir sastopamas dazadas dzivotnés,
gan atklatos gan meza biotopos, tam ir dazadas ekologiskas preferences, baribas objekti, atskirigi
vairoSanas cikli un to ilgums. Vertgjot sis atsSkiribas, ir saprotams, ka nav iesp€jams nodroSinat
visam sugam piemérotus, vienadi labveligus apstaklus. Vertgjot 2017.-2018. gadu pétijjuma
rezultatus ir konstatéts, ka biitiska loma skrejvabolu un 1ssparnpu sugu daudzveidibas ilglaicigai




saglabaSanai ir lauksaimniecibas kultiirai konvencionali apsaimniekotos laukos un nezalu
daudzumam s&jumos. Bitiska loma ir arT kultiru mainai un augsnes apstrades pasakumiem. No
vides stabilitates saglabasanas viedokla skrejvabolém ir labveliga vienas kulturas ilglaiciga
audzesana un Iidzigu augsnes apstrades pan€mienu pielietoSana. Visparigs priekSstats par
biologisko lauksaimniecibu saistits ne tikai ar sintétisku kimisko vielu pielietosanas aizliegumu,
bet arT ar Gidens apgades sistému dabiskoSanu un mazak destruktivu augsnes apstrades veidu
(Montanez un Amarillo-Suarez 2014). Vertéjot Latvija praktiz&jamo pieeju graudu audzeSanai
biologiskajas saimniecibas, jaatzimé, ka ta tikai dalGji atbilst pasaulé visparpiepemtajiem
biologiskas lauksaimniecibas principiem, kas ietver mérktiecigu biologiskas daudzveidibas
saglabasanas pasakumu istenoSanu, ieklaujot agrotehnisko pasakumu pielagoSanu organismu
dzives cikliem. Veért&jot vabolu faunas atSkiribas parauglaukumos, ir javerté esosas biologisko
lauku, apsaimniekoSanas efektivitate. Latvija biologiska saimnicko$anas pamata ir prasiba
neizmantot sintétiskos mineralméslus un pesticidus un darboties saskana ar dabu —
razoSanas procesa. DarboSanas saskana ar dabu atbilst vienam no pasaulé piepemtajiem
biologiskas saimniekoSanas principiem — ec¢kologijas principam, kas nosaka, ka
biologiskai lauksaimniecibai jabalstas uz dabisko ekosistému pastavéS$anas principiem
un cikliem, nodroSinot Iidzpastavésanu ar tiem un atbalstot tos. Biologiskajai lauksaimniecibai
ir jasasniedz ekologiskais lidzsvars, planojot zemes izmantoSanas sistémas, veidojot organismu
dzivotnes un uzturot genétisko un lauksaimniecisko daudzveidibu. Vertjot pasreiz&jo zemnieku
pieeju biologiskas lauksaimniecibas principu ievie$ana, jaatzimé pieejamas informacijas triakums
par nepiecieSamam darbibam, kas vérstas uz kop&jo biologiskas daudzveidibas uzlaboSanu,
apsaimniekotos laukos, — dabisko ciklu ievérosanu. Biologiskai lauksaimniecibai ir japaredz ari
noteiktu tehnologiju pielietosanu augsnes apstrad€, kas samazinas ietekmi uz sugu daudzveidibu
laukos.

Paslaik Latvija nav butiskas atSkiribas starp augsnes apstrades veidiem biologiski un
konvenciali apsaimniekotas saimniecibas, kas var mazinat atSkiribas starp vabolu faunu, lidz ar
to biologiskas apsaimniekoSanas lielaka efekta sasniegSanai ir ieteicams izvéléties mazak
destruktivas augsnes apstrades metodes, kuru rezultata nenotiek augsnes dzilako slanu
apgrieSana, Vvai ari jacens$as pielagot lauksaimnieciskas darbibas laukus apdzivojoSo organismu
dzives cikliem. Daudzos pétijjumos, kas veltiti se§jumu faunas izpétei un to ietekm&uSiem
faktoriem bitiska uzmaniba ir pieversta laukam blakus esoSiem zemes gabaliem un to lietojuma
veidam (Balog u.c. 2008). Daugavpils Universitates realizéta pétijuma ietvaros tika veikta
ainavas ltmena zemes lietojuma analize, kuras rezultata analizéts zemes lietojums 1000 metru
radiusa ap parauglaukuma izvietoto transekti. Rezultata tika ieglitas vairakas saistibas starp
skrejvabolu un issparnu ipatnu skaitu un faktoriem, kas tos ietekmée. Bitiskakais identificétais
faktors ir krimu segums, kas negativi ietekmé vairakas, lauksaimniecibas laukos sastopamas
sugas. Potenciali So sugu skaits var biit lielaks, jo to cieSas saistibas noteikSanai ar So vai kadu
citu faktoru ir nepiecieSams pietickams konstatéto 1patnu skaits. Skrejvaboles un Tssparni ir art
vieni no vides objektiem, kas ir izmantojami integrétas augu aizsardzibas pasakumu
nodro$inasana, Iidz ar to potenciali, palielinot s€jumiem vertigo vabolu sugu piesaistiSanu, ir
iesp&jams nodroSinat ne tikai sugu daudzveidibai labveligus apstaklus, bet arT giit ekonomiskus
ieguvumus. Sada veida pasakumi var tikt Tstenoti konvencialajos laukos, atstdjot ar glifosatiem
neapstradatas joslas, tada veida saglabajot nelielu nezalu daudzumu, kas var piesaistit
skrejvaboles visam laukam. Lidziga pozitiva pieredze ir aprakstita (Chiverton un Sotherton
1991) raksta, kur herbicidi netika pielietoti graudaugu s€jumu malas, bet potenciali uzlabot So
efektu var atstajot $adas joslas art lauka vida.






3. SECINAJUMI

Skrejvabolu sugu un ipatpu skaitliska sastava novért§juma rezultata, konvenciali un
biologiski apsaimniekotos laukos, vairakos posmos un saimniecibas tika veikta lamatu
eksponésana, kuras rezultata iegiits priekSstats par vabolu sabiedribam dazadi apsaimnickotos
graudaugu s€jumos. Rezultata registrétas nelielas sugu daudzveidibas indeksu, sugu sastava un
Ipatnu skaita izmainas, kas ir saistitamas ar biologiskas lauksaimniecibas pozitivu ietekmi.

Veicot 2017- 2018. gadu pétijuma datu analizi tika veikta to statistiska apstrade SPSS
programma, kuras rezultata netika iegita, statistiski pieradita, saistiba starp kop&jo sugu vai
ipatnu sastavu un lauka apsaimniekoSanas sistemu, bet identificéta virkne sugu, kuru patnu
skaita atSkiribas ir saistamas ar konvencionali vai biologiski apsaimniekotiem laukiem.

Apskatot atseviskas skrejvabolu sugas konstatéta cieSa saistiba (rs=0.181 n=177 p=0.016)
Pseudophonus (=Harpalus) rufipes ipatnu skaita saistibai ar biologiski apsaimnickotiem
parauglaukumiem. Sai sugai ir raksturiga regulara un daudzskaitliska sastopamiba LAP 2014-
2020 pasakuma Biologiska lauksaimnieciba apsaimniekotos parauglaukumos, un ipatnu skaita
samazinasanas konvenciali apsaimniekotos laukos.

Biologiski apsaimniekotos laukos atSkiriba no konvenciali apsaimniekotiem kopgjais
ievakto Tssparnu Ipatnu skaits ir lielaks - 584 1patni, konvenciali apsaimniekotos 316. Attiecigi
vid&jais konstatéto sugu skaits biologiski apsaimniekotos laukos ir 15, bet konvenciali — 11, kas
iezime ssparnu sastopamibas preferenci biologiski apsaimniekotos laukos.

2018. gada lauka pétijumu sezona tika ievakts butisks Tssparnpu skaits un veikta to
sastopamibas analize, kuras rezultata tika identificéta suga — Aleochara bilineata, kuras
sastopamibai ir cieSa saistiba ar lauka apsaimniekoSanas veidu, tas sastopamibai ir statistiski
ticama Tpatnu skaita palielinaSanas biologiski apsaimniekotos laukos.

Atskiriba no biologiski apsaimniekotiem laukiem Pterostichus melanarius ir viena no
eidominantam sugam konvenciali apsaimniekotas agrocenozés. Sis sugas dominance tika
noverota vairakos konvencionalos laukos miisu pétijuma ietvaros. Nemot vera sugas bieZo
sastopamibu, tas dominance var tikt izmantota ka viens no konvencialas apsaimniekoSanas
indikatoriem.

Uzskaitot faktorus, kas nosaka skrejvabolém un issparniem labveéligus apstaklus atkariba
no to apsaimniekosanas sist€émas veida, ka biitiskakais faktors ir atzim&jams nezalu segums, kas
ir pamatfaktors, kas atSkir biologiski apsaimniekotus laukus no konvencialajiem. Nezalu
daudzumam ir saistiba ar vabolu sugu un Ipatnu skaitu parauglaukumos, jo, vértgjot divu gadu
rindu $i saistiba pilniba apstiprinajas.
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New record of Calosoma (Campalita) auropuncitatum
(Herbst, 1784) in Latvia with notes on its occurrence
in the Eastern Baltic region.

Abstract

Background and purpose: Calosoma auropuncacum (Tlerbsr) s the
speies with o confirmed records s the st 150 ears i the Latvian fona.

Until o, she species was considered probubly i
space s confrmed for Lavia in 2011, during she oo
nosed to be
ageniens systems, The
she species i Laivia anid
spavies i Faster Baltic region.

of this paper is 7o cla

Materials and methods: the sudy site is located in the eustern pare of
Lavwia. The ground bectles were collecsed from May 2014 1o Auguss 2085

wsing pisfic brups, insialled s 2 inastr runsecis Jocased a vhe field miargin

and in shecentral part of the ield, more than 100w fur away from the field
border,

Results: One male and three fomates were ansght by pisfall raps during
vegesstion period in cowre of 2014-2015 years. Calosoma spevismens de-
posited in coleopterolagical collavsions in Latvia weve reviewed. Previous
vecord of shis species in Latvia based on specimsen deposited in Lasvian
Museusn of Nedweral History is disproved. In addision, the paper prevents
infermustion or the geographical disiribuiion and biolagy of the species.

Conelusions: The firs proven findings of C.. auropuncaram s Lasvsa
s presensted during stwo field season’s, that suggest a pressmpiion of ocessr-
ring of small. locol populasion of this species in serritory of Latvia.

INTRODUCTION

C'Alowm ‘genus compriscs quite large and diverse proup of world-
wide-disuibuted ground beetles. According to recent revision of
chis gronp, 128 specics assigned to 19 subgenera are known in world (7).
Only 7 of 32 spe )

3, 4). All of thew are rare, sporadically disuibuted in the seion aud
‘most of them are pranted status of proteeted species in many countries
5,6.7.8,9. 10, 11, 121 Adulis o fmajoricy of species in Calosmt genus
arcwell discinguished by cheir specific shape of the body: relacively nar-
1ow buc strongly crasvesse pronotum, and wide, almost parallel, dighe-
Iy broadened coward apex, sidos of lyera. Most spacies ofthis enus are
winged and in some cases ey lly very well (1), Calosonus species are well
known as caterpillar hunters because usually they hune larvac of Lepi-

Now revord of Caloconut {Campalita) mropisncratums (Letbst, 1784 in Lavvia Maksio Balalaikins o7 tf

Figure 2. Map of rhe ey aren and foruiies of Calowotua avzeounciatum i ohe rrop fickd we e Dichna vffage.
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wineral ferilizers, as well as intensive spraved with pesii
des. ‘The spring whear sas culrivancd in 2014 and winrer
wheat w2015 io this field The fiekl plot was about 8.5
b, surrounded by a raad from one side and ather crops
on another sides. The studied area is situated in mosaic
agriculeural landscape.

T beetles were collected using pitfall traps, which
were consisted by plastic cups with ole diameser
and 9 cm high. The cups were inserred in the soil sutfice
and flled by 50 % solution of erhylene glyeol to 113 of
aci ity Alwgether, we used ten pi

ch were |su“<d in wwo linear M'vmzxr i 2 i

Five
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rogether. ol

s pifull waps three specimens (L male and 2 Fatsled
were captured in the active trap period 01-15 Augnst
2014, ar the edge of the sampling plor and a single male
was capuured in winter wheat crop in the period 91 15
fuly 2015, in the centre of vhe field. The prepared speci-
mens were identified by the experts of Dangavpils Uni
ceies Lol using varivus specialized ke

3 b 5

hero 12 of August in 2015 Al

cropharegeaph wis Taken using @
ngle-lens reflex camera Canon EOS 60D, lens EF
100mm F2.81.15 U

DISCUSSION
Geographic distribution
The wonomic staus of e species lias ¢

times and there is no consensus on it currently. In
ik (39) C. assopsenciavir is mentioned as a vadery
€ maderae, bu Breuning (10)and Lindrouh (40 consid-

i [, maddente. Most authors cou-
sider €. auropuncasur as disuncl.species (25, 42, 43, 44,
45, 46, 47, 48, 49), and e agroc weith this point of vie
Most remarkable difference is the opinion of Bruschi 11

s

61
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New record uf Calorosut (Cavespaise] asermpaenesaizmse (Herbst, 1785 in Latvia

dopierain dhe e, shrnbs oron the gmmbtl (1. 13, 14,
for

ol beadh in forestry and agr
een Baltic eogion belongs to the aca of
narcheen part of distribution range of six Cilocon spe-

Gstr) syeophante (Linnacus. 1758) C. (Gammpalivd) asro-

pumcazi (1erbst, 1784),

imnlaie fiarther sindy of ins bioecology. Tn this paper we
aimed o present sy data on secords of € asropuncrasiin
as well as peculiarities of ivs habitats in Tatvia and discuss
the possibilicies of wider distribution of
Eastern Baltic region.

bler, 1833 and € {Charmosta) i
(18, 191 All these speci
l either liseed i foc:
extinet (20, 24, 22, 19, 23). There is no any information
of occurcence of C. denticollein Eastern Balric eegion, bue
this species is mentioned in the old fanisiic ferarmre
from Finland as accidencally visived specics, which was
collected as drife from sea shore, when castward wind
eransportod some macerial to cast coast of Briinnsic Is-
land (24}, lowever this specios s listed for whels Eastern
Europe (25, The occurrence of next wo species €. inves-
siguzorand C. vesicuiagzon in the vegion is questionable as
well, Both of them are nored for Easteen Prussia by Hori-
6). and occasionally lonnd in Sweden (19}, howeser
€. seticulatunn is nor listed for Eastera Eacope by Kry-
wovsky etal. (25)

Three species (C. gooplunta, C. inguisitor and €. an-
sopsciatiry)were noted for whole of the Baltic region {4,
20,25).

Tloweser, the notes an distribusion of C. syeophanta in
this regicn are based only on old daia (27, 28, 22, 29, 19,
30} "1he most rocent rcwrd of this species is known onl)
from Lithuania (37). The most common Calowmaspecies
in lastern Baltic region is € fuguisitor. ‘The numerous
records of the species were published from Larvia, Litha-
ania and Kaliningrad region in recent years (20, 5; 24,

32} howevee €. auropunciasas vas ecenly knowa only
T Tk (33, 34). Prechi (33) mentions the first
note on presence
first caralogue of Latvian s Sl species was
indicated for i

1 the

P
nely next record of this species from Bu]li,
on i westrn parcof Lawia (probably more
150 yrﬂno‘d) was men -

species in Estonia, and is Included in Red dat book of
Estonia, as extinct or probably extinct species (9 Only
three, more than 80 years old records of this spec

sources: Sambian peninsula, Mechnikoy 19 century)
and Yanuarny che carly 20% century) (27

New lindings ol Calowma asropsincrttzm in Lawvia
focused vur actention to this remarkable species and

[

Maksin Balalaikins ef af

METHODS AND RESULTS
Sampitlita) densicolie G- - e )
igator (1ligee, 1798) of Latvian of
3 /7 @ auropunctatum
re extremnely rare in diis region,
Red Dats books or considered as & 1l

cured in the course cficscanch pnucﬂ dorsd e ot
wnn of status of biodi

cenoscs with difforen managemnt systems, il
started in 2014, The study site is located close to the
Db vilage i parof Laria) o che s dope
of Laigale npland.
phiin and gonrly sk
landscape typical for south-castcrn part Laevia (37) (fg.

Figure 1. Calosoma autopunetacuss ubices, dorial view:

Period blol, Vol 120, No 1, 2018,

Nexw tecord of Calosoma (Canspuliva) auropssactaiznn (Merbst, 17841 in Larvia

Figure 3, Trancects position in she plos; A — in cenrd ars of e pias, B — nlong she feld boreler

who s considering the comples of axa: €. maderte,
wropuncasims, aud C. indicwon Hope 1831, as sin
smadderitespecies including 3 subspecies: C. mederae el
eone, €. madere dsmgaricsn Gebler 183 nide-
sae indivuen. . asapusciavans is found
connrrics, from Medirerrancan cor
Neverthele:

Duticn range rem. s
i i o et v Eilsopi ok Mo
way, Sweden, Estonia, northern part of Eutopean Russia
(mnu Perersburg region) are very scarce and old (791 In
Denmark where . durgpuocttaon s considered a criti-
cally endangered and has been constantly declining dur-
g 207 century, an unknewn population of the species
s found in 1998, in the norchern pareof [aland #49).
This species is rare and sporadically discributed fn dhe
counteies of central Eunope, such as Germany (50 To-
land (51, Slovakia and Croch Republic (523, b beconues
mare rmquenl when going to the Sonth and st (14, 53.

5, 56
Before this study the species had nor been repareed

[rom territory of modern Latvia [or almost 165 vears.
During the study Cidosors specimen deposiced in the
Laevian Museumn of Naturad Hiscory was co-vsamined. I

62

s found oue thar speciman provioushy identified oreanc-
ously as €. auraprnceatson acually belongs w Caiooma
5 ies
i and nordiern United
. our lrnolds o

C. diro-

1atvia. UF conise, our d
disteiburian of this spo
ngs Tn L Season’s conrse, spgesl a pre-
sumption of preseuce ol at least wsiall local populacion
of Uhis species i werritory of Luvia, However, we <t
iminare the pessibiliry of the aceasional migration of
specimens from southern tegions, mavbe caused by tela-
tively high remperatures during the summers of lase de-
cades. Morcover. the latter presumption beconie more
permasive considering an enonmous number of previous
studies v carabids in agrocennses in vatious parts of Lat-
via without auy caches of C. avropusctassy tll 2014,

Bionomy

Theknovdid

bionomy of (2
suflicient. There are only short notes on it
adults and habitat preferem e mentioned in old lierawre
suurees 29 The divrnal activity of adults of this specics

Period bicl, Vol 120, No 1, 2018.
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was proved by Jurum (49}, Howewer, its presence in the
light craps (57) cleady exposing their nocturnal acrivity
and flight ability. Wich respect co life eyele, chisspecies is
widely represented as spring breeding species wich maxi-
mum activity of adults in June (79, 56 58 Alogecher 39
specimens of L. auropsciaium were captured in Lichu-
ania since the first record of this species in the counuy in
1964 (59) and exclusively all of them were harvested in
arable ficlds {parcially published data in 33 34). As much
25 29 of them were caught i July, similarly to specimens
from chisstudy that were capeured tu July aud August. €.
asropwscisism are referred as open land species with
strong preference o sandy, dry hablats wich spasse veg-
ctacion (19, 49, 52). The recotds of this specics are from
agriculoural lands with different crops, but mainly from
cercals In most of Europe (33, 56, 58). Qur findings con-
firm these preferences, bur we caught this species in hab-
ieats with loamy soil type that coincide with findings in
Lichuaia (33, 52/ As au accompanging, species of €.
wropunciatum we disclosed complex of another 30 spe-
ciesofgronnd beetles, shere Pascilss cspreus. Piosudoopho-
nses rufipesand Harpalus affinis svere most froquent among,
them. [lowever. in case of Lichuanian scudics, the com-
ples of actendant ground beedles was eniched by Preros-
ichus melundriss — a hygrophilic species (34). The ler-
ance of this species to moisture could prove also its
presence in grasslands close to the rice fields (53, 6.
“Lhese facts suggest proposicion that this specics tolerate
more heavyand moiscer soils than it was regarded before.
Also assuming thac disteibucion of this species is limited
to wasmes tegions, the temperatuse could be esseatial for
its occureing in the northen parts of ts distribution sange

vineyards or even apple orchards. Morcover “Tamucis cc
al. (34rand our current discoveries show wlerance of this
specics to even conventionally managed fields. Assuming.
that che main factor limiting che spread of this species to
northern regions is the cemperatuse, the spread of chis
species to the northern regions could be indi
vironmental and species composition changes taking
place. as a consequence of global warming. Hence, this
species could be useful as an indicacor of global warming:
in Northern Earape and further monicoring conld give
importanc information chat are assoclated with global
warming processes.

< of en-
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3. PIELIKUMS. KOPEJA SKREJVABOLU UN ISSPARNU SUGU IPATNU SASTOPAMIBA BIOLOGISKAS
UN KONVENCIALAS SAIMNIECIBAS

Sugas nosaukums '\:/:QX_ Me IQR Kopa
Poecilus cupreus BI | 1-103 | 11 | 15 1383
Poecilus cupreus KO| 1-154 |13 | 24 1722
Pterosticus melanarius BI | 1-92 |10 | 18 1253
Pterosticus melanarius KO| 1-206 | 15 | 39 2078
Calathus fuscipes BI | 1-59 |13 | 20 632
Calathus fuscipes KO| 1-63 | 5 | 16 567
Anisidactylus signatus BI - - - 2
Anisidactylus signatus KO - - - 2
Bembidion properans Bl 1-2 2 1 8
Bembidion properans KO| 1-4 |15| 2 15
Dolichus halensis Bl | 1-12 (25| 4 71
Dolichus halensis KO| 1-10 1 1 42
Pseudophonus rufipes Bl | 1-243 | 22 | 31 3310
Pseudophonus rufipes KO| 2-133 | 15 | 21 1755
Amara aulica BI -8 1 - 20
Amara aulica KO - - - 2
Carabus granulatus Bl 1-4 2 2 25
Carabus granulatus KO - - - 1
Bembidion obliquum KO - - - 1
Pterostichus niger Bl | 1-184 | 3 5 1037
Pterostichus niger KO| 1-25 | 4 7 370
Clivina fossor BI 1-5 1 1 43
Clivina fossor KO| 1-3 1 1 21
Calathus erratus KO| 1-4 3 2 20
Calathus melanocephalus KO - - - 3
Synuchus nivalis Bl 1-2 |15 3
Synuchus nivalis KO| 1-3 2 - 4
Harpalus sp. KO 2
Carabus cancellatus BI | 1-22 | 4 8 327
Carabus cancellatus KO| 1-54 | 4 9 426
Trechus obtusus BI 1-5 2 4 10
Trechus obtusus KOl 1-9 |15] 3 34
Chlaenius nitidulus Bl 1-6 1 4 14
Chlaenius nitidulus KO| 1-4 |25 - 5
Pterostichus macer BI - - - 9
Pterostichus macer KO - - - 2
Anisodactylus signatus Bl 1-4 1 6
Harpalus affinis Bl 1-4 1 1 18




Sugas nosaukums

Max
Harpalus affinis KO| 1-4 1 1 28
Pseodophonus griseus Bl 1-7 3 2 63
Pseodophonus griseus KO| 1-6 2 2 30
Anchomenus dorsalis BI | 1-22 2 3 122
Anchomenus dorsalis KO| 1-22 2 3 150
Agonum sexpunctatum BI 1-4 1 1 14
Agonum sexpunctatum KO| 1-6 1 - 8
Amara sp. Bl - - - 1
Amara sp. KO - - - 1
Poecilus versicolor BI | 1-16 5 8 110
Poecilus versicolor KO| 1-5 25| 3 17
Broscus cephalotes KO| 1-2 1 - 4
Blethisa multipunctata KO - - - 1
Pterostichus nigrita BI 1-2 |15 1 9
Bembidion lampros KO - - - 2
Calosoma maderae KO| 1-4 1 2 7
Blemus discus Bl - - - 2
Blemus discus KO - - - 1
Harpalus rubripes KO| 2-4 |25]| 2 11
Chlaenius nigricornis KO - - - 1
Amara similata Bl - - - 1
Loricera pilicornis KO - - - 2
Agonum muelleri BI 1-7 2 3 30
Agonum muelleri KO| 1-4 1 3 22
Poecilus lepidus KO - - - 1
Amara aenea BI - - - 2
Amara aenea KO| 4-7 5 - 16
Badister sodalist BI - - - 1
Carabus hortensis Bl - - - 1
Amara eurynota Bl 1-6 |35 4 14
Amara majuscula BI - - - 1
Harpalus latus KO - - - 1
Amara fulva BI 1-3 2 - 4
Harpalus tardus KO| 1-6 |[25] 5 12
Amara ovata Bl 1-3 2 - 4
Aleochara bilineata Bl | 1-21 3 5 180
Aleochara bilineata KO| 1-4 1 1 23
Xantholinus lineari Bl 1-2 1 1 5
Xantholinus lineari KO| 1-2 1 15
Drusilla canaliculata Bl 1-5 |15 37




Sugas nosaukums

Max
Drusilla canaliculata KO| 1-9 2 2 45
Philonthus albipes BI 1-2 1 - 4
Philonthus albipes KO - - - 1
Philonthus cognatus Bl 1-2 1 1 14
Philonthus cognatus KO - - - 5
Anotylus rugosus Bl 1-6 1 1 63
Anotylus rugosus KO| 1-2 1 1 10
Rabigus tenuis BI 1-8 1 2 46
Rabigus tenuis KO| 1-3 1 1 13
Lathrobium elongatum Bl 1-2 1 1 5
Lathrobium elongatum KO - - - 4
Gabrius osseticus BI - - - 2
Staphylinus dimitiaticornis Bl 1-2 1 - 18
Staphylinus dimitiaticornis KO - - - 2
Tachyporus hypnorum BI 1-5 1 1 36
Tachyporus hypnorum KO| 1-5 1 1 36
Ochthephilum fracticorne BI - - - 2
Aleochara tristis Bl - - - 1
Pella humeralis BI - - - 1
Stenus comma Bl - - - 2
Stenus comma KO| 1-2 1 - 13
Philonthus lepidus Bl - - - 2
Philonthus lepidus KO - - - 1
Philonthus addendus BI | 1-20 | 3 7 133
Philonthus addendus KO| 1-31 6 | 11 140
Tachyporus obtusus BI 1-5 |15 3 9
Tachyporus obtusus KO - - - 2
Gabrius splendidulus Bl 1-4 1 1 22
Gabrius splendidulus KO - - - 5
Mycetoporus lepidus Bl - - - 1
Mycetoporus punctus Bl - - - 1
Mycetoporus punctus KO - - - 1
Carpelimus bilineatus Bl - - - 3
Philonthus politus BI 1-4 3 - 8
Philonthus politus KO - - - 9
Tachinus corticinus BI - - - 2
Tachinus corticinus KO - - - 1
Ilyobates nigricollis BI - - - 1
Ilyobates nigricollis KO| 1-3 2 - 6
Heterothops dissimilis Bl - - - 1




Min —

Sugas nosaukums Max Me IQR Kopa
Xantholinus tricolor Bl - - - 1
Xantholinus tricolor KO - - - 1
Bledius pallipes BI - - - 1
Bledius pallipes KO - - - 1
Tachinus marginatus KO - - - 1
Asaphidion flavipes BI - - - 1
Agonum ericeti Bl - - - 2
Agonum ericeti KO - - - 2




4. PIELIKUMS. SKREJVABOLU SUGU SASTOPAMIBAS ATSKIRIBAS 2017. UN 2018. PETIJUMA

GADOS

Sugas, kas konstatetas 2017. un

2018. gadu lauka pétijumu
sezonas

Sugas, kas konstatetas tikai
2017. gada lauka pétijumu

Sugas, kas konstatetas tikai
2018. gada lauka pétijumu

Agonum muelleri

sezona
Leistus ferrugineus

sezona
Agonum ericeti

Agonum sexpunctatum

Calathus ambiguus

Amara similata

Amara ovata

Cicindela germanica

Amara aenea

Anchomenus dorsalis Epaphius secalis Amara aulica
Bembidion lampros Amara eurynota
Broscus cephalotes Amara fulva

Calathus erratus

Amara majuscula

Calathus fuscipes

Anisodactylus signatus

Calathus melanocephalus

Asaphidion flavipes

Carabus cancellatus

Badister sodalis

Carabus granulatus

Bembidion obliquum

Chlaenius nitidulus

Bembidion properans

Clivina fossor

Blemus discus

Dolichus halensis

Blethisa multipunctata

Harpalus affinis

Calosoma maderae

Harpalus griseus

Carabus hortensis

Harpalus rubripes

Chlaenius nigricornis

Harpalus rufipes

Harpalus latus

Loricera pilicornis

Harpalus tardus

Poecilus cupreus

Poecilus lepidus

Poecilus versicolor

Pterostichus macer

Pterostichus niger

Pterostichus nigrita

Pterostichus vernalis

Synuchus nivalis

Trechus obtusus




5. PIELIKUMS. ISSPARNU SUGU SASTOPAMIBAS ATSKIRIBAS 2017. UN 2018. PETIJUMA GADOS
- Sugas, kas konstatétas tikai Sugas, kas konstatetas tikai

S kas konstatetas 2017. ? ‘
SR e 2017. gada lauka pétijumu 2018. gada lauka pétijumu

un 2018. gadu lauka

sezona

sezona

pétijumu sezonas
Aleochara tristis

Ontholestes murinus

Heterothops dissimilis

Anotylus rugosus

Philonthus albipes

Ilyobates nigricollis

Drusilla canaliculata

Philonthus rotundicollis

Lathrobium elongatum

Gabrius splendidulus

Philonthus nitidus

Mycetoporus lepidus

Philonthus cognatus

Quedius molochinus

Mycetoporus punctus

Rabigus tenuis

Tachinus rufipes

Pella humeralis

Tachyporus hypnorum

Staphylinus erythropterus

Philonthus addendus

Staphylinus dimitiaticornis

Philonthus politus

Stenus comma

Tachinus corticinus

Tachinus marginatus

Tachyporus obtusus

Xantholinus tricolor

Xantholinus linearis




6. PIELIKUMS. ZEMES LIETOJUMA GRAFISKAIS ATSPOGULOJUMS
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