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Neticu, ka jebkad bus situacija,
kad Mocarta simfoniju klatiené spélés robotu orkestris

-

Foto: E. Mickus.

Guntars Pranis: “Esmu parliecindts, ka meés miuziki $ai
zina esam |oti priviligeti iepretim, pieméram, vizualajai makslai,
kur zinam daudz piemeéru, kad isti nemaz nevar izskirt, kur ir
robots, maksligais intelekts, un kur darbojies dzivs makslinieks.
Domaju, ka dziva miuzika vienmér ir primari saistita ar
klatbutnes momentu, jo mizika ir maksla, kas notiek laika.
Neticu, ka jebkad bis situdcija, kad Mocarta simfoniju klatiené
spéles robotu orkestris , un klausitaji vienkarsi sajiisma klausisies
un aplaudes. Tas bitu absurds, neticu, ka jebkad Sada situacija
varétu but. Dziva atskanotajmaksla visos laikos biis un paliks
aktuala. Tas saistits ar emocijam un sirds piedzivojumu Seit un
tagad, katru reizi no jauna.”

Turpinot laikraksta uzsakto sarunu ciklu ar augstako
izglitibas iestazu vaditajiem akadémikis Ojars Sparitis uz
sarunu aicinaja Jazepa Vitola Latvijas Muzikas akadémijas

rektoru prof. Guntaru Prani.
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Sveicam jubilarus!

4. janija LZA goda doktoru Karli Kangeri!
18. junija LZA goda doktoru Gunti Eninu!
19. junija LZA korespondétajlocekli Andri Plotnieku!
20. junija LZA isteno locekli Ilgu Jansoni!
20. junija LZA arzemju locekli Karlu Pajusalu!
23. junija LZA isteno locekli Jani Krastinu!

Ad multos annos! Latvijas Zinatnu akadémija

NOTEKUDENS PARAUGI SATUR DATUS NE TIKAI
PAR IEDZIVOTAJU PARADUMIEM

“Visus Sos pielietojumus vieno raksturiga iezime - cilvéka
metabolisma gaita izdalas molekulas, kas raksturo veselibas
stavokli vai nosaka kimisko savienojumu (narkotisko vielu un
alkohola klatbutni, smekeésanu vai antibiotiku lietosanu) lietosanu.
Sis vielas ar urinu vai fekalijam nondk notekiidens attirisanas
sistema. Panemot paraugus, varam detekteét vielas pat arkartigi
neliela koncentracija. [...] Parasti miis interesé nevis atskiribas
starp pilsétam, bet gan sezonalas izmainas, tas, ka mainas alkoho-
la vai pretsapju lidzeklu patérins atkariba no dienas, nedélas.
Pieméram, ja alkohola pateérins ir lielaks brivdiends, vai pirmdien
redzeésim lielaku pretsapju lidzeklu koncentraciju notekiidens
sistema? Hipotéze varetu bit diezgan logiska. [...] miisu pieeja,
nemot notekiidens paraugus un veicot to analizi, ir krietni vieglaka
neka tikstosu cilveku aptaujasana. Zinama meéra ta sniedz ari
neatkarigu novertéjumu, kas nav saistits ar respondenta vélmi
atbildét vai uzlabot realitati. [...] Ir daZadas farmaceitisko
preparatu klases, pieméram, pretsapju lidzekli, preparati, kas
samazina asins spiedienu, samazinot lipidu koncentraciju - beta
blokatori, antibiotikas, antidepresanti. So vielu koncentracijas
videja vertiba un novérotais diapazons notekiidens paraugos lauj
novertet veselibas stavokli vai farmaceitisko preparatu lietoSanas
ieradumus Latvija.[...] Vel viens pielietojums notekiidens
epidemiologijai - So informaciju var izmantot ka signalu, kas
liecina par kadu slimibu vai epidémijas saksanos. Veicot antibioti-
ku, pretsapju lidzeklu vai pretvirusu preparatu monitoringu,
redzam sezonai raksturigo videjo limeni, lidz péksni

Foto: BIOR arhivs.

koncentracija notekiidens paraugos pieaug par 20-30% vai
40-50%. Tas ir norades veselibas aizsardzibas specialistiem, ka
tuvojas populdcijas veselibas problemas un jameklé to iemesls.
Sadas sistémas ievieSana nakotné varétu bit loti noderiga, jo ta
nav ipasi darga. [...] Tautas skaitiSana ir procediira, kuru valsts
varétu atlauties izdarit varbit reizi 5 vai 10 gados, jo $is process
tomer ir pietiekami dargs. Notekiidens epidemiologija spéj sniegt
rezultatus par cilveku skaitu [oti atri un ar mazakam izmaksam,”
saka Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska
institita “BIOR” kimijas laboratorijas vaditajs Vadims
Bartkevi¢s saruna laikrakstam “Zinatnes Véstnesis® par
notekiidens paraugos iegistamo informaciju. .
Turpinajums - 4. lpp.

Izsludinats konkurss valsts emeritéta
zinatnieka statusa pieskirSanai 2023. gada

Valsts emeritéto zinatnieku padome izsludina konkursu
valsts emeritéta zinatnieka statusa pieskir$anai. Valsts emeritéta
zinatnieka statusa pretendentam vai institiicijai, kas vinu
ieteikusi, lidz $a gada 30. septembrim jaiesniedz sekojosie
dokumenti:

1. Attiecigas institiicijas lemumu;

2. Pretendenta dzives gaitas aprakstu (CV);

3. Pretendenta zinatnisko darbu sarakstu, kura atseviski noradi-
tas zinatniskas monografijas un raksti, kuri ir publicéti WoS, vai
Scopus referétos izdevumos;

4. Pretendenta izstradato un publicéto macibu gramatu un
metodisko lidzeklu sarakstu;

5. Pretendenta vadiba izstradato promocijas darbu sarakstu;

6. Starptautisko projektu sarakstu, kuru izpildé pretendents ir
piedalijies.

Dokumenti iesniedzami elektroniska forma satot uz:
emeritus@lza.lv.

Iesniegtie dokumenti tiks izvértéti saskana ar Ministru kabineta
noteikumiem Nr. 692 “Valsts emeritéta zinatnieka statusa
pieskirSanas kartiba™: https://likumi.lv/ta/id/214694-valsts-emer-
iteta-zinatnieka-statusa-pieskirsanas-kartiba.

Papildu informacija: LZA timek]vietné www.lza.lv (Par mums >
Valsts emeritétie zinatnieki).

V Pasaules latviesu zinatnieku kongress "Zinatne Latvijai"

Turpinot iesaktas tradicijas, no 2023. gada 27. lidz
29. junijam jau piekto reizi atzimésim nozimigu zinatnes
notikumu - V Pasaules latvie$u zinatnieku kongresu "Zinatne
Latvijai".

Latvijas izaugsmé savu vietu nostiprinajusi zinaSanu
sabiedriba, kuras pamats ir zinatnes izciliba. Zinasanu sabiedri-
bu, kas ce] stipru valsti un nobriedusu demokratiju, veido attistita
sabiedribas lidzdaliba un kritiska domasana.

Latvijas zinatnes ekosistémas dalibnieki - Latvijas un
diasporas zinatnieki, jaunie zinatnieki, studenti, uznéméji,
starptautiskie un vietéjie sadarbibas partneri, valdibas, valsts
parvaldes un arvalstu parstavniecibu parstavji — pulcésies, lai
godinatu Latvijas zinatnes sasniegumus un diskutétu par
zinatnisko rezultatu radito ietekmi gan sabiedriba, gan politikas
veido$ana. Dalibnieki kongresa ari pievérsisies zinatnes pretspéka
apzina$ana globalo izaicindjumu risinasana gan $obrid, gan
nakotné.

» Pasaules latviesu

‘ zinatnieku kongress
Zinatnes ietekme

Digitala transformacij

Zala parveide . y

www.zinatneskongress.lv
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Latvijas Lauksaimniecibas un mezZa zinatnu akadémijas aktualitates

2023. gada 8. junija Latvijas Biozinatnu un tehnologiju
universitaté Jelgava norisinajas ikgadéja Latvijas Lauk-
saimniecibas un meza zinatnu akadémijas kopsapulce.

Zemkopibas ministra biroja vaditaja Anna Vitola-Helviga
sava uzruna informéja klatesoSos par noslégto sadarbibas
ligumu starp Zemkopibas ministriju (ZM), Latvijas Zinatnu
akadémiju (LZA) un Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu
akadémiju (LLMZA), kura ir iezimétas tadas sadarbibas formas
ka zinatnes sasniegumu popularizé$ana, jauno zinatnieku
atbalstisana u. c.

LZA parstavis, Humanitaro un socialo zinatnu nodalas

vaditajs Dr. hist. Guntis Zemitis atsaucoties uz noslégto
sadarbibasligumu uzsvéra: “Mes dzivojam laikmeta, par kuru
varétu teikt, ka esam organizéti ka tiklveida sabiedriba, kura
notiek savstarpeja sadarbiba. Neviena nozare, ari lauksaimnieci-
ba, nevar attistities bez zinatnes palidzibas, un - otradi - musu
pétijumiem nebutu nekadas jégas, ja tiem nebutu praktiska
pielietojuma. Tiesi $i sadarbiba starp ministriju, LLMZA un LZA
ir veiksmiga un it ipasi rosiga akadémikes Baibas RivZas vadiba.
Loti svarigi zindtnes atzinas izmanot prakse, bet svarigi ari Sis
atzinas popularizet un aiznest lidz cilvekiem. Zindtnes atzinu
popularizésana ce] ari zinatnes prestizu.”
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AR LATVIJAS
ZINATNISKAJIEM INSTITUTIEM
Agroresursu un ekonomikas instituts

Akronims: AREI
Dibinasanas gads: 2016.
Moto: Més milam to, ko daram.
Misija: Meérktiecigi attistit starptautiski konkurétspéjigu
daudzdimensionalu lauksaimniecibas resursu fundamentalo un
lietisko pétniecibu, lai sniegtu jaunas zinasanas integrétiem un
ilgtspéjigiem risinajumiem tautsaimniecibas attistibai.
Vizija: Agroresursu un ekonomikas institats ir starptautiski
atpazistams un konkurétspéjigs pétijumu centrs bioekonomika.
Vertibas:
« Rado$ums un vélme izzinat;
+ Atvértiba viedoklu dazadibai un idejam;
* Augsta kvalitate un attistiba.
Kolektivs: 170 darbinieki, ko parstav 57 zinatniskie darbinieki,
no kuriem 25 ir ar zinatnisko doktora gradu lauksaimnieciba,
ekonomika, geografija un inZenierzinatnés.
Statistika:
Atrodamies Cetros Latvijas punktos — Priekuli, DiZstende,
Riga, Vilani;
* Zemes platiba ~500 ha, t. sk. biologiski sertificéta;
* Budzets ~6 milj. eiro;
* Gada tiek istenoti aptuveni 80-100 projektu.
- i S—

AREI Priekulu Pétniecibas centrs Zinatnes iela 2 Priekulos.
Turpinajums - 6. Ipp.
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Neticu, ka jebkad bus situacija,
kad Mocarta simfoniju klatiene spélés robotu orkestris
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Rektora kungs! Es gan labak dotu prieks$roku draudzigakai
un mazak oficialai uzrunas formai Guntar, jo jau apméram
30 gadus mis dara pazistamus kopigi muzikas un makslas
projekti: tevi - viduslaiku muzikas vésture, teorija un izpildi-
jums, mani - arhitektiras un makslas izpéte, restauracija un
pedagogija. Ar pateicibu atceros tavu un kora “Schola Canto-
rum Riga” iesaistiSanos Hanzas dienu programma un
uzstasanos ekumeniskaja dievkalpojuma Rigas Doma 2001.
gada vasara. Ka tu nokluvi viduslaiku miuzikas valdzinagjuma
vara? Kur mekléjamas §is intereses saknes?

Muzika ir tik plasa joma ka tads liels, dzil§ okeans, un ari
mums katram ir sava vésture un prieksvésture, tas, ko $obrid
daram. Mana gadijuma viduslaiku muzika ienaca loti strauji,
negaiditi un kontrastéjosi tam visam, ko pirms tam biju apguvis
mizikas vidusskola, kur par to vispar nebija neviena varda.
Viduslaiku muzika, kas liela méra saistita ari ar sakralo muziku,
tajos laikos dazadu iemeslu dél gluzi vienkar$i vispar netika
apskatita. Lidz ar to mans pirmais piedzivojums ar viduslaiku
muziku, tai skaita gregorisko korali, bija tik spilgts, es pat teiktu,
manu personibu satricino$s ka nomainiju savu tam laikam
tradicionalo virzienu un parslédzos uz to, kas mani tiesam
aizrava un $kita interesants. Un ta tas ir lidz pat $ai dienai. Jo
vairak nodarbojos ar viduslaiku maziku, jo vairak konstatéju,
cik daudz tur apslépts un cik daudz musdienigu lietu tur var
atrast, cik daudz musdienas no ta varam macities ka no princi-
pa, ka cilveks caur maziku ir izpaudis sevi un savas emocijas.
Lidz ar viduslaiku muziku, pasi gregorisko korali, latina ir
uzlikta tik augstu, ka jaraugas, lai tik més spétu noturéties taja
limeni, kads Seit jau atrodams, un ne tikai atrodams, bet ari
piedzivojams.

G. Pranis spéléjot viduslaiku instrumentu - rataliru. Foto: A. Klucis.

Ka tavas viduslaiku Rigas sakralajai muzikai veltitas doktora
disertacijas aizstave$anas komisijas loceklis 2015. gada
izbaudiju lielisku aizstavésanas procediiru. Saki, ladzu, kura
personibas un intereSu dala tevi pem virsroku: zinatnieka un
pétnieka vai praktika - daudzbalsiga gregoriska dziedajuma
restauratora, aranzétaja un dziedataja gens?

Diezgan biezi iznak par to domat, ka sevi defingju.
Spilgtaka metafora tam, ka ieraugu pats sevi, kaut kada zina ir
krustpunkts starp teoriju un praksi. To redzam ari viduslaikos,
kur bija gan teorétiki, kuri visu zinaja matematiski un propor-
cionali, bet kuri nemacéja un nezinaja ka dziedat, ka spélét. Un
bija praktiki, kuriem vispar nebija ne mazakas nojausmas par
teoriju, kuri vienkarsi atkartoja, ko bija dzirdéjusi, improvizéja
un darbojas. Tapat bija ari universalie muziki, kuri macéja to
visu salikt kopa. Runajot ar studentiem, nereti lietoju ari tadu
lidzibu: muzikas teorétikis viduslaikos ir tas, kas pa celu skrien
paka] praktikim, kam viss krit ara no kabatam, bet teorétikis to
mégina péc iespéjas savakt un sakartot, lai aiz praktika nepaliek
tads haoss.

Ja nopietnak, tad man $kiet, ka ikvienam muazikim, kurs
praktizé, kapj uz skatuves un komunicé ar auditoriju, loti
nepiecieS$ama pasrefleksija, analize, ie§ana dziluma, lasi$ana,
klausi$anas. Man to sniedz pétnieciba, §is zinatniskais virziens,
kur ir milzigs prieks atrast ko jaunu, nekad neatskanotu vai
iespéjams simtiem gadu neatskanotu. Tad nakama motivacija ir
to padarit pieejamu un piedzivojamu, un emocionali uzruna-
josu ari $odienas klausitajam. Man liekas, ka tas isti nav viens
no otra atdalams. Uzskatu, ka esmu laimigs cilvéks, jo varu $o
sevi apvienot. Kad kadu bridi esmu parak daudz reflektéjis,
lasijis un domajis, tad mani atkal loti velk atpaka] dziva
muzicé$ana, ari kopmuzicé$ana ar briniskigiem kolégiem. Tacu,
kad atkal nonstopa aiziet tikai koncerti, tad liekas, ja, tagad batu
laiks pameklét, paskatities, parakties kaut kur dzilak. Noteikti
nevarétu atbildét, kas ir svarigaks. Man svarigs gan viens, gan
otrs. Tas ir tads zinams cikliskums mana dzive, kur tas viss
ietverts.

Apbrinojama ir profesora Mara Kupca “muzikas
arheologija”, celot gaisma aizmirstus Latvijas un pasaules
baroka skandarbu kultarslanus. Cik unikals ir Latvijas
kultiras mantojums, ar kuru misu zeme ir bagatinajusi
17. un 18. gadsimta Eiropas miuziku, un kuras atradumi var

sagadat pasaulei parsteigumus?

Domaju, ka Latvijas Mizikas akadémija vispar var bit Joti
priviligéta, ka mums ir tada Senas muzikas katedra, kas aridzan
nodarbojas ne tikai ar atskapo$anu. Protams, tas ir Johans
Sebastians Bahs un citi lielie baroka meistari. Més varam
apjaust to, ka ari $eit, vésturiskaja Latvijas teritorija, jau loti
senos laikos notikusi dinamiski muzikas procesi. Gribétu
piebilst, ka Seit nerunajam tikai par baroka laikmetu un klasicis-
mu. Ari renesanses laika un pat viduslaikos varam daudz ko
atrast, kas primari raksturo viduslaiku Rigas muzikas dzivi,
veélak ari citus centrus, tadus ka Jelgava un Liepaja, tatad ari
saistiba ar Kurzemes hercogisti.

Rungjot par seno muziku, ari misdienu Latvijas studen-
tam ir arkartigi nozimigi saprast un pazit viduslaikus un Rigas
Misali vai renesanses laikmetu, Burkardu Valdisu, velak ari
Georgu Elgeru ar savam dziesmam latviesu valoda, vai péc tam
Johanu FiSeru un Johanu Valentinu Méderu, vélak Johanu
Gotfridu Mitelu, Georgu Mihaelu Télemani un citus. Tad més
konstatéjam to, cik esam bagati ar o mantojumu un cik daudz
ari $odien no ta varam atskanot un piedzivot. Tadéjadi iepreti
kolégiem no citam valstim varam teikt, ka §i ir masu tradicija.

Man $kiet, ka tas ir tas skaistais. Pateicoties kolégim
profesoram Marim Kupc¢am, ari Latvija esam varé&jusi klauvét
pie cilvéku apzinas un radit tos dargumus, kas isteniba ir masu
riciba. Isteniba Eiropa, tie esam meés, turklat ari vésturiski. Ar
tadu skatu viss saliekas kopa pilnigi citadak. Tad més neesam
tikai néméji un lietotaji kaut kam, bet tikpat labi esam ari devéji.
Meés ari varam nakt ar savu tradiciju, ar savu interpretaciju tam,
kas ir saglabajies. Tad tas ir Joti augligs dialogs.

Regulari iznakosaja rakstu krajuma “Muazikas akadémijas
raksti” esam liecinieki loti augstu vértéjamam profesoru
Martina Boiko, Lolitas Fiarmanes, Baibas Jaunslavietes un
citu macibspéku teorétiskam publikacijam, ka ari loti
saistoSiem kultarvesturiskiem pétijumiem, tadiem ka
profesora Jana Kudipa gramatai “Oskars Stroks. Tango
karala mantojums” un drosi vien tiks izdoti vél daudzi citi
pétijumi. Bet akadémiskas zinatnes attistiSanas konteksta
uzdo$u ari kadu sapigaku jautajumu. Pedéjos gados no
Jazepa Vitola Latvijas Muzikas akadémijas (JVLMA) més
nedzirdam nedz par jaunu doktora disertaciju aizstavésanu,
nedz ari piesakam jaunu promocijas darbu témas. Vai
mizika un izpilditajmaksla tik grati paklaujama zinatni-
skiem pétijumiem un analizei? Vai pétnieciska zinatne
JVLMA beigsies ar mizikas véstures un skanu makslas
morfologijas un artikulacijas izpéti?

Sis ir komplekss jautajums. Més pasi médzam jokot, ka
par musu doktora darbu kvalitati liecina musu slikta statistika,
proti, lai promocijas darbs tiktu virzits uz aizstavésanu, tam
jasasniedz noteikti kvalitates kritériji. Nevar arl noliegt, ka
dazadu iemeslu dé] (tostarp ari finansialu) Latvijas sabiedriba ir
neliels skaits cilveku, kas izvélas savu dzivi saistit ar muzikas
zinatni.

Seit varétu palidzét internacionalizacija. Miisu akadémis-
kajam personalam esam piesaistijusi starptautiskas autoritates
nu jau visas tris muzikologijas apak$nozarés - sistematiskaja,
vésturiskaja un etnomuzikologija. Sim solim likumsakarigi seko
potencialu arvalstu doktorantu interese par studijam pie mums.
Ceram arl uz paSmaju studentu sarosiSanos, nemot véra
parmainas Latvijas muzikologijas teorétiskajos un praktiskajos
uzstadijumos. Aptuveni pédéjo desmit gadu laika esam
centudies restartét muzikologiju ka musdienigu muzikas
zinatni, kas organiski ieklaujas starptautiskaja aprite.

Miné$u tikai vienu pieméru, ka tas notiek, saistiba ar
sistematiskas muzikologijas apak$nozari, kuras pétnieki
JVLMA darbojas divos pamatvirzienos: muzikas psihologija,
pétot muzikalitati un tas attistibu sabiedriba, un mazikas
neirozinatné, pétot smadzenu funkcijas muazikas apstrades laika
un veidojot inovativus risinajumus smadzenu datora saskarnes
lieto§ana reala vidé. Aizsakums sistematiskas muzikologijas
pétniecibai Latvija ir 2014. gads, kad pétnieks, $obrid ari masu
akadémiska darba prorektors un profesors Valdis Bernhofs,
driz péc sava promocijas darba aizstavésanas Latvijas Muzikas
akadémija iesaistijas Heidelbergas Universitates (Vacija),
Sveices un Austrijas neirozinatnieku tiklojuma, piedavajot
instrumentu muzikalitates novérté$anai individiem ar
uzmanibas deficitu (ar un bez hiperaktivitates) un disleksiju.

Instruments tika izstradats Bernhofa promocijas darba ietvaros.

Gadu gaita pakapeniski pieauga gan pétnieku, gan
doktorantu skaits. Sobrid JVLMA ir piecu sistematisko
pétnieku grupa, septini sistematiskas muzikologijas doktoranti,
tris aktivi viesprofesori - neirozinatnieki (Londonas
Universitate, Heidelbergas Universitate, Gracas Universitate).
Musu pétnieks un doktorants Jachin Edward Pousson, kurs $a
gada maija kopa ar Baltijas neirozinatnieku komandu uzvaréja
nakotnes tehnologiju konkursa Berliné (Vacija), iegiistot balvu
inovaciju grantu platforma, ir iesniedzis aizstavéSanai
promocijas darbu par smadzenu datora muzikas saskarnes
izveidi. Paredzéts, ka vinam sekos ari citi, tostarp muzikas
vésturé un etnomuzikologija.

JVLMA Kka Jazepa Vitola izveidotas Latvijas Konser- vatorijas
turpinajums uzskatama par Péterburgas Konser- vatorijas
jaunako masu. Ko esam mantojusi no savas prieksteces? Vai
un ka ir mainijusies muzikas izglitiba? Ko, neskaitot Jazepa
Vitola portretu, esam saglabajusi un ko pazaudéjusi?

Mana parlieciba ir, ka musdienigai muzikas izglitibai
janotiek parmainu procesa. NepiecieS$ami nemitigi uzlabojumi
un korekcijas, lai més ari S$odien piepilditu savu galveno
meérki - visas mums uzticétas jomas sagatavotu augsta limena
profesionalus. Sis uzstadijums bija Jizepam Vitolam, atbraucot
no Péterburgas. Tas ir vina atstatais mantojums vai tada ka
misija, kas japiepilda. Saja zina es loti apzinos Vitola mums
atstato mantojumu, kas, manuprat, mazak ir atrodams kadas
konkrétas programmas vai “Péterburgas uzstadijumos’, bet
vairak $aja misijas apzina, proti, ko vispar muzika sniedz
sabiedribai, ko muzika sniedz nacionalai valstij. Manuprat,
$odien vairak jaskatas uz priek$u, nepiecie$ama aktivaka
mijiedarbiba ar dazadam Eiropas muzikas augstskolam, ari tada
gudra pieredzes parpems$ana un maciSanas no dazadam
praksém, kur jau sen sevi vairs neuzskatam par krievu mazikas
izglitibas skolas turpinatijiem. Sodien uzdro$inos teikt, ka
daudz vairak skatamies Rietumu virziena.

G. Pranis spéléjot viduslaiku instrumentu - rataliru. Foto: A. Klucis.

Ir ari lietas, kas mus bagatina no véstures. Tas ir,
pieméram, muzikas skolu tikls un izglitibas sistéma, kas kaut
kada meéra saglabajusies joprojam. Isteniba, tie$i Sodien esam
situacija, kad daudz kas japardoma, - kas no ta veél ir dzivot
spéjigs, kas jégpilns, kas finanséjams. Pastav daudz ideju, ko
varam parpemt no Péterburgas vai ari Leipcigas, no kurienes
atbrauca Joti daudzi musu Latvijas konservatorijas pirmie
macibspéki. Jaakcenté tas, ka $is otrs virziens ari vésturiski bija
loti svarigs.

Musdienas musu studenti brauc apmainas studijas uz
Eiropu. Tas viss janem véra, lidz ar to vienkarsa atbilde uz $o
jautajumu nesanak. Tacu gribétu teikt, ka $o mantojumu un
uzstadijumu més apzinamies, tomér daudzas lietas Sodien
jadefiné par jaunu, saprotot sevi ka Eiropas augstakas muzikas
izglitibas dalu.

Kada ir Latvijas (PSR) laika Konservatorijas un JVLMA
butiska atskiriba, vienai audzinot Latvijas muzikus, aktierus
un baletdejotajus no 1945. lidz 1991. gadam un otrai -
parpemot izglitibas stafeti 1991. gada un turpinot to
miisdienas?

No vienas puses, jaapzinas, ka JVLMA nesen nosvinéja
savu simtgadi. Protams, ir kads pavediens, kas vijas no pasiem
pirmsakumiem, ari cauri padomju okupacijas gadiem lidz pat
musdienam. Visu cienu tiem kolégiem, kuri nesavtigi varéjusi
$o tradiciju uzturét. No otras puses, esam laimigi, ka no
daudzam lietam, tai skaita, ideologijas uzstadijjumiem, esam
atbrivojusies — no planveida ekonomikas dazadam izpausmém,
jaunajiem specialistiem tiekot sutitiem kaut kur stradat uz
noteiktu obligato laiku, kas tur japavada. Jasaka paldies
Dievam, ka tas ir beidzies, ka esam brivi cilvéki, dzivojam
demokratija. Varam gatavot savus studentus, nakamos
profesionalus, ka brivus cilvékus, kuri pasi veido savu karjeru,
pasi pienem nozimigakos lémumus par savu karjeras gajumu.

Saja konteksta $odien man drizak Skiet svarigi, ka
valstiska limeni domajam par to, ka Sos jaunos profesionalus
motivét, ka noturét Latvija, ka vinus piesaistit, lai nenotiek
talantu aizplG$ana tiri ekonomisku iemeslu dél. Tad ir pilnigi
citi izaicinajumi. Ir tik daudz latvie$u profesionalo muziku, kuri
arzemeés sasniedz visaugstakas slavas virsotnes un nes Latvijas
vardu pasaulé. Tas ir tikai tapéc, ka dzivojam briva un
neatkariga valsti, un §is iesp€jas ir pavérusas.

No vienas puses, Z€l, ka vinu nav Latvija, bet no otras
puses, Joti labi, ka vini var iet lidz pasam augstakajam pasaules
muzikas virsotném, un péc tam daudz ko no ta atvest atpakal.
Tad meés atkal varam but ieguvéji citada veida, aicinot vinus uz
meistarklasém, koncertiem, dazada veida mijiedarbibu.

Turpinajums - 3. Ipp.
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Neticu, ka jebkad bus situacija,
kad Mocarta simfoniju klatiené spéles robotu orkestris

Turpindajums no 2. Ipp.

Kura virziena 21. gadsimta attistas JVLMA izglitiba -
vokala, kora muzikas, instrumentalas, mazikas véstures un
pedagogijas, kompozicijas vai cita? Cik liela méra JVLMA
izglitibas programmas nakusas preti laikmetigas muzikas
Zanru ieklausanai macibu programma?

Viens no lielajiem Miuzikas akadémijas uzdevumiem ir
sagatavot specialistus visos virzienos, jo no ta atkarigi,
pieméram, visi Latvijas profesionalie muziku kolektivi: gan
orkestri, gan kori, gan Latvijas Nacionala Opera. Nevaram
pateikt, kura joma mums ir vissvarigaka. Jartupéjas, lai visas
jomas notiktu attistiba un visas jomas gadatu par kvalitati.
Tadu, ja rundjam par musdienu Zanru ieklau$anu macibu
programmas — tur més esam loti atvérti. Macamies no Eiropas
pieredzes.

JVLMA ir dzeza katedra, kur nesen sadarbiba ar Rigas
Doma kora skolu un Jazepa Medina Rigas Muzikas vidusskolu
jaundibinats kolektivs “TVLMA bigbends”. Aktivi domajam par
muzikas producé$anu un filmu muzikas virzienu, kur jau ir
redlas iestrades un notikusas vairakas meistarklases. Sobrid
aktivi diskutéjam ari par mazikla virziena uzsak§anu Muzikas
akadémijas studijas. Skatamies lidzi ne tikai tam, kas notiek
pasaulg, bet ari tam, kadu muziku patéré un klausas misdienu
klausitajs, kadam jabat misu jomas pienesumam. Misu jaunos
studentus musdieniga studiju gultné virza ari elektroniska
muzika, laikmetiga, avangarda muzika, musdienu muzikas
festivals “DeciBels” un lidziga veida izpausmes.

Ar Izglitibas un zinatnes ministrijas svetibu vispar-
izglitojoso skolu macibu programmas lidz minimumam
samazinats muzikas stundu skaits un reducéta muzikalas
izglitibas nepiecieSamiba. Vai JVLMA reflektantu prasmes
liecina par to, ka misu zemé ar muzikas izglitibas aptveri un
tas kvalitati viss ir nevainojami?

Tas ir plass jautajums, un jasaka, ka tas lietas ir saistitas
sava starpa. Pieméram, muzikas stundu skaits skolas un
vidusskolas ir ciesi saistits ar Dziesmusvétku kustibu. Ja skola
nav kora, tad ir apdraudéta Dziesmusvétku nakotne. Savukart,
ja valsts nespéj pienaciga limeni maksat saviem skolotajiem, to
vidi ari mizikas un intereSu izglitibas skolotajiem, tad,
protams, ari tas visas jomas nikulos.

Lidz ar to uzskatu, ka nepieciesams daudz intensivaks
dialogs tiesi starp Muzikas akadémiju, muzikas vidusskolam un
atbildigajam ministrijam - Izglitibas ministriju, Kultaras
ministriju, - lai visus $os jautdjjumus kopigi risinatu. Ja
misdienu jaunais cilvéks ierauga skolotaja atalgojuma limeni,
tas ne vienmeér ir motivéjosi, lai studétu $aja joma un klatu par
augsta limena pedagogu. Més vairak cinamies ar sekam.
Intensivi jameklé kompleksi risinajumi, lai uzturétu un attistitu
to, kas mums ir.

Kuri butu pédéja laika spilgtakie JVLMA macibspéku un
studentu starptautiskie panakumi, ar kuriem lepojaties?

Tas ir nemitigs process, kura gan studenti, gan absolventi
un macibspéki dazados veidos piedalas profesionalaja aprité
starptautiska meéroga. Meés loti lepojamies ar visiem
panakumiem, kas bijusi véra nemami gan pédéjos gadus, gan
pirms pieciem vai desmit gadiem. Pieméram, Aivis Greters,
kur§ Sogad absolvéja Simfoniska orkestra dirigésanas
magistrantiru, nu jau ir Parizes Simfoniska orkestra galvena
dirigenta asistents. Sistematiskas muzikologijas joma pédéjo
tris gadu laika tapusas daudzas publikacijas augstas citéjamibas

zurnalos, realizéti  pétniecibas  projekti,  pieméram,
Latvijas-Lietuvas-Taivanas sadarbibas projekts pétnieciba;
Vacijas-Baltijas ~ Hochschulkontor — pétniecibas  projekts;

Vacijas-Lielbritanijas LonGold muzikalitates attistibas izpétes
projekts; Latvijas-Igaunijas Smadzenu miuzikas inovaciju
projekts, kas 2023. gada ieguvis pasaules inovaciju balvu un
rupnieciskas pétniecibas atbalsta kapitalu (Serendipity
Collective).

Plasu starptautisko atpazistamibu Muzikas akadémija
ieguvusi ari etnomuzikologija. Musu zinatniska un radosa
darba prorektore profesore Anda Beitane ir Latvijas
nacionala parstave vispasaules etnomuzikologu organizacija
International Council for Traditional Music (ICTM), ka ari
darbojas Vines Muzikas un izpilditajmakslu universitates
Tautas muzikas pétniecibas un etnomuzikologijas instittta
vaditaja Eiropas Daudzbalsigas muzikas pétniecibas centra.
Vinas vadiba Latvijas Muzikas akadémija publicéjusi vairakas
starptautiskas publikacijas, tostarp sériju European Voices:
Audiovisuals, kas tika aizsakta ar Beitanes publikaciju Notes
from Latvia: Multipart Music in the Field (2018). Vinas vadiba
pie mums tika organizéta ari viena no Eiropas etnomuzikologu
tikla regularajam konferencém XXXIV European Seminar in
Ethnomusicology.

JVLMA ir bagata ar daudzam stipendijam un godalgotiem
konkursiem. Ka tu vérté sadarbibu ar Melngalvju bralibu
Vacija un kads ir masu muziku ieguvums?

Sadarbiba ar Melngalvju bralibu, kas reprezenté péctecus
vacbaltu sabiedribai Latvija un Baltija kopuma, ir ]oti nozimiga,
jo ta iezimé divas dimensijas. Viena ir ta, ka sadarbiba ar
viniem varam motivét muasu studentus. Kameransamblu
konkursa rezultata vairaki no tiem varéjusi koncertét gan Riga,
gan Brémené, gan ari sanemt naudas balvas. Tikpat svariga
man $kiet vésturiska dimensija, kas ir pateicoties tam, ka esam
atguvusi savu brivibu un neatkaribu, ka esam brivi domat un
reflektét ari par tiem laikiem, kad Rigas un visas Latvijas
miizikas dzive bija ciesi saistita ar vacu kultiiru. Sodien varam
ieraudzit daudzus pozitivos ieguvumus un mijiedarbibas, ko
esam ieguvusi vésturiski. Sadarbiba ar Melngalvju bralibu no
jauna varam uzspodrinat $o sadarbibu ari musdienas. Mana
cie$a parlieciba ir, ka ieguvéji ir gan vini, gan més, ka varam
paskatities uz savu kopigo vésturi un atzit, ka ne viss bijis gludi
un pareizi.

Esmu parliecinats, ka sabiedribas vairakums atceras JVLMA
pedagogu - legendu vardus. Vai 2022./2023. macibu gada
stradajosie kolégi jau ir kluvusi legendari? Ka klast par
legendu?

Tapat ka daudziem maniem laikabiedriem, man bijusi ta
laime un privilégija piedzivot daudzus spilgtus sava laika
macibspékus, profesorus. Runajot par manu pieredzi, noteikti
nosauktu divus. Ta ir profesore Valda Kalnina un profesors,
Dziesmusvétku virsdirigents Gido Kokars. Kas vinus veido par
legendam? Nav iespé&jams minét vienu recepti. Tas ir personi-
bas starojums, tas ir intelekts, ta ir radosa cilvéka butiba, un, ko
gribétu uzsveért, tas ir nesavtigums, stradajot savu studentu
laba, paverot jaunus apvars$nus, iedrosinot parvarét $kérslus.
Protams, reizém ari kadi humora pilni citati, kas dazada veida
musdienas jau ir folklorizéjusies. Domaju, ka legenda tapéc ir
legenda, ka tikai ar zinamu laika distanci varam konstatét - tas
bijis kaut kas fantastisks, un ka ari es esmu bijis liecinieks $im

legendarajam bridim, legendarajam notikumam vai personibai.
Esmu parliecinats, ka vairaki no musdienas akadémija strada-
josiem kolégiem ir ar augstu legendas potencialu. Talu to
atstasu nakamo paaudZzu zina definét, kuri ties$i nonakusi $aja
statusa.

Vai vari prognozeét - kura virziena MI laikmeta attistas
kompozicijas maksla un kur bus vieta izpilditajmeistaribai?
Ka aizsargat individa izpildijjuma unikalitati no
robota-perfekcionista snieguma?

Esmu parliecinats, ka més muziki $ai zina esam loti
priviligéti iepretim, pieméram, vizualajai makslai, kur zinam
daudz piemeéru, kad isti nemaz nevar izskirt, kur ir robots,
maksligais intelekts, un kur darbojies dzivs makslinieks.
Domaju, ka dziva muzika vienmér ir primari saistita ar
klatbitnes momentu, jo muzika ir maksla, kas notiek laika.
Neticu, ka jebkad bus situacija, kad Mocarta simfoniju klatiené
spélés robotu orkestris, un klausitaji vienkar$i sajusma
klausisies un aplaudés. Tas butu absurds, neticu, ka jebkad sada
situacija varétu but. Dziva atskapotajmaksla visos laikos bis un
paliks aktuala. Tas saistits ar emocijam un sirds piedzivojumu
$eit un tagad, katru reizi no jauna.

Péc pieredzéjuma Libekas Muzikas augstskola parliecinajos
par vinu majas lapa minéta fakta patiesumu, ka tur macas
studenti no 41 valsts. Cik internacionals ir misu mizikas
augstskola studéjoso sastavs? Kas piesaista citu zemju studé-
jo$os miisu augstskolai?

Muzikas akadémija nu jau vairakus gadu desmitus ir
aktivi ieklavusies Eiropas miizikas augstskolu aprité. So apriti
liela méra definé ari studentu apmaina. Esam priecigi par to, ka
ne tikai masu studentiem ir iespéja doties uz daudzam Eiropas
valstim, studét un pilnveidoties, bet tapat ar gandarijumu
uznemam un rapéjamies par studentiem no dazadam Eiropas
valstim. Turklat ne tikai no Eiropas valstim, bet ari no ASV un
Japanas. Pédéjos gadus esam uznémusi ari vairakus studentus
no Ukrainas un lepojamies, jo internacionala studiju vide ir
viens no tiem kritérijiem, kas definé augsta limena augstskolu.

Kas ir tas kvalitates, ar kuram mausu izpilditajmakslinieki
spéj parsteigt starptautisko auditoriju un kas ir tas, ko més
varam macities no partneriem?

Manuprat, JVLMA svarigakais uzdevums musdienas ir
rapéties par Latvijas jaunajiem talantiem, par vinu izaugsmi un
palidzét katram studentam un studentei sasniegt vinu spéju
maksimumu. No vienas puses, tas ir liels izaicinajums, no otras
puses, ta ir ari loti liela laime. Visi $ie talanti, kas te ierodas, kuri
uztic mums savas dzives un savu laiku, vai tie ir etri vai se$i
gadi, vai doktorantaras gadijuma pat ilgak, - més esam atbildigi
par viniem, mums nemitigi jalakojas, lai vini no mums var
sanemt to pasu labako un kvalitativako. Esmu parliecinats, ka
$is process ir ciesi saistits ar Latvijas kulturas dzives ilgtspéju
kopuma un to, ka esam dzivi, ka mums ir nakotne.

No sirds pateicos par atklato un draudzigo daliSanos ar
nepavisam ne vieglam domam un izjatam par tautas, kura
dzied muzikas izglitibu un tas perspektivi.

Laikrakstam “Zinatnes Véstnesis”
sagatavoja akadémikis Ojars Sparitis

Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémijas aktualitates
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LZA akadémikis, Partikas drogibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institata “BIOR”

direktors Dr. med. vet. Aivars Bérzins. Foto: LLMZA.

LZA akadémikis, Partikas drosibas, dzivnieku veselibas
un vides zinatniska institata “BIOR” direktors Dr. med. vet.
Aivars Bérzin$ sava zinojuma “Sabiedribas veselibai nozimigu

zoonotisko patogénu molekulara epidemiologija” sniedza
ieskatu par aktualakajiem pétniecibas virzieniem sabiedribas
veselibai nozimigu partikas infekciju ierosinataju molekularaja
epidemiologija, uzsverot, ka lidz $im Latvija veiktajos pétijumos
ir tikusi identificéti nozimigi galas un galas produktu kontam-
inacijas iemesli, tada veida radot jaunu pieeju intervences
pasakumiem partikas razo$ana. Aivars Bérzin$ noradija, ka
COVID-19 pandémijas laika noteiktie ierobezojumi un
higiénas pasakumi batiski mazinaja ar partiku izraisito
saslim$anas gadjjumu skaitu, ta¢u Sobrid vérojama pretéja
tendence, proti, atseviSku ar partiku izraisito saslim$anas
gadijumu skaita pieaugums. Tapat akadémikis noradija, ka liela
uzmaniba tiek pievérsta jaunu diagnostikas metozu un pieeju
izstradei slimibu uzraudziba, savukart infekcijas slimibu
epidemiologija ipaSa uzmaniba tiek pievérsta notekadenu
monitoringam.

Benjamina Treija balvas laureate Ph. D. Dace Stefenberga,
referéjot par tému “Sadarbiba un inovativa uznémeéjdarbiba
ekonomikas attistibai regionos” noradija, ka regionala politika

definé visu regionu lidzsvarotu attistibu, bet tas istenosana
Latvija at$kiras. T4, pieméram, Kurzemes regiona nav definéta
inovaciju sistéma, tac¢u zinaSanu ekonomikas attistiba pastav
nosacits inovaciju tikls, kura isteno$ana iesaistas uznéméjdarbi-
bas atbalsta struktaras, pasvaldibas, zinatniskas institicijas,
augstskolas un uznémumi. Balvas laureate uzsvéra, ka sadarbi-
bas modelis atkarigs no regiona pastavosajiem zinasanu
centriem un uznémumiem, kas apvienojusies klasteros un citas
struktiras, tomer tikai savstarpéja sadarbiba iespéjama regiona
un valsts attistiba un ilgtspéja.

Vairak par kopsapulci aicinam lasit LZA timeklvietné:
www.lza.lv (Zinatnu nodalas > LMZN).

Informaciju sagatavoja Zaiga Oborenko,
LZA LMZN zinatniska sekretare
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NOTEKUDENS PARAUGI SATUR DATUS NE TIKAI
PAR IEDZIVOTAJU PARADUMIEM

Turpinajums no 1. Ipp.

Gribétu sakt ar jautajumu par masspektroskopisko metodi
un ka notiek vienas vielas at$kirS§ana no otras?

Butiba ta ir metode, kas lauj analizét savienojumus, pama-
tojoties uz to masam. Atceroties no skolas, katram atomam un
katrai molekulai ir sava molmasa. Meés savas laboratorijas
izmantojam hromatografiju, kas ir savienota ar masspektro-
metriju. Pirms noteik$anas, visas vielas, kas ietilpst diezgan
sarezgita maisijuma, sadalam ar hromatografiju. Bet pat péc
sadali$anas $is maisjjums biezi vien ir parlieku komplicéts. Péc
tam, kad maisjjumu (pieméram, udens paraugu) sadalam uz
atseviskam vielam, vielas ielido masspektrometra. Lai vielas
identificétu un noteiktu to daudzumu, pirms analizém
nepiecie$ams tas jonizét, lai katrai vielai batu savs ladins -
plusin$ vai minusins. Masspektrometrs ir iekarta, kas spéj
pateikt un analizét, kada ir preciza masa konkrétam savienoju-
mam. Tad atbilstosi masai spéjam vielas identificét.

Pienemsim, sérskabei molekulas masa ir 98 Daltoni.
Varétu teikt, ka molmasa ir molekulas raksturiezime. Tapat ka
katram cilvékam ir sava masa - dazs labs sver 70 kg,
dazs — 120 kg. Ja masu spétu nomerit precizi (nevis 70 kg, bet
70,234 kg), tad zinama méra tas butu rakstura lielums cilvékam
dotaja bridi, bet molekulara limeni, tas butu rakstura lielums
pasai molekulai. Tada veida varam atskirt vienu vielu no otras.

Ka jus skaidrotu, kas ir notekiidenu epidemiologija un $o
metodologiju pielieto?

Musdienas ta ir loti plasa metodologija, kas ietver
vairakus virzienus. Sakotnéji $o pieeju izmantoja, lai péc
notekidens sastava pateiktu, cik cilvéku konkréta pilséta lieto
narkotiskas vielas. Nemot notekadens paraugus, bija iespéjams
noteikt tur eso$as neatlautas vielas un secinat, vai $is pilsétas
iedzivotaji lieto narkotikas, tad aprékinat aptuvenu to daudzu-
mu un sekot izmainam narkotiku lieto$anai laika (skatities, vai
kada datuma novérojams pieaugums).

Ar laiku metodologijas pielietojums ir krietni paplasina-
jies. Tagad, izmantojot notekiidens paraugus, varam noteikt, cik
cilvéku lieto dazadus arstnieciskos preparatus, antibiotikas,
pretsapju preparatus, ka ari apméram cik cilveku dzivo
konkréta pilséta, vai ari, kads ir pilsétas iedzivotaju lietotas
partikas piesarnojums. Pédéjos gados, izmantojot notekadens
paraugus, nosakam cilvéku ipatsvaru, kas slimo ar kadu noteik-
tu virusu izraisito slimibu (pieméram, Covid-19).

Visus $os pielietojumus vieno raksturiga iezime - cilvéka
metabolisma gaita izdalas molekulas, kas raksturo veselibas
stavokli vai nosaka kimisko savienojumu (narkotisko vielu un
alkohola Kklatbatni, sméké$anu vai antibiotiku lieto$anu)
lietosanu. Sis vielas ar urinu vai fekalijam nonak notekiidens
attiriS$anas sistéma. Panemot paraugus, varam detektét vielas
pat arkartigi neliela koncentracija.

Viena no prezentacijam minéjat par biomarkieru saturu
notekiidenos, péc kuriem var spriest par sabiedribas veselibu
kopuma, pieméram, kofeina koncentracija un kotinina
koncentracija lauj noteikt, cik daudz cilveku smeéke. Savukart
etilsulfata koncentracija norada uz alkohola patérinu. Kadus
secinajumus varam giit no iegitajiem datiem par situaciju
Latvija?

Atbildi varétu sakt ar biomarkieru definiciju. Pieméram,
alkohols jeb etanols notekiidens attiri$anas sistéma var nonakt
dazados celos. Ja cilveks ir dzéris alkoholu, tad etanols no
organisma izdalas metabolisma cela. Tacu alkoholisko dzérienu
varam ari vienkarsi izliet kanalizacija. Tadéjadi nebutu korekti
meérit pasa etanola koncentraciju. Mus interesé tiesi tas, kas
saistits ar cilveku, ka cilvéki lieto $o etanolu jeb alkoholu. Tapéc
meérjjumiem izmanto nevis pasu etanolu, bet etilsulfatu. Cilvéka
organisms parstrada etanolu un veidojas metabolits, kas saucas
etilsulfats. Etilsulfats veidojas tikai cilvéka organisma un tikai
tad, ja cilvéks patéré alkoholu. Mérot etilsulfatu, varam nemt
véra tikai to alkoholu, kas izgajis caur cilvéka organismu, un
atskirt no ta alkohola, kas izliets kanalizacijas sistéma.

Kadi biomarkieri tiek izmantoti skaita
aprékiniem pilsetas?

Mums ir vairakas publikacijas par to, kur izmanto
turpmak minétas vielas, lai varétu aprékinat cilveku skaitu
konkréta pilséta. Sie mérfjumi dazadas pilsétas veikti
2022. gada, gandriz visu gadu. Sogad meklésim korelacijas un
to, ka $is koncentracijas saistitas un kura ir vislabaka viela, lai
novertétu cilveku skaitu konkréta pilséta. Uzdevums bija
izméginat dazadas vielas - kofeinu, kotininu, pretsapju
lidzek]us ibuprofénu un diklofenaku, ka ari savienojumu HIAA
(hidroksilindoletikskabe), kuru zinatnieki paslaik uzskata par
vislabako biomarkieri, lai noteiktu cilvéku skaitu konkréta
pilséta, jo no cilvéka organisma tas tiek izvadits stabili un
nemainiga koncentracija.

iedzivotaju

Ieprieks jau tika pieminéts biomarkieris etilsulfats. Ta
pieméram juasu iegutajos datos redzams, ka visaugstakais
raditajs tam ir Salaspili - 39,3. Vai tas butu interpretéjams,
ka uz paraugu iegusanas bridi $aja pilseta ir bijis augstaks
alkohola patérins, salidzinot ar paréjam pilsétam? Tapat
Salaspili visaugstakais raditajs (109) ir ari Kkofeina
biomarkierim.

Sos datus nevar tik vienkarsi interpretét, tie$a veida
rezultati nav izmantojami - tos vajag parrékinat, nemot véra
dazadus faktorus, jo notekidens parametri ir diezgan dazadi.
Iespéjams bijis atskirigs tdens apjoms vai kanalizacija un
notekudens attiriSanas sisttma nonacis lietus udens, kas
atSkaidijis etilsulfata koncentraciju. Lai $os faktorus labotu,
vajadzigs kads biomarkieris, kas nonemtu §is variacijas, kas
saistitas ar to, ka notekudens var but vairak koncentréts vai
vairak atS$kaidits. Pieméram, datiem, kas laboti ar HIAA
koncentraciju vajadzétu bat nemainigiem, jo més HIAA vielu
neizmantojam un nepatéréjam - HIAA vienkarsi veidojas
metabolisma procesa. Tas ir serotonina metabolits, kas izvadas
no cilvéka organisma nemainiga forma.

Paglaik ir nedaudz par agru veikt secindgjumus no $iem
datiem. Tie ir tikai izejas mériSanas rezultati. Veél, protams,
janem veéra, ka katrai metodei piemit kada nenoteiktiba, svarsti-
bas. Parasti tie ir 20-30%, kas raksturigi pasai metodei, jo
meériSanas procesa nav iespéjams panakt absolito precizitati.
Tas iespaido mérijumus. Tikai nemot véra visus Sos faktorus,
varam veikt secinajumus par kadas vielas patérinu. Parasti mas
interesé nevis atskiribas starp pilsétam, bet gan sezonalas
izmainas, tas, ka mainas alkohola vai pretsapju lidzeklu patérins
atkariba no dienas, nedélas. Pieméram, ja alkohola patérins ir
lielaks brivdienas, vai pirmdien redzésim lielaku pretsapju
lidzek]u koncentraciju notekiidens sistéma? Hipotéze varétu

bat diezgan logiska.

Nr = | Datums ~ Pilséta = | Bior Nr = Pe = | Cotinine = = |Caffeine = |HIAA = | Diclofenac = |Ibuprofen T‘
753 | 8/11/2022 Riga 422682 147 43 14.1 247 134 1.9 252
754 | 8/11/2022 |Riga 422681 147 43 13.9 210 136 1.9 272
755 | 8/11/2022 | Riga lzenes | 422673 133 51 10,5 213 206 1,6 255
756 | 10/11/2022 Riga 423705 20,1 33 15.3 478 109 1.7 203
757 | 10/11/2022 |Riga 423704 214 36 13,9 50,6 16,1 1.5 203
758 | 10/11/2022 Riga lizenes 423711 195 31 12,8 523 153 0.9 191
759 |10/11/2022 Jékabpils 421997 309 85 13,5 619 123 37 349
760 _|10/11/2022 Salaspils 423735 250 36 15,2 59.8 8.7 2,7 227
761 | 10/11/2022 Valmiera 423808 280 32 12,9 528 83 1.8 260
762 | 10/11/2022 Rézekne 422880 14,7 33 14,1 383 14,4 1.6 173
763 | 10/11/2022 Daugavpils 423799 256 37 19,0 67,7 1,8 2,8 224
764 | 10/11/2022 Bauska 420452 302 58 19.2 524 13,0 2,6 39,1
765 | 15/11/2022 Jelgava 420762 202 39 20,2 575 83 1.3 215
766 | 15/11/2022 Liepaja 425648 182 63 30,7 54,7 97 1.8 345
767 | 15/11/2022 Tukums 419579 236 37 20,5 710 7.9 21 231
768 | 15/11/2022 Ventspils 424892 217 37 99 322 1.6 24 124
769 | 15/11/2022 Jarmala 424669 334 4.6 25,1 56,5 9.5 3.0 284
770 |15/11/2022 Talsi 422401 54,0 56 33.1 821 1941 35 559
771 | 15/11/2022 Saldus 424950 380 71 26.7 839 198 2,5 52,3
772 | 15/11/2022 Riga 424630 291 53 259 809 43 21 300
773 | 15/11/2022 | Riga iy 424629 265 48 28,2 705 6,2 1.6 332
774 |15/11/2022 | Riga lizenes 424631 264 54 21,0 948 9.0 26 401
775 | 171112022 Riga 425609 28,1 52 20,5 759 3,9 2,3 313
776 | 17/11/2022 | Riga i 425610 275 52 233 827 4,2 1.8 283
777 [17/11/2022 | Riga lizenes 425626 303 54 19,5 104,2 123 21 373
778 | 17/111/2022 Jékabpils 424498 673 104 23,0 787 153 4.6 53,7
779 [17/11/2022 Salaspils 425636 50,0 10,2 39,3 109,0 109 4.8 55,0
780 |17/11/2022 Valmiera 425420 533 53 26,6 89,3 133 43 471
781 | 17/111/2022 Rézekne 424370 186 51 17.6 513 44 24 292
782 | 17/11/2022 Daugavpils 425528 396 6.1 238 77,0 139 3.3 28,0
783 | 17/11/2022 Bauska 423871 46,0 1.2 315 903 138 3.1 50,2
789 | 22/11/2022 Talsi 424761 554 88 28,6 86,1 153 41 56,5

Fedorenko D., Pojava A., Prikulis A., Bartkevics V. (2023). Dilute-and-shoot approach for
determination of several biomarkers and pharmaceuticals in wastewater using nanoflow liquid
chromatography - Orbitrap mass spectrometry (“AtskaidiSanas un injekcijas pieeja vairaku
biomarkieru un farmaceitisko vielu noteiksanai notekadenos, izmantojot nanoplasmas skidruma
hromatografiju —  Orbitrap masas spektrometrija”): //doi.org/10.1002/.jssc.202201002

Kadi ir $o datu trakumi?

Sadu trakumu ir diezgan daudz, tacu, veicot izpéti,
cen$amies visu atrisinat. Papildus varétu minét ari tadu
parametru ka - cik stabila §i viela ir notekidens paraugos?
Paraugi parasti tiek nemti pirms pasas notekidens attiri$anas
procesa. Paiet daZzas stundas, kamér notekidens no kada
pilsétas dzivokla aiziet lidz notekidens attiriSanas sistémai.
Jautajums - cik stabili ir biomarkieri $aja laika?

Vel viens faktors ir unikalo metabolitu pieejamiba.
Pieméram, alkoholam ir biomarkieris etilsulfats, bet
diklofenakam $ada drosa biomarkiera nav. Lidz ar to méram
pasu diklofenaku, kas notekiidenos varétu nonakt no cilvéka
organisma. TaCu varbut kads iedzivotajs tomér izmeta §is
tabletes tualetes poda (ko, protams, nevajadzétu darit!).
Diemzél $adu faktoru ir daudz. BieZi mums nav visam gatava
risinajuma, bet tiesi tapéc musu darbs ari skiet interesants, lai
tiktu gala ar dazadiem izaicindjumiem.

Istenojot pétijumu par biomarkieru koncentracijas
izmainam laika secinajat, ka alkohola paterins vislielakais ir
brivdienas. Tapat ari redzams, ka augusta un novembra
meéneSos $is limenis butiski neatSkiras. Ka tas butu
izskaidrojams?

Ja, alkohola patérin$ brivdienas ir augstaks. Salidzinot
datus vasara un rudeni, redzams, ka atskiriba nav batiska. Tie ir
vidéjie raditaji, tapéc tos nevar pienemt absoluti. Neskatoties uz
to, secinajam, ka rudeni alkohola patérin$ tomeér ir zemaks.
Vasara tas iet leju — no vasaras sakuma uz vasaras beigam.
Iespéjami dazadi skaidrojumi, bet viens varétu but, ka vasara
cilvékiem ir vairak, ko darit. Vini ir ara, ir vairak ara darbu un
mazak laika, lai uzmanibu veltitu alkoholam.

Alkohols, gads Alkohols, nedéla*
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Tomsone L. E., Perkons I, Sukajeva V., Neilands R., Kokina K., Bartkevics,V., & Pugajeva I.
(2022). Consumption trends of pharmaceuticals and psychoactive drugs in Latvia determined
by the analysis of wastewater (“Notekidenu analizes rezultati noteiktas farmaceitisko un
psihoaktivo  zalu patérina tendences Latvija’). Water research, 221, 118800:
https://doi.org/10.1016/j. watres.2022.118800.

Es gribétu pievérst uzmanibu uz to, ka esam salidzinajusi
alkohola patérinu, ko iegiistam no notekidens analizém, ar
citiem datiem (dazadas statistiskas aptaujas par alkohola
pardo$anu un patérinu). Sie rezultati sakrit. Nemot veéra, ka
anketé$ana ir ilgsto§s process, jo aptauja ir vairaki cilveki,
pastav nenoteiktiba, jo dazreiz cilvéki negrib atzities par saviem
paradumiem. Savukart musu pieeja, nemot notekadens parau-
gus un veicot to analizi, ir krietni vieglaka neka taksto$u cilveku
aptauja$ana. Zindma méra ta sniedz ari neatkarigu noveértéju-
mu, kas nav saistits ar respondenta vélmi atbildét vai uzlabot
realitati.

Kadus secinajumus iespéjams izdarit no iegutajiem datiem
par iedzivotaju veselibu?

Méginasu izstastit, kads ir pielietojums $iem datiem. Ir
dazadas farmaceitisko preparatu klases, pieméram, pretsapju
lidzekli, preparati, kas samazina asins spiedienu, samazinot
lipidu koncentraciju - beta blokatori, antibiotikas, antidepre-
santi. So vielu koncentracijas vidéja vértiba un novérotais
diapazons notektidens paraugos lauj novértét veselibas stavokli
vai farmaceitisko preparatu lieto$anas ieradumus Latvija.
Primarais mérkis $iem pétjjumiem bija iegit salidzinajumu ar
citam valstim, lai veiktu secinajumus. Pieméram, vai antibioti-
kas Latvija izmanto vairak neka Lietuva vai Francija? Otrs
meérkis - mums jasaprot, ka mainas $o farmaceitisko preparatu
lieto$ana atkariba no sezonala faktora vai pilsétas.

Vel viens pielietojums notekudens epidemiologijai — $o
informaciju var izmantot ka signalu, kas liecina par kadu
slimibu vai epidémijas sak$anos. Veicot antibiotiku, pretsapju
lidzekl]u vai pretvirusu preparatu monitoringu, redzam sezonai
raksturigo vidéjo limeni, lidz péksni koncentracija notekadens
paraugos pieaug par 20-30% vai 40-50%. Tas ir norades veseli-
bas aizsardzibas specialistiem, ka tuvojas populacijas veselibas
problémas un jameklé to iemesls. Sidas sistémas ieviesana
nakotné varétu but loti noderiga, jo ta nav ipasi darga.

Minejat ieprieks, ka 5-HIAA ir viens no svarigakajiem
biomarkieriem, kur§ lauj aprékinat iedzivotaju skaitu
konkreéta pilseta. Cik precizus rezultatus sniedz ie aprekini?
Vai $ie dati varétu aizstat tautas skaitiSanu?

Tautas skaiti$ana ir procedira, kuru valsts varétu atlauties
izdarit varbat reizi 5 vai 10 gados, jo $is process tomer ir
pietiekami dargs. Notekadens epidemiologija spéj sniegt
rezultatus par cilvéku skaitu loti atri un ar mazakam izmaksam.
No sabiedribas veselibas viedokla svarigi noskaidrot ne tikai to,
cik cilveku dzivo, bet ari cik cilvéku konkréta vieta ir no rita vai
pa dienu. Var but situacija, ka tautas skaitiSanu kada neliela
Pierigas pilséta veicam sestdien un svétdien, kad ir pietiekami
liels cilveku skaits, bet diezgan liela dala iedzivotaju strada Riga.
Tadéjadi treSdien $is iedzivotaju skaits butu krietni mazaks.
Statistikas parvalde neatklas, kada ir iedzivotaju migracija
nedélas vida. To diezgan precizi var paradit tiesi ar biomarkieru
analizi. Brivdienas redzam vienu koncentraciju uz 5-HIAA, kas
ir serotonina metabolits, bet tre$diena redzam, ka tas ir par 30%
zemaks. Varam secinat, ka nedélas vida, iespéjams, kadi 30%
cilvéku neatrodas $aja pilséta, jo varbat dzivo Riga.

2017. gada veicat farmaceitisko preparatu satura mérijumus
krana adens paraugos un secinajat, ka taja ir atrodamas
aktivas vielas no medikamentiem. Ka tas nonak krana udeni?
Dazas vielas apkartéja vidé ir pietiekami stabilas un
pietiekami liela koncentracija. Lidz ar to ari krana adeni spéjam
noteikt medikamentu aktivas vielas. Riga dala krana Gdens tiek
panemts no Daugavas. Protams, gan notekiideni, gan dzeramais
udens tiek speciali attirits un sagatavots. Neskatoties uz to,
dazas vielas tapat spéj parciest $o attiri$anas procesu un nonakt
krana adeni. Visu pilsétu, kas atrodas pirms Rigas (Daugavpils,
Jékabpils), notekidens (un lidz ar to ari iepriek$minétie
preparati) var nonakt Daugavas udeni. Ipasi tas saistits ar
nesteroidiem pretiekaisuma lidzekliem, tadiem preparatiem ka
diklofenaks un ibuprofens, tomeér tas ir Joti plasi lietotas cilvéku
populacqa. Turpinajums - 5. Ipp.
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NOTEKUDENS PARAUGI SATUR DATUS NE TIKAI
PAR IEDZIVOTAJU PARADUMIEM

Turpindjums no 4. Ipp.

Notekiidens analizu veik$ana ar masspektrometrijas metodi. Foto: BIOR arhivs.

Esosas udens attiriSanas iekartas, efektivi attirot aptuveni
tikai treSdalu no farmaceitiskiem savienojumiem
notekiidenos, kas ir gauzam maz.

Tas tieam ir maz. No misu pétijumiem secinam, ka
notekiidens attiriSanas sistému efektivitati attieciba uz
arstnieciskiem preparatiem vajadzétu uzlabot. Tam piekrit ari

zinatnieki. Eiropa jau tiek realizéti dazadi projekti, cenSoties to
izdarit. Ir dazadas elektrokimiskas metodes, sorbcijas metodes.

Izméginot, ka efektivak attirit notekadenus no farma-
ceitiskiem savienojumiem, bijat izdalijusi dazadas mikroor-
ganismu kultaras, kas strada efektivak. Kas tas ir par
kultaram? Ja pareizi saprotu, tad tobrid vairak specializé-
jaties uz nesteroidiem pretiekaisuma lidzekliem.

Uz $0 jautajumu diemzél nevarésu atbildét Joti precizi, jo
tiedi §1 dala attieciba uz dazadu mikroorganismu izdali$anu un
piemeklésanu bija LU zinatnieces Dr. biol. Olgas Muteres
minéju, pieejas ir loti daudzveidigas. Viens ir piemeklét tiesi tos
mikroorganismus, kuri vislabak samazina farmaceitisko
preparatu koncentraciju. Ir ari dazadi fizikali un kimiski procesi
ka ozonésana. Més pat izméginajam apstaro$anu ar jonizéjoso
starojumu. Ir elektrokimiskas metodes. Paslaik pasaulé vél
notiek pétijumi, ka to izdarit vislabak. Tacu iespéjams, ka ta
butu dazadu metozu kombinacija — gan izdalit mikroorganis-
mus, kas vislabak metabolizé savienojumus, gan izmantot
dazadas opcijas un fizikalas apstrades metodes.

Cilveks nevar ietekmét farmaceitisko savienojumu
nonaksanu vidé metabolisko procesu cela. Tacu tas, ko
varam darit, ir pareizi utilizét medikamentus. Sakuma jau
mingjat, ka par to butu atkartoti jainformé un jaizglito
sabiedriba. Ka pareizi medikamenti jautilizé, lai mazinatu
vides piesarnojumu?

Paldies par jautdgjumu - $ai zipai jabat precizai un
skaidrai. Iedzivotajiem ir lagums preparatus, kuriem beidzies
deriguma termin$ vai kuri vairs nav vajadzigi lieto$anai,
vienkar$i nodot aptieka. Talak aptieku parzipa ir utilizét Sos
preparatus, sadarbojoties ar kompanijam, kas specializéjusas
$aja jautajuma. Tos nekada gadijuma nedrikst noskalot tualetes
poda, jo tad to nonaksana apkartéja videé ir loti strauja. Pienem-
sim, ja més $ada veida rikojamies ar antibiotikam, tad apkartéja
videé var attistities baktérijas un mikroorganismi, kas ir izturigi
pret §im antibiotikam. Pat ja preparatu izmetisim miskasteé,
nevar izslégt to, ka tas nonaks apkartéja vide, jo tapat notiek
kida emisija vai migricija no atkritumu poligoniem. Saja
gadijuma nonaksana apkartéja vidé nav tik atra, bet ta notiek.
Vienigais pareizais cel$ ir savakt nevajadzigos medikamentus
un reizi gada tos aiznest uz aptieku.

Laikrakstam “Zinatnes Véstnesis”
sagatavoja Ilona Gehtmane-Hofmane

V Pasaules latvieSu zinatnieku kongress "Zinatne Latvijai"

Turpinajums no 1. Ipp.

V Pasaules latvie$u zinatnieku kongress “Zinatne
Latvijai” ir tikSanas vieta tiem, kuriem sirds deg
par Latviju un Latvijas zinatni!

2023. gada junija V Pasaules latvie$u zinatnieku kongresa
dalibnieki kopigi pievérsisies globalo izaicinajumu iespé&jamiem
risinajumiem, ka ari atzimés Latvijas un latvieSu zinatnes
sasniegumus.

V Pasaules latviesu zinatnieku kongress “Zinatne Latvijai”
tematiski iedalits tris pamattémas — Zinatnes ietekme, Zala
parveide un Digitala transformacija, — lai uzsvértu zinatnes
pievienoto vértibu sociali, tehnologiski, ekonomiski un kultiras
zina bagatino$a veida, veicinot gudras, veseligas, atvértas,
tehnologiski attistitas, sociali ieklaujosas un valstiski atbildigas
sabiedribas veido$anos.

Kongresa uzstasies un diskutés Latvijas un pasaules
viedokl]u lideri, kas parstav zinatni, akadémisko vidi, valdibu un
uznémeéjdarbibas jomu. Kongresa aicinati piedalities ari
Latvijas zinatnes ekosistémas dalibnieki un iesaistitas puses —
Latvijas un diasporas zinatnieki, jaunie zinatnieki, studenti,
uznéméji, starptautiskie un vietéjie sadarbibas partneri,
valdibas, valsts parvaldes un arvalstu parstavniecibu parstaviji.

Daliba kongresa registrétiem dalibniekiem ir bez maksas,
kongresa pamatprogrammas norises vieta ir Latvijas Nacionala
bibliotéka.

Kongresa uzdevumi:

« Veicinat diskusijas par zinatnes pretspéku globalajiem
izaicinajumiem un Latvijas lomu starptautiskas sadarbibas
procesos;

« Veidot tik$anas platformu, kura, apvienojot zinatnieku un
vinu sadarbibas partneru zina$anas un prasmes, sekmét
jaunu iniciativu kopradi;

- Popularizét Latvijas zinatnes sasniegumus un ietekmi,
pievéroties zinatnes mijiedarbibai ar sabiedribas, ekono-
mikas un ricibpolitikas procesiem;

* Analizét Latvijas zinatnes kopéjo arhitektiru un tas
potencialu attistities lidz izcilibai;neatlaidigi nodarbojoties
ar nemainigam vértibam.

+ Nostiprinat zinasanu vértibu sabiedriba, komunicéjot par
zinatnes pienesumu sabiedribas attistibai un ekonomikas
izaugsmei.

Kongresu organizé Izglitibas un zinatnes ministrija
sadarbiba ar Valsts prezidenta kanceleju, Arlietu ministriju,
Latvijas zinatnes universitatém (Latvijas Universitati, Latvijas
Biozinatnu un tehnologiju universitati, Rigas Tehnisko univer-
sitati un Rigas Stradina universitati), Latvijas Rektoru padomi,
Latvijas Zinatnes padomi, Latvijas Zinatnu akadémiju, Latvijas
Jauno zinatnieku apvienibu, Latvie$u arstu un zobarstu
apvienibu, Pasaules brivo latvie$u apvienibu, Eiropas latvie$u

apvienibu, Amerikas latvie$u apvienibu, Biedribu “Ekonomiska
sadarbiba un investicijas Latvijai” (kustiba #esiLV) un Latvijas
Darba devéju konfederaciju.

Kongresa vésture

Latvija lidz §im notikusi Cetri Pasaules latvieSu zinatnieku
kongresi, kas kopa pulcinajusi kuplu dalibnieku skaitu gan no
Latvijas, gan arvalstim. Pirmais kongress notika péc Latvijas
neatkaribas atjaunosanas, 1991. gada 12.-17. julija, otrais -
2001. gada 14.-15. augusta, tresais — 2011. gada 24.-27. oktobri
un ceturtais — 2018. gada 18.-20. junija. Katrs no $iem kongre-
siem ar vairakam sekcijam dazadas zinatnu jomas deva iespé&ju
apmainities viedokliem par aktualam zinatnes problémam,
veidot un stiprinat Latvijas zinatnieku kontaktus ar Latvijas
izcelsmes zinatniekiem no dazadam valstim, ka ari pievérst
sabiedribas, mediju un politiku uzmanibu Latvijas zinatnes
nozimei un zinatnieku veikumam.

Vispasaules latviesu zinatnu kongress (VLZK) 1991. gada
12.-17. jalija bija pirmais un pladakais Latvijas zinatnieku
sadarbibas pasakums kopa ar vairak neka 200 Latvijas izcelsmes
zinatniekiem no 13 rietumvalstim. Kongresa plenarsédés un
24 nozaru sesijas tika nolasiti 900 referatu, bet devinas
publicétajas brosuras péc kongresa ieklautas 1165 autoru -
kongresa dalibnieku tézes.

Sakotnéji iniciativa $1 kongresa sarikoSanai naca no
Latvie$u inZenieru apvienibas arvalstis, kura kops 1965. gada
kongresa Nujorka regulari rikoja Latviesu tehnisko zinatpu
kongresus. Sakot ar 1997. gada notikuSo kongresu Monreala,
tajos piedalijas ari atseviski zinatnieki no Latvijas.

VLZK rikoja 1988. gada dibinata Latvijas Zinatnieku
savieniba un tas izveidota Ricibas komiteja Aivara Kreitusa
vadiba. VLZK arzemju Ricibas komitejas vaditajs bija Andris
Padegs no ASV.

II Pasaules latviesu zinatnieku kongress (II PLZK) notika
2001. gada 14.-15. augusta, pulcinot kopa 930 zinatniekus no
13 valstim. Latvija bija ne tikai atjaunojusi savu neatkaribu, bet
tas zinatne un zinatnieki jau bija sakusi integréties Eiropas
Savienibas zinatnes telpa. Kongresa moto bija “Uz zina$anam
balstita sabiedriba Latvija” Kongresa 36 zinatnu sekcijas tika
nolasiti 637 referati, kuru nostadnes publicétas §i kongresa Tézu
krajuma. Kongresa starplaika Riga Kr. Barona iela pie Vérmanes
darza iepretim namam, kur savulaik dzivojis fizikalas kimijas
pamatlicgjs Vilhelms Ostvalds, tika atklats vinpam veltits
piemineklis.

II PLZK organizacijas komitejas lidzpriekssédétaji bija
Juris Ekmanis (Latvijas Zinatnu akadémija), Imants Freibergs
(Latvijas Universitate) un Uldis Raitums (Latvijas Zinatnieku
savieniba), bet kongresa goda patronese - Latvijas Valsts
prezidente, akadémike Vaira Vike-Freiberga.

Apvienotais Pasaules latviesu zinatnieku III kongress un
Letonikas IV kongress notika 2011. gada 24.-27. oktobrl.

III Pasaules latviesu zinatnieku kongress ka turpinajums
pirmajiem diviem kongresiem Apvienotajam Pasaules latvie$u
zinatnieku IIT un Letonikas IV kongresam tika izvéléta aktuala
un piemérota téma “Zinatnes, sabiedribas un nacionala
identitate”. Kongresa piedalijas vairak neka 1200 dalibnieku no
15 pasaules valstim.

Kongresu organizéja Latvijas Zinatnu akadémija
sadarbiba ar Rigas Latvie$u biedribu, Izglitibas un zinatnes
ministriju, dazadam Latvijas universitatém, akadémijam un
augstskolam. Kongresa goda patronese bija bijusi Latvijas Valsts
prezidente, akadémike Vaira Vike-Freiberga.

IV Pasaules latvieu zinatnieku kongress notika
2018. gada 18.-20. junija, atziméjot Latvijas valsts simtgadi. Tas
bija vérienigs zinatnes pasakums, kura piedalijas zinatnieki,
jaunie zinatnieki, politikas veidotaji un industrijas parstavji gan
no Latvijas, gan arpus tas.

Pirmaja kongresa diena kongresa runataji un dalibnieki
vairakas paneldiskusijas un sesijas diskutéja par dienas centralo
tému - Drosibu un dro$umu. Otraja diena darbs tika aizvadits
sedas zinatnes nozares sekcijas. Paraléli sekcijam juristi un
vésturnieki piedalijas Latvijas vésturnieku II kongresa un
Pasaules latviesu juristu III kongresa. Savukart tresaja kongresa
diena kongresa runataji un dalibnieki kopigi vérsa skatienu
nakotné foruma “Latvijas formula 2050”.

IV Pasaules latvie$u zinatnieku kongresa tika nolemts, ka
zinatnes svétkiem janotiek ar noteiktu regularitati lidzigi ka
Vispargjiem latvieSu Dziesmu un Deju svétkiem. Tadé]
2023. gads jau 2018. gada tika izvéléts ka nakama - V Pasaules
latvie$u zinatnieku kongresa — norises gads.

V Pasaules latvieSu zinatnieku kongresa Zinatniska komiteja

“Zinatne Latvijai” kongresa Zinatniska komiteja ir
izstradajusi kongresa saturu un divu dienu programmu ar
dazadu formatu tematiskajam diskusijam, runam, seminariem,
demonstracijam un citam aktivitattm. Lai izveidotu péc
iespéjas spécigaku un daudzveidigaku programmu, Zinatniska
komiteja ar nodomu veidota ta, lai ieklautu parstavjus gan no
Latvijas lielakajam un spécigakajam universitatém, gan diaspo-
ras. Komiteja ir Latvijas un latvie$u izcelsmes 12 zinatnieku
komanda, kas strada un dzivo gan Latvija, gan arvalstis.

Apvienojot Zinatniskas komitejas ikkatra zinatnieku
unikalo pieredzi un zinasanas, kongresa prieksplana izvirzitas
tris centralas témas — Digitala transformacija, Zinatnes ietekme
un Zala parveide. Témas atspogulo §i briza aktualakos globalos
un sabiedribas izaicinajumus, kuru parvaré$anai nepieciesams
veikt starpdisciplinaru un padzilinatu analizi, kas nav iespéjama
bez zinatnes vides aktivas iesaistes.

Vairak informacijas kongresa timeklvietné: www.zinatnes-
kongress.lv.
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TURPINAM IEPAZISTINAT AR LATVIJAS ZINATNISKAJIEM INSTITUTIEM
Agroresursu un ekonomikas institiits

Turpinajums no 1. Ipp.

Vesture

AREI darbu uzsaka 2016. gada 1. janvari, apvienojot Valsts
Priekulu laukaugu selekcijas institatu, Valsts Stendes graudaugu
selekcijas institatu un Latvijas Valsts agraras ekonomikas
instititu, ka ari pievienojot zinatnieku grupu Venerandas
Stramkales vadiba, kura darbojas Vilanos.

Lauka izméginajumi un selekcijas darbs Priekulos tiek
veikti jau 110 gadus — no 1913. gada. Iesakums bija zemnieku
interese par pelno$u saimnieko$anu, tapéc Rigas Lauksaimnieci-
bas Centralbiedriba izveidoja ipasu selekcijas un izméginajumu
staciju Priekulos, blakus citam lauksaimnieciskas izglitibas un
izzinas iestadém. Uzdevumi palikus$i tikpat aktuali cauri visiem
laikiem un parmainam - veidot jaunas laukaugu skirnes Latvijas
laukiem un sniegt atbildes, ko un ka labak audzét saimniecibas.
Latvijas zemkopjiem nodotas vairak neka 120 priekulie$u veido-
tas Skirnes gan mieziem, rudziem, tritikalei, zirpiem,
kartupeliem, gan ari zalaugiem. Kopuma darbs veikts ar
30 dazadu sugu laukaugiem, lauksaimniekiem padomos doti
daudzu lauku kopsanas un apstrades pétijjumu rezultati.

Valsts Stendes séklkopibas un selekcijas stacija uzsaka
darbibu 1922. gada 23. aprili ka Latvija pirma valsts iestade ar
uzdevumu pétit un uzlabot vietéjas laukaugu sugas, veidot jaunas
un aklimatizét Latvijas apstaklos arzemju izcelsmes laukaugu
sugas, uzturot selekcionéto séklu audzétavu (no 1922. gada
Zemkopibas ministrijas lémuma). Kop$ 1922. gada Stendé veikta
selekcija 10 laukaugu sugam un raditas 76 $kirnes.

Sagaidot centra simtgadi, izdota gramata “Simtgades stasti’,
kas vairak neka 400 lappusés lauj izsekot notikumiem un
cilvékiem, kas veidojusi lauksaimniecibas zinatni Stendé.

Latvijas Valsts Agraras ekonomikas institats (LVAEI)
dibinats 1988. gada 2. janvari, apvienojot lauksaimniecibas
ekonomikas zinatniekus no Latvijas Zemkopibas un lauksaim-
niecibas ekonomikas zinatniski pétnieciska institata, LZA
Ekonomikas institata un citam lauksaimniecibas ekonomikas
pétnieciskajam iestadéem.

Pagajusa gadsimta 80. gadu beigas LVAEI direktora Arna
Kalnina vadiba, piedaloties daudziem izciliem ta laika ekono-
mistiem, notika Neatkarigas Latvijas ekonomiska pamata
teorétiska izstrade. 90. gados notika Agraras reformas
istenoganas tiesisko un ekonomisko pamatu izstrade un darbs pie
tirgus ekonomika saknotas ilglaicigas lauksaimniecibas politikas
pamatu izstradasanas.

Pétniecibas/Stratégiskie pilari

Institata darbojas divas zinatniskas nodalas - Laukaugu
selekcijas un agroekologijas nodala un Bioekonomikas nodala,
kuras veic pétjjumus lauksaimniecibas, agraras ekonomikas,
lauku telpas attistibas jomas.

Laukaugu selekcijas un agroekologijas nodala veic Latvija
nozimigu laukaugu sugu selekciju gan integrétajai, gan biologis-
kajai lauksaimniecibai. Sobrid Latvijas augu Skirnu kataloga
registrétas 43 AREI izveidotas laukaugu $kirnes. Pédéjos gados
jaunas $kirnes arvien biezak atrod celu ari arpus Latvijas —
Igaunija, Lietuva, Zviedrija, Somija.

2020. gada institata atklats pirmsselekcijas laboratorijas
jaunais siltumnicu komplekss. Sis komplekss lauj paatrinat
selekcijas procesu, iegiistot pat tris razas gada. Tapat selekcijas
darbu paatrina molekularas biologijas metozu pielietosana, lai
noteiktu dazadu slimibu izturibas génus. Instititam ir nozimiga
loma arl ka laukaugu genétisko resursu uzturétajam lauka
kolekcijas, turklat AREI ir Latvija vienigais kartupelu genétisko
resursu uzturétajs gan lauka, gan in vitro kolekcijas (glabajas no
virusslimibam atveseloti mikroaugi). Institits veic ari genétisko
resursu izpéti selekcijas vajadzibam un nodro$ina biologiskas
daudzveidibas saglabasanu.

Pétjjumi agroekologija fokuséjas ne tikai uz $kirném
atbilsto$u audzé$anas tehnologiju izveidoSanu. Arvien lielaka
nozime ir pétijumiem par augsnes veselibu saglabajo$iem un
uzlabojosiem panémieniem, par baribas elementu apriti
agroekosistémas, iespéjam samazinat mineralméslu un pesticidu
izmanto$anu, ierobezot nezalu izplatibu u. c.

Liela nozime tiek pievérsta ari galaproduktiem (gan izman-
to$anai partika, gan lopbariba), veicot pétijumus par razas
kvalitati, laukaugu biokimisko un tehnologisko vértibu atkariba
no izmantotajam $kirném un pielietotas audzésanas tehnologijas.
Mausu zinatnieki piedalas ari inovativu partikas produktu
izstrade.

Bioekonomikas nodalas redzesloka vésturiski ir koncentré-
jusies pétijumi par teritoriju ilgtspéjigu attistibu, bioresursu
nozaru ilgtspéjigu attistibu un lauku saimniecibu konkurétspéju.
Nodalas pétnieku redzesloka ir plass valsts delegétu jautajumu
loks - gan Lauku attistibas programmas un Zivsaimniecibas
attistibas programmu nepartraukta novértéSana, gan ex-ante
izveértésana, gan lauksaimniecibas datu vak$ana un analize, tirgus
izpétes un lauksaimniecibas produktu cenu veidoSanas izpétes
jautdgjumi, gan SEG emisiju un vides piesarnojuma sama-
zina$anas pasakumu efektivitate un ekonomiska modelésana.

Projekti

Starptautiskos (taja skaita “Apvarsnis 2020” projekts
LIVESEED, ES septitais IP projekts EUROLEGUME, EEZ un
Norvégijas finanSu instrumenta, Inferreg programmas
u. c. projekti) un nacionalajos (LZP (t. sk. FLP) un VPP)
projektos institata zinatnieki risinajusi nozimigos biologiskas
daudzveidibas un augsnes auglibas saglabasanas jautajumus,
veikta genétisko resursu izpéte, noskaidrota dazadu faktoru
ietekme uz nozimigu uzturvielu saturs laukaugos, veicinata
biologiskas selekcijas un séklaudzésanas attistiba. Vairakos
pétnieciskajos projektos tikusi un tiek risinati vides piesarnoju-
ma mazinasanas jautajumi, skatot iespéjas gan audzéto laukaugu
baribas vielu izmanto$anas efektivitates virziena, gan pétot un
popularizgjot uztvéréjaugu nozimi augsné eso$o augu baribas
elementu izskalo$anas un iztvaiko$anas mazinasana. Eiropas
inovaciju partneribas (EIP) projekta ietvaros mekléti ekonomiski
pamatoti augu mainas un augsnes apstrades  risinajumi, kuru
ievieSana nodrosina SEG emisiju samazina$anu, lauj samazinat
augu aizsardzibas un mésloanas lidzeklu izmantoganu. So tik
nozimigo mérku sasnieg$anai izveidota un turpinas sadarbiba ar
lauksaimniekiem un konsultantiem.

Sobrid realizétaja EEZ un Norvégijas finan$u instrumenta
finansétaja projekta “NOBALwheat - kvie$u selekcijas riku
kopums ilgtspéjigai partikas sistémai Ziemel]valstu un Baltijas
regiond” musu zinatnieku grupa, sadarbiba ar zinatniekiem no
Lietuvas, Igaunijas un Norveégijas, attista augstas caurlaidibas
precizas fenotipéSanas metodes, izmantojot gan bezpilota
lidaparatus, gan fenomobilus.

Laika, kad arvien vairak jatamas klimata izmainas, AREI
pievérsas témam, kas Latvijas apstakliem, vél pirms daziem
gadiem, butu neticamas. 2018. gada Sanitas Zutes vadiba uzsakts
pétijums par sojas audzé$anu un piemérotakajam Skirném
Latvijas apstaklos. Kvie$u selekcionare Vija Strazdina jau treso
gadu, pateicoties “Dobeles Dzirnavnieks” atbalstam, strada pie
pirmas Latvija selekcionétas cieto kvieSu Skirnes. 2022. gada
maija Krievijas-Ukrainas kara dé] institata kolektivam pievieno-
jas ukrainu zinatnieks Ievgens Lebedenko, kurs, pateicoties
Izglitibas un zinatnes ministrijas un Zemkopibas ministrijas
atbalstam, Sovasar uzsacis darbu pie Latvijas apstakliem
piemérotas saulespuku skirnes izveides.

2020. gada AREI pievérsas nu jau pasaulé arvien
popularakai témai - urbana darzkopiba, kas ir rezultéjies Latvijas
Zinatnes padomes atbalstita projekta “Agroekologisko apstaklu
ietekme uz darzenu kvalitati urbanaja darzkopiba’, kura ietvaros
AREI zinatnieki, sadarbiba ar Darzkopibas institata pétniekiem
analizé pilsétvidé audzétu darzenu kvalitati un razu
salidzinajuma ar lauku vidé augusiem, pilsétas apstaklu ietekmi,
optimalakas darzenu audzésanas tehnologijas no pilsétas augsnes
izoléta vide.

AREI vadosa pétnieka Dr. geogr. Pétera Lakovska vadiba
Valsts pétjjumu programmas ietvaros istenots projekts
“Ilgtspéjiga zemes resursu un ainavu parvaldiba: izaicinajumu
novértéjums, metodologiskie risinajumi un priekslikumi’, kura
sadarbiba ar Latvijas Lauksaimniecibas universitati, Rigas
Tehnisko universitati, Vidzemes augstskolu un Latvijas Valsts
meZzinatnes instititu “Silava” izstradati uz zinaSanam balstiti
risinajumi un priekslikumi zemes resursu ilgtspéjigai izmanto$a-
nai, izvértéjot zemes izmantosanas efektivitati, noteicoSos
virzitajspékus, ka ari sagatavoti metodiski risinajumi Latvijas
ainavu kartésanai un ilgtspéjigai ainavu apsaimniekosanai.

Pasakumi

Pédéjos desmit gados institits organizéjis tris starptautisko
pétniecisko organizaciju delegétas konferences, kuras ar noteiktu
regularitati notiek dazadas Eiropas vai pasaules valstis.

Delegéto starptautisko konferenc¢u organizé$ana aizsakas
2016. gada, kad Riga notika Eiropas Kartupelu pétniecibas
asociacijas (European Association for Potato research - EAPR)
Agronomijas un fiziologijas sekcijas konference, kura pulcéja
dalibniekus no 15 valstim.

Pateicoties AREI pétnieces Dr. agr. Lindas Legzdinas
darbam Eiropas augu selekcionaru asociacijas (EUCARPIA)
Zemu ieguldijumu un biologiskas sekcijas vadiba, 2021. gada
AREI  uzpémas  sekcijas  konferences  organizéSanu.
Organizé$anas procesa COVID-19 pandémijas dé] nacas
pienemt lémumu mainit konferences formatu, izmantojot
tie$saistes rikus. 2021. gada marta $1 bija viena no pirmajam tada
méroga tieSsaistes konferencém, kura piedalijas gandriz
200 dalibnieku no 30 pasaules valstim. pienemt léemumu mainit
konferences formatu, izmantojot tieSsaistes rikus. 2021. gada
marta §1 bija viena no pirmajam tada meéroga tie$saistes konfe-
rencém, kura piedalijas gandriz 200 dalibnieku no 30 pasaules
valstim.

2022. gada julija Latvija ieradas vadosie miezu genétikas un
selekcijas  specialisti no visas pasaules, lai piedalitos
13. starptautiskaja miezu genétikas simpozija (IBGSI3), ko
organizéja AREI un kurs$ norisinajas LU Dabas maja, ka ari AREI

Priekulu Pétniecibas centra, kura tika organizéta Lauku diena.

Nesen beidzas AREI lidzorganizéta Starptautiska Piena
pétniecibas tikla IFCN ikgadéja konference, kuras téma $ogad
bija “Energijas krize piena nozaré: izaicinajums vai iespéja?”
Konferencé klatiené piedalijas 90 nozares ekspertu un zinatnieki
no 35 pasaules valstim, bet 150 dalibnieki konferences zinoju-
miem sekoja lidzi attalinati.

Katru gadu AREI zinatnieki un praktiki organizé Lauku
dienas Stendé, Priekulos un Vilanos. Tas apmeklé zemnieki,
lauksaimnieku organizaciju, konsultaciju un macibu centru un
lauksaimniecibas izglitibas iestazu (LBTU, tehnikumi) parstaviji,
lai iepazitos ar aktualakajam atzinam un apskatitu $kirpu un
tehnologiju demonstréjumus lauka apstaklos.

Institats aktivi izmanto iespéju iepazistinat sabiedribu ar
paveikto, piedaloties nozares izstadés un pasakumos (RigaFood,
Ramavas lauksaimniecibas izstadés u. c.). Nu jau par tradiciju
Kluvusi ikgadéja daliba Vidzemes Inovaciju nedéla un Zinatnieku
nakti. Institits savas durvis ikdiena ver visparizglitojo$o,
profesionalo un augstakas izglitibas iestazu audzéknpiem,
nodroginot iepazi$anos ar lauka izméginajumiem un laboratori-
jam. AREI nodrosina iespéju veikt studiju darbiem nepieciesa-
mos pétijumus un piedalities studiju praksés.

Institats lepojas

Par vienu no 2022. gada nozimigakajiem sasniegumiem
Latvijas zinatné atzits “Pétijums par heterogénam paSapputes
graudaugu populacijam: agronomiskas ipasibas, izmainas
audzeé$anas apstaklu ietekmé, izveido$anas un uzlabo$anas
iespéjas” (vaditagja Dr. agr. Linda Legzdina). Biologiskaja
lauksaimnieciba nozimiga ir augu daudzveidiba, tapéc ka
alternativa viendabigam $kirném pétitas miezu un kvieSu
populacijas, kuras veidojas no daudzveidigiem, genétiski
atSkirigiem augiem. Tam piemit vairakas prieksrocibas,
pieméram, spéja pielagoties konkrétiem audzésanas apstakliem
(sausums, augsnes apstakli, temperatiras svarstibas u. c.),
nodrosinat labakas un stabilakas razas u. c.

Ka LZA zinatnes sasniegums 2021. gada tika nosaukts
AREI projekts “Jaunas tehnologijas un ekonomiski pamatoti
risinajumi vietéjas lopbaribas razo$anai ciikkopibai” (vaditaja
Dr. agr. Sanita Zute). Pirmo reizi Latvija veikts starpdisciplinars
pétijums par efektivu vietéjas lopbaribas razoSanas tirgus
paplasinasanu, izvértéjot sojas audzé$anas un izmantoSanas
iespéjas Latvijas apstaklos, lai mazinatu cukkopibas nozares
atkaribu no importétas proteinbaribas izejvielam. Pétjjuma
istenosana iesaistiti privati augkopibas, lopbaribas razosanas un
cukkopibas uznémumi, dalu eksperimentu razo$anas apstaklos
istenojot Latvijas regionos.

Institats lepojas arl ar pieredzes bagato pétnieci Viju
Strazdinu, kas selekcija darbojas jau 52 gadus un ir autore visam
Latvija selekcionétajam un $obrid Augu $kirnu kataloga eso$ajam
kvie$u $kirném. Vijas darbs pérn tika novértéts ar Valsts augstako
apbalvojumu - Atzinibas krustu.

Péc apvieno$anas 2016. gada AREI savu zinatnisko darbibu
turpina arl Veneranda Stramkale, kuras pieredze lauksaimnieci-
bas zinatné ir jau 58 gadi. Vinas vards asociéjas ar lauksaimnieci-
bas zinatni Latgalé, ipasi kanepju un linu pétijjumiem.

Loma sabiedriba

AREI darbiba vérsta uz lauku apvidu ekonomisko attistibu
un sabiedribas labklajibu. Koncentré$anas uz ilgtspéjigam
razo$anas sistémam un biologisko lauksaimniecibu ietekmé gan
vidi un uztura kvalitati, gan cilvéku veselibu.

AREI ir aktivs nevalstisko organizaciju biedrs, ka ari cie$i
sadarbojas ar citam nevalstiskajam organizacijam un raZotajiem,
darbojas ka padomdevéjs un eksperts dazadas valstiskas darba
grupas (pieméram, Zemkopibas ministrijas Biologiskas
lauksaimniecibas ekspertu grupa, Nacionalaja augu Skirpu
padomeé u. c.). Nozimigs ir institata zinatnieku popularzinatnis-
ko publikaciju devums ar lauksaimniecibu saistitajos izdevumos.

Institats péc pieciem gadiem

Dinamiska, musdieniga, jaunekliga zinatniska institucija,
kura aktivi darbosies biologiskas lauksaimniecibas, vides
atvese]o$anas un viedas lauksaimniecibas jomas.

Institatam palidzétu
Lielaka sabiedribas izpratne par zinatnes nozimi valsts,
vides un cilvéku labklajibas nodrosinasana.

Novélejums

Jaunajiem zinatniekiem — meklét un atrast, tas jau ir intere-
santi, bet but meklétaju un atradéju vida - tas ir kaut kas ipass.
Kolégiem citas institacijas novélam uzturét rosigu Dulla Daukas
sindromu un but vienotiem savai Zemei.

Laikrakstam “Zinatnes Véstnesis” sagatavoja
AREI direktore Ineta Stabulniece un Ph. D. Ilze Dimante
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2023. gada 23. maija Latvijas Biozinatnu un tehnologiju
universitates Izglitibas zinatnu nozares promocijas padomes
atklata sédé IRINAI KAZUSAI tika pieskirts zinatniskais
doktora grads (Ph. D.) socialajas zinatnés. Balsosanas rezultati:
par - 7, pret - 0, atturas - 0.

2023. gada 25. maija Biznesa, makslas un tehnologiju
augstskolas “RISEBA” Ekonomikas un uzpémeéjdarbibas
zinatnes promocijas padomes atklata sédé LEVAM
FAINGLOZAM tika pieskirts zinatniskais doktora grads
(Ph. D.) ekonomika un uznéméjdarbiba (uznémeéjdarbibas
vadibas apaks$nozaré). Balso$anas rezultati: par - 7, pret - 0,
atturas - 0.

2023. gada 2. jinija Rigas Tehniskas universitates promo-
cijas padomes “P-08” atklata sédé JANIM BRAUNFELDAM
tika pieskirts zinatniskais doktora grads (Ph. D.) inZenierzinat-
nés un tehnologijas: elektrotehnika, elektronika, informacijas
un komunikacijas tehnologijas nozaré, elektrosakaru

apaks$nozaré. Balso$anas rezultati: par - 11, pret — 0, atturas - 0.

2023. gada 9. junija Latvijas Universitates Tiesibu zinatnes
promocijas padomes atklata sédé LAURAI KADILEI tika
pieskirts zinatniskais doktora grads (Ph. D.) socialajas zinatnés.
Balsog$anas rezultati: par - 6, pret - 0, atturas - 0.

AIZSTAVESANA

2023. gada 15. junija Latvijas Sporta pedagogijas
akadémijas Veselibas un Sporta zinatnes nozares promocijas
padomes atklata sede BEHNAM BOOBANI tika pieskirts
zinatniskais doktora grads (Ph. D.) veselibas un sporta zinatné
sporta pedagogijas apaksnozaré. Balso$anas rezultati: par - 11,
pret - 0, atturas - 0.

2023. gada 15. junija Latvijas Biozinatnu un tehnologiju
universitates “Lauksaimniecibas un zivsaimniecibas zinatnes,
Mezzinatne” ar specializaciju “Mezzinatne” promocijas
padomes atklata sede LAURAI KENINAI tika pieskirts
zinatniskais doktora grads (Ph. D.) lauksaimniecibas, meza un
veterinaras zinatnés. Balso$anas rezultati: par - 9, pret - 0,
atturas - 0.

2023. gada 12. julija plkst. 12.00 Latvijas Makslas
akadémijas (LMA) promocijas padomes atklata sédé Riga,
Kalpaka bulvari 13, 16. telpa KARINA HORSTA aizstavés
promocijas darbu par tému “Arhitekts Ernests Stalbergs
(1883-1958)” zinatniska doktora grada (Ph. D.) iegui$anai
makslas zinatné.

Recenzenti: Dr. habil. art. Ojars Sparitis (Latvijas Makslas
akadémija), Dr. arch. Janis Lejnieks (Biznesa, makslas un
tehnologiju augstskola “RISEBA”, Ph. D. Marts Kalms (Mart
Kalm, Igaunijas Makslas akadémija, Igaunija).

Ar promocijas darbu var iepazities LMA bibliotéka Riga,
Kalpaka bulvari 13, un LMA timeklvietné: www.lma.lv
(Pétnieciba > Aktualitates).

2023. gada 13. julija plkst. 14.00 Rigas Tehniskas universi-
tates (RTU) Kimijas un kimijas inZenierzinatnes zinatnu
nozaru promocijas padomes “P-01” atklata sédé Riga, Paula
Valdena iela 3/7, 272. auditorija VITALII SOLOMIN aizstavés
promocijas darbu par tému “Bakterialo divkomponentu
sistému inhibitoru sintéze” zinatniska doktora grada (Ph. D.)
iegtSanai dabaszinatnés: kimijas nozaré, organiskas kimijas
apaks$nozare.

Recenzenti: Dr. chem. Nelli Batenko (Rigas Tehniska
universitate), Ph. D. Antimo Gioiello (PerudZas Universitate
(University of Perugia), Italija), Dr. chem. Karlis Pajuste (Latvijas
Organiskas sintézes institits).

Sédé bus iespéjams piedalities arl attalinati tie§saistes
platforma Zoom: https://rtucloudl.zoom.us/j/9352086644. Ar
promocijas darbu un kopsavilkumiem var iepazities Latvijas
Nacionalaja digitalaja bibliotéka, RTU timeklvietné: https://or-
tus.rtu.lv, RTU e-gramatu platforma: https://ebooks.rtu.lv/, ka
arl RTU timeklvietné: www.rtu.lv (Doktoran- tiem - Promocija
- Promocijas darbi).

2023. gada 7. septembri plkst. 12.00 Liepajas Universitaté
(LiepU) Izglitibas zinatnu nozares promocijas padomes atklata
sédé Liepaja, Lielaja iela 14, 227. telpa, ka ari attalinati
tieSsaistes platforma Zoom EVIJA MIRKE aizstavés promocijas
darbu par tému “Skolotaju gataviba attalinaitam macibam
2020.-2021. gada pandémijas laika” zinatniska doktora grada
(Ph. D.) iegti$anai izglitibas zinatnés.

Recenzenti: Dr. paed. Pavels Jurs (Liepajas Universitate),
Dr. paed. Svetlana Usca (Rézeknes Tehnologiju akadémija),
Dr. sc. ing. Ginta Majore (Vidzemes Augstskola).

Ar promocijas darbu var iepazities LiepU bibliotéka
Liepaja, Lielaja iela 14, ka ari LiepU timeklvietné: www.liepu.lv.
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