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Temas pamatojums

Attistoties saimniecibu specializacijai, palielinoties graudaugu un rapsu cenam
pasaules tirgli, pakSaugu audzesana tika butiski samazinata gan Latvija, gan citas
Eiropas valstis. Tehnologiju un ekonomikas joma zirgu, lauka pupu, viku, paksaugu-
graudaugu mistru audzeéSana konkur€ja ar kvieSu un rapSu audzeSanu. Sekas tam ir
butiska vietéja augu proteina razo$anas apjomu samazina$anas un importgtais s0jas
proteins kluva par galveno proteina avotu lopkopibas un partikas sektora. Sada
situacija lopkopibas nozari padarija loti atkarigu no valsts argja tirgus nosacijumiem.
Ne tikai Latvija, bet visa Eiropa aktualizeti jautajumi par viet€jo izejvielu Ipatsvara
palielinasanu lopbariba, ipasi atbalstot taurinziezu un pakSaugu audzeéSanu. Lai
mainitu situaciju un veicinatu proteina razosanas apjomu pieaugumu vieté€ja méroga,
ES lauksaimniecibas atbalsta politika 2014.-2020. gadam 1paSa vieta ieradita
proteinaugu audzeSanai, nosakot, ka katrai valstij 2% no nozarém piesaistito atbalstu
maksajumu summas janovirza proteinaugu audz€Sanas atbalstam. No 2015. gada
atbalsts ir pieejams ari Latvijas lauksaimniekiem. Sada kopéja ES politika ir radijusi
rezonansi ari paSos lauksaimniekos, pastiprinot interesi par $o sugu audzeSanas
iesp&jam un praksi katra regiona. Ari Latvija péd€jos gados pakSaugu s€jplatibas ir
strauji pieaugusas (skat. 1.tab.), 1pasi lauka pupam.

Provizoriskie LAD dati liecina, ka 2017. gada lauku pupu audzéSanas apjomi
Latvija ir turpinajusi augt un saniegusi vairak ka 42 000 ha, kas no vienas puses ir
pozitivi vert€jams fakts, jo nodroSina augstvertigas, proteinbagatas razas iegiiSanu,
augu daudzveidibu saimniecibu augu maina un augsnes auglibas saglabasanos. Taja
pasa laika zinaSanas par musdienigam audz€Sanas tehnologijam, kas nodroSinatu
pakSaugu konkurétsp&ju ar kvieSiem vai rapSiem produktivitates un bruto ienakumu
joma. Augstu un kvalitativu pupu razu iegiSanai svariga ir gan optimala mé&slosanas



plana izstrade, nemot véra konkréta lauka auglibas raditajus, gan augu aizsardzibas
lidzeklu izvele atbilstosi konkrétai situacijai s€juma, piemérotu Skirnu izvéle un citi
faktori, kuri summgjoties palidz sasniegt vélamo rezultatu.

1.tabula
Paksaugu séjplatibas Latvija, 2012.-2017. gada (LAD dati)
Sejplatibas, ha
Paksaugu suga 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. gads
gads gads gads gads gads

Lauka pupas 2862 4188 9052 25922 30829 42241
Lupina 79 4 164 117 183 480
Zirni 1284 1543 1804 3835 8621 14188
Viki * * * 119 197 702
(ziemas.+vasar.)
Lablbupikaugu | g477 | 4275 | 6253 | 5041 | 6361 5332
Soja * * * 93 42 219

Tendence vért§jama pozitivi, jo pakSaugu audz€Sanas atjaunosana Latvija ir
svariga ne tikai ka augstvertigu lopbaribas izejvielu avots, bet arT augu seku/augu
mainas optimizacijai graudkopibas saimniecibas. Izslédzot paksaugus no saimniecibas
audzeto sugu klasta, lauksaimnieki neizmanto iesp&ju atjaunot un bagatinat augsni ar
paksaugu piesaistito dabigo slapekli. Paksaugiem, 1pasi lauku pupam ir batiska loma
art SEG emisiju kontroles joma, jo $is sugas vegetacijas perioda spgj izveidot lielu
biomasu, kas saista CO,, un spécigu saknu sistému, kas darbojoties simbiozé ar
guminbaktérijam saista gaisa N, uzlabojot saistitos N krajumus augsné, vienlaicigi
nodroSinot iesp&ju samazinat kimiski razota N savienojumu lietoSanu
lauksaimnieciba.

Vairaku gadu prakse ir pieradijusi, ka lauku pupu s€umos ari Latvijas
apstaklos var noveérot plaSu slimibu klastu un to sastopamiba pieaug reiz€ ar pupu
séjumu platibu palielina$anos. Saja situacija bieZi vien saskaramies ar problémam —
ka savlaicigi atpazit pupu slimibas uz lauka un tas visefektivak ierobezot. Daudzas
saimniecibas pupu audzeSanas pieredze tikai sak veidoties un jautdjumu no audzetaju
puses ir Joti daudz. Pagaidam maz ir arT masu regiona apstakliem atbilstoSu pétijumu
par pupu un citu pakSaugu audzé$anu saskana ar miisdienu tehnologiju piedavajumu.
Saja situacija zinatnieki, konsultanti un firmu parstavji mégina darit visu iesp&jamo,
lai audzetaji iegiitu jaunas zinasanas, bet to nav iesp&jams izdarit atri un vienkarsi.

Pasaules tirgus tendences rada, ka proteinbagatu lopbaribas izejvielu cenas ir
augstas, kas bitiski ietekmé kop€jo lopbaribas cenu un lidz ar to ari lopkopibas
produkcijas pasizmaksu. Sabiedriba aktuali ir arT jautajumi par GMO brivu izejvielu
izmantoSanu dzivnieku bariba. Ped€jo gadu laika ir giitas jaunas zinaSanas lopu
edinasana, kas izvirza jaunas prasibas ar1 pakSaugiem ka proteina avotam lopbariba.
Citu valstu zinatnicku publikacijas ir aprakstiti dazadu proteinaugu sugu/Skirpu
kTmiskais sastavs un baribas veértiba, bet janem veéra, ka Sos raditajus butiski ietekmé
audzéSanas apstakli konkréta regiona. Proteinbariba svarigi novértét ari dzivniekiem
nevélamo vielu Iimeni, ko var ietekm&t gan auga genotips, gan augsanas apstakli.




Pedgjas desmitgades ir butiski mainijusas tradicionalas laukaugu audzeSanas
tehnologijas, kuru pieméro$ana pakSaugu audzéSanai Latvija Iidz $im ir maz pétita.
P&c vairak neka desmit gadu partraukuma tikai 2012. gada LLKC atbalstija lauka
pupu 8kirpu demonstréjumu ieriko$anu. ST projekta metodika icklauts razigako lauka
pupu skirnu salidzinajums, dazadu agrotehnisko pap€mienu ietekmes uz paksaugu
razu un kvalitati izvert€§jums. Papildus ieklauti varianti, kuros novertéti citu pakSaugu
- lupinas, zirnu, viku un to labibas mistru razibas un biokimiskas kvalitates potencials
un stabilitate, mainoties audzesanas apstakliem.

Istenojot S0 projektu, lauksaimniekiem tiek piedavatas jaunas, praktiski
pielietojamas zinasanas par pakSaugu sugam un Skirné€m, kuras piemérotas audzeésanai
Latvija, So skirpu sp€ju nodroSinat augstveértigu un ekonomiski pamatotu proteina
razas ieguvi no hektara un to, ka panakt lopkopibas produkcijas (piens, gala)
razo$anas apjomu un kvalitates pieaugumu, izmantojot lopu &dinasana viet&jos
pakSaugus. Projektu pabeidzot iegiitas zinasanas — fakti un pieredze - tiks apkopota
informativa razotajiem un citiem interesentiem praktiski izmantojama materiala.
Pétijjuma darba uzdevumi:

Augkopiba:

1. Iegiit datus par dazadu pakSaugu slimibu izplatibu un ietekmi uz razibu Latvijas
apstak]os.

2. legiit datus par agrotehnisko pasakumu nozimi kvalitativas pakSaugu (zirgu, viku,
lauka pupu, lupinas) razas ieguve.

3. Veikt kvalitativo un ekonomisko izveértéjumu proteina razai no Latvija audzetajiem
paksaugiem salidzinajuma ar import&to vai Latvija audz&to soju.

4. Sagatavot dazadu paksaugu sugu audzesanas tehnologiju ekonomisko pamatojumu.
5. Noteikt augu virszemes un saknu biomasu (sausnu), kas paliek uz lauka un augsné
péc seklu razas novaksanas.

Lopkopiba:

6. Noteikt nozimigako protetnaugu baribas vertibu un iesp&ju tos ieklaut pilnvertigas
baribas maistjumos slaucamo govju, kazu un ciiku baribas devas.

7. Izstradat optimizetas baribas devas dazadam dzivnieku grupam raZoSanas
apstak]os.

8. Izvertét dazadu proteinaugu ietekmi uz lopkopibas produktu (piena, galas)
kvalitates raditajiem.

Publicitate:

9 . Sagatavot informativu bukletu (brosiiru) par zirgu, pupu un lupinas nozimi un
1zedinasanas iesp&jam dazadu sugu lauksaimniecibas dzivniekiem Latvijas
saimniecibas.

10. Organizet seminaru-diskusiju lauksaimniekiem par pakSaugu audzesanas un
izmantoSanas praksi.

Sakara ar 2017. Gada meteorologisko apstaklu sarezgijumiem razas novakSanas
perioda, kas aizkav&ja izméginajumu datu iegtSanu un Iidz ar to ari savlaicigu
laboratorijas analizu izpildi un tai sekojoso datu analizi saskana ar darba uzdevumiem,
projekta darba grupa lidza Zemkopibas ministrijai projekta izpildes laika
pagarinagjumu un sanéma Zemkopibas ministrija [émumu (28.11.2017) par gala
parskata iesnieguma termina pagarinasanu uz 2018. Gadu, tam paredzot ar neapgiito
finans€jumu 5 392 euro apméra (lai pabeigtu petjjumu un apkopotu ta rezultatus).
Talak parskats par 2017. gada paveikto.



Meteorologisko apstaklu raksturojums un to iespéjama ietekme uz paksaugu
attistibu projekta istenosanas laika, t.sk., 2017. gada vegetacijas perioda Stendé
un Priekulos

2016./2017. gada ziemas perioda bija neraksturigi maz sniega un sala, augsne nesasala
un pavasara s€jas darbi Ziemelkurzemé sakas salidzinosi agri - aprila pirmaja dekade.
Marta treSaja un aprila pirmaja dekade noverojams krietni siltaks laiks neka péc vid&ja
ilggadgja raditaja. Paksaugu izméginajums Kurzemé piecu gadu perioda tika iekartos
aprila otra pusg, 2017. — 20-24 aprili, Priekulos augsnes mitruma d€l s€ja aizkavejas
lidz pat maija pirmas dekades beigam.

Klimata parmainas pasaulé misu regionam raksturigo méreno klimatu parveido
kontrastiem bagataku. Par to liecina lielas temperatiras svarstibas - gan strauji
temperatiras kapuma periodi, gan netipiski zemas temperatiiras pat junija sakuma, ka
to noveéroja 2017. Gada. Kopuma vésums 2017. Gada pavasara sezona aizkav€ja augu
attistibu aptuveni par divam nedélam. Temperatiira gan Stend€, gan Priekulos 1idz pat
junija IT dekadei bija zemaka vai tuvu normai. V&sums saglabajas ar julija un augusta
sakuma, tade] $aja gada novirzes augu vegetacija tempa saglabajas visu vegetacijas
periodu. Kopuma gan Priekulos, gan Stend€ vid&ja diennakts temperattira bija zemaka
piecu gadu perioda un sasniedza vid&ji vegetacijas perioda no aprila lidz augusta
beigam vien 11.9 °C Stend€ un 12.1 °C Priekulos.

Ta pieméram, 2017. Gada aktivo temperatiiru summa (diennaktis ar vid€jo gaisa
temperatiiru virs +5°C), bija par 117 °C mazaka neka 2016. gada, bet salidzinot ar
2013. gadu - pat apméram 393°C zemaka, kas ir ievérojams siltuma resurss, kas tik
loti nepiecieSams biomasas veidosSanai.

Nokri$ni bija pamats pakSaugu talakai attistibai, jo pakSaugiem ka mitrumprasigai
kultiirai Gidens pieejamiba ir loti svarigs faktors razas veidoSana. TieSi nokriSnu
daudzums var biit limit€josais faktors, kas nodrosSina pakSaugu vienmérigu sadigSanu
pavasara perioda, gan katra auga produktivitati pecziedéSanas perioda. 2017. Gada
nokri$nu sadalijums bija nevienmeérigs. Stend€ nokriSni sadalijums pavasara sezona
kopuma bija tuvs pédgjos divdesmit gados vid&ji novérotajam un, salidzinot p&dgjo
piecu gadu raditajus, redzams, ka 2017. Gada bija zemaka nokriSpu summa
vegetacijas perioda, kas sastadija vien 255 mm. Savukart, Prickulos ses$as vegetacijas
sezonas dekadés nokriSnu summa parsniedza ilggadigi noveérotas, nodrosinot sezona
451 mm nokri$nu. Specigs lietus traucg€ja veikt savlaicigi s€jas darbus, jo augsne bija
parmitra. Ari katra no vasaras méneSiem bija pa dekadei, kas parsniedza ilggadigi
noveéro vismaz par 10 mm. Kopumapiecu gadu perioda, Priekulos nokrisnu daudzums
trijas no piecam sezonam, nokri$ni ieveérojami parsniedza to nokriSnu daudzumu, kas
tika konstatéts Kurzemé — Stendes HMS.



1. PakSaugu audzéSanas 1patnibas Kurzemes regiona
konvencionalaja saimniekoSanas sistéma

Lauka pupas
Konvencionalas saimniekoS$anas apstaklos Stend€ iekartoja pakSaugu audzeSanas

izméginajumu, kura noveértéja vairaku agrotehnisko panémienu ietekmi uz lauka pupu
un lupinu s€juma razibu un razas kvalitati. No 2015. Lidz 2017. gadam izm&ginajuma
icklava Cetras lauku pupu Skirnes — Lielplatone — sena, Latvija radita Skirnes, Fuego,
Granit un Boxer — $kirnes, kas paslaik tiek plasi audz&tas saimniecibas. Sis $kirnes 20
m? uzskaites laukumos un &etros atkartojumos séja tris dazados méslojuma fonos —
kontroles variantd bez méslojuma, ar komplekso méslojumu NPK 5 — 15 — 30,
nodrosinot 11 kg N ftirvielas, 33.7 kg P,Os, un 67.5 kg KO uz 1 ha, ka ari
iepriekSmingéta kompleksa meslojuma NPK norma + slapekla meslojumu 20 kg N
tirvielas, kas tiek rekomendéta pupu attistibas sakumposma, ka papildus méslojums,
pirms aktivi sak darboties guminbaktérijas. Aktuals jautajums ir ari optimala s€juma
bieziba, kas biitiski ietekme gan s€juma razibu, gan var ietekmét vidi slimibu izplatibai,
veldrei u.c. Izm&ginajuma visas skirnes noveértgja tris dazadu izs€jas normu fona — 45,
55, un 65 digtspejigas seklas uz 1 m®,

Izs€éjas normas ietekme

Novertgjot tris izs€jas normas variantus, seéklu razas raditajus, cieSu sakaribu starp
izveéletajam izs€jas normam un razibu nekonstat&ja. Tris gadu rezultati liecina, ka nav
iespgjams rekomend@t vienu labako izsGjas normu visam pupu Skirném. Skirnei
‘Lielplatone’ augstakie razibas raditaji iegiti, s€jot 55 digtsp&jigas seklas uz 1 m?
(skat. 1.1. att.).

Visam cCetram pupu Skirném 2015. gada, vid€ja izs€jas norma deva augstakos razibas
raditajus un tie bija butiski augstaki par pargjo divu variantu raditajiem (+ 0.44 un
0.32 t ha?, Rspgs = 0.28 t ha™), bet 2016. gada $ada tendence nesaglabajas un visam
Skirném augstako razibu ieguva varianta ar augstako izs€jas normu, t.i., 65
digtsp€jigas seklas uz 1 m?. Savukart 2017. Gada augstaka faktiskas razas tika iegiitas
visam Skirn€m varianta ar izs€jas normu 55 digtsp€jigas s€klas, Tomér janorada, ka
atSkiribas par izs€jas normu variantiem nav uzskatamas par statistiski biitiskam —
vidgja raziba izs€jas normu variantos vari€ja no 5.99 Iidz 6.48 t ha™, Rspos= 0.64 t ha
! (lidzigi 2016.g. - 6.82 1idz 7.02 t ha™, Rspes= 0.37 t ha™).

Bitiski zemaka raza 2017. gada tika iegiita Skirn€m ar izs€jas normu 45 digtspejigas
sekas. Vertgjot tris gadu datus, var secinat, ka meteorologiskajiem apstakliem ir
bitiska nozime izs€jas normas ka faktora ietekmes noteikSana, jo netika viennozimigi
konstatéta bitiska sakariba. 2016. gada, kad noveroja augstaku mitruma
nodro$inajumu, izs€jas normas ietekme uz raZibas raditajiem bija nenozimigaka un
augstus raZibas raditajus bija iesp&jams sasniegt ar1 pie mazakas izs€jas normas — 45
seklas uz 1 m?. Bet 2015. un 2017. gada apstaklos vid€ja optimala izs€jas norma trim
no ¢etram vertétajam Skirném bija augstaka — 55 seklas uz 1 m?,

Mgéslojuma ietekme

Novertéjot séklu razas raditajus dazados méslojuma fonos, starp abu gadu
rezultatiem verojamas biitiskas atSkiribas. 2015. gada kompleksa méslojuma lietoSana
pozitivi ietekméja Skirnu ‘Lielplatone’ un ‘Granit’ razibu (skat. 1.7. att.), bet Skirném
‘Boxer’ un ‘Fuego’ razas pieaugumu raksturojoSas sakaribas netika konstatétas.
2016. gada, visam Skirn€m raza palielinajas, palielinot méslojuma devu, bet bitisku
un statistiski ticamu razas pieaugumu konstat&ja vienigi starp kontroles variantu bez



méslojuma un variantu NPK + 20 kg N Skirném ‘Lielplatone’, ‘Fuego’ un ‘Granit’
(Rspos =0.37 t hat). 2017. Gada vegetacijas periods, kuru raksturoja v&si un
salidzino$i maz nokrispiem nodroSinati apstakli, paradija meéslojuma pozitivo ietekmi
uz lauku pupu produktivitati. Kontroles varianta bez pamatméslojuma lietoSanas,
pupu raza bija butiski zemaka neka ar pamatmé&slojumu NPK un art variantu , kura
papildus lietoja 20 kg N tirvielas. 2017. Gada pavasari augsné p&c ziemas perioda bija
loti nelieli slapekla krajumi, kas, iesp&jams, viens no iemesliem, lai tiktu konstatéta
butiska N papildméslojuma nozime pupu razas veidoSana.

2017. gada vislielaka razas starpiba konstatéta Skirném ‘Fuego’un ‘Boxer’, starp
kontroles variantu bez méslojuma un variantu NPK + 20 kg N skirném , attiecigi 2.8
un 3.0 t ha-1 (Rs0.05 =0.64 t ha-1). Tas apliecina, ka papildus dota méslojuma
efektivitate liela méra ir atkariga no apstakliem vegetacijas perioda. Papildus lietotais
méslojums ne vienmer dos razas pieaugumu.

Analizgjot izméginajuma konstatétas sakaribas starp méslojuma variantu grupu

vidgjam vertibam, biitiska un ciesa sakariba pastav péc 2017. un 2016. gada datiem
(1.4. att.). Savukart 2015. Gada starp méslojuma variantiem netika konstatEtas
butiskas razibas atSkiribas. Kompleksa meslojuma lietoSana bez papildus N
méslojuma devas nedeva statistiski bitisku razas pieaugumu ari 206. gada. Ta ka
izméginajums bija iekartots laukos ar salidzinoSi augstu fosfora un Kkalija
nodroSinajumu, ar $is faktors vargja ietekmé&t meslojuma efektivitates vert§jumu.
Bet 2017. gada butiska atSkiriba konstatéta starp kontroles variantu un abiem
variantiem ar méslojumu. Tatad v€sie un ar minimalu mitruma nodro$inatie meteo
apstakli, nabadzigais baribas vielu nodroSinajums augsn€, paradija meéslojuma
pozitivo ietekmi uz visu Cetru pakSaugu skirnu razibu. Kopuma $aja gada vidgja pupu
raziba bija salidzino$i zemaka neka divus ieprieks€jos gadus, un tieSi papildus
méslojums ieverojami paaugstindja (R=93%) lauka pupu raZzibas Iimeni
Skirnu salidzinajums
Konvencionalas saimniekoSanas apstaklos Stendé ik gadu tiek iekartots lauku pupu
Skirpu salidzinajums, Skirpu skaits ik gadu tiek papildinats.
P&c 2017. gada rezultatu apkopoSanas dalai Skirpu ir iesp&€jams novertét piecu gadu
rezultatus. Vertgjot piecu gadu lauka izméginajumos iegiitos razibas raditajus, tika
konstatéts, ka Ziemelkurzemes regiona apstaklos pa gadiem pupu razibas raditaji
butiski varie. Ka jau ieprieks aprakstits, 2017. Gada apstakli nebija labveéligi augstu
razu ieguvei, un kopuma vidgjais raZibas Iimenis pupu Skirpu salidzinajuma bija vien
5.4 t ha™, kas ir zemaka piecu gadu perioda. Kopuma piecos gados noverteétas 17
lauku pupu 8kirnes, no kuram 8 gkirnes testétas piecus gadus. Saja perioda
visaugstako videjo razibu uzradija Skirnes ‘Fuego’ un ‘Boxer’, kas vid€ji sasniedza
vairdk ki 7 t h™. Tomer tiedi razigakam $kirném ir raksturigas ari vislielakas razibas
raditaju atsSkiribas pa gadiem. Vertetas lauku pupu Skirnes var sagrupét tris grupas: ar
razibas ltmeni, kas parsniedz 7 t ha™ (‘Fuego’, Boxer’) skirnes , kas nodroSina vairak
ka6t ha'l(‘Laura’, ‘Isabella’, ‘Bobas’) un Skirnes ar pa gadiem salidzinosi stabilu un
vid&ju razibas limeni (“Lielplatone’, ‘Granit’, ‘Olga’). RaZigako Skirnu grupai var
pievienot art Skirnes ‘Vertigo’, ‘Alexia’, kas tris gadu perioda deva labus rezultatus.
2017. Gada skirnu salidzinajuma tika ieklautas ar1 vairakas jaunas pupu skirnes, kas
tika ievestas Latvijas s€klu tirgu. No So Skirpu klasta augstakos raZibu ieguva no
Skirnes ‘Link’ uzskaites lauciniem.

Proteina saturs pupu séklas. Nosakot proteina saturu dazadu pupu skirnu s€klas tika
konstatg€s, ka 2017. gada proteina saturs bija vid€js un lidzigi ka 2014. un 2016. gada.



2017. gada proteina saturs sausna neka variéja no 290 lidz 333 g kg-1 sausnas
(attiecigi 2016. gada — no 274 lidz 314 g kg -1 saushas.)

Vairaku gadu rezultati apliecina, ka visvairak proteina spg& uzkrat Sskirnes
‘Lielplatones’, ‘Olga’, ‘Julia’, ‘Bobas’. So $kirnu vidgjie raditaji parsniedz vértibu -
300 g kg™ sausnas.

Novertgjot sarazoto proteina daudzumu no viena hektara, lielako razu nodrosinaja
Skirnes ar augstako séklu razu un vidg€ji augstu proteina saturu. 2017. gada labakie
rezultati iegtti no Skirném ‘Laura’, ‘Bobas’, ‘Isabella’, kuram proteinraza parsniedz
1700 kg no hektara dabigi sausa séklu raza. Skirnes, kas 2017 gada nodro$inija
augstakos proteinrazas raditajus — ‘Lielplatones’, ‘Olga’, uzradija viszemako proteina
iznakumu no hektara. Tapeéc kompromisu starp kvalitativako vai kvantitativako Skirni
biis iesp&jams atrisinat vien nosakot proteina saturu, ka kriteriju lauku pupu seklu
iepirkuma parstrades uznémumos. Jo gatavojot lopbaribu, sparigs ir tieSi proteina
saturs katra razas kilograma. Savukart vert§jot puu audzesana veiktos ieguldijumus,
vertigakas bus tas Skirnes, kas atsaucoties uz pielictotas audzESanas tehnologijas
piedavajumu, spgj sarazot visaugstako proteina razu no platibas vienibas.

Lauku pupu sausnas raza . 2017. Gada tika veikta vegetacijas perioda raditas lauku
pupu biomasas novertejums sausna. Novacot seéklu razu, no lauka tiek aizvesta
aptuveni viena tresa dala no izaudzetas razas, bet 2/3 razas paliek uz lauka veidojot
organisko masu, kas pakapeniski sadalas un palidz uzturét augsnes auglibu un mazina
SEG emisijas no apstradatas platibas. Pirmie p&tijuma rezultati rada, ka sezonas laika
dazadu Skirgu pupu s€jums sarazoja 11 lidz 20 tonnas sausnas. Vislielaka biomasa
tika ieguta Skirnu Fuego un Boxer sgjumos variantos bez kompleksa minerala
méslojuma. Taja pat laika Sajos variantos tikai iegiita viszemaka seklu raza. Tatad péc
razas novaksanas $ajos variantos uz hektara tika atstatas vidgji 12.3 t sausnas. Ap 10
% sausnas masas veido saknu masa.

2. PakSaugu Skirnu salidzinajums un audzeSanas agrotehnika
biologiskaja saimniekoSanas sistéma
Lauka pupu, Saurlapu lupinu, zirpu un viku Skirnu, kas audz&ti mistra ar vasaras
kvieSiem, $kirnu salidzinajums tika veikts biologiskaja augu sekas 1B un 4B laukos.
Prieksaugs bija ziemaju labibas. Biologiskaja lauka bija velénu podzoléta, sM augsne.
Augsnes reakcija bija optimala pakSaugu audzesanai — pH 6.55 — 6.85. Trudvielu
saturus bija 2.10 — 2.38%. Fosfora (P,0;)un kalija (K,0) nodrosinajums, attiecigi no
219.7 — 233.8 un 122.2 — 148.5 mg kg'l. Sojas Skirnu salidzinajums tika veikts augu
sekas 7A augu sekas lauka. PriekSaugs — kvieSi. Augsnes reakcija bija nedaudz
zemaka par optimalo sojas audz€Sanai — pH 5.63, triidvielu saturs bija 2.14%. Fosfora
(P,02)un kalija (K20) nodroinajums, attiecigi 141.9 un 101.3 mg kg™
Augsnes pamatapstrade - arSana, visam biologiskajam laukam, veikta 2016.

gada rudeni (7.10.2016.). Lai aizkav@tu straujo augsnes mitruma iztvaikoSanu,
pavasari tika veikta augsnes §likSana (7.04.2017.). Kultivéts tika pirms katras sugas
s€jas, lai ierobezotu nezalu izplatibu lauka, kur tika s€ta soja, pirms s€jas lauks tika
kultivets atkartoti.

PakSaugi sgjai tika sagatavoti, pirms s€as apstradajot tas ar katrai sugai
piemérotu nitraginu.

Skirnu salidzinjumam biologiskaja saimnicko$anas sistéma tika izmantotas 13
lauka pupu (Vicia faba) skirnes, kas 2017. gada bija piedavatas audzetajiem Latvija:



‘Olga’, ’Fuego’, ‘Granit’, *Vertigo’, ‘Boxer’, ‘Isabella’, ‘Fanfare’, ‘Taifuns’, ‘Link’,
‘Tifanija’, ‘Laura’, ‘Boba’ un no Skirnes ‘Lielplatone’ izveidojusies populacija,
turpmak ‘Lielplatone’.

Biologiskaja audzéSanas sisttéma tika parbauditas 7 Saurlapu lupinas (Lupinus
angustifolius) Skirnes: ‘Boruta’, ‘Boregina’, ‘Sonet’, ‘Sonata’, ‘Haags Blau’ ‘VB
Derliai” un ‘Probor’. Ka arT 3 sojas (Glycine max) skirnes: ‘Annushka’, ‘Lajma’,
‘Laulema’.

Tika séti 3 Skirnes viku mistros: ‘Aishiai’, ‘Ebene’, ‘Catarina’. Zirnu mistros
biologiskaja audzgsanas sist€éma tika parbauditas 6 Skirnes: ‘Zaiga’, ‘Lasma’,’Retrija’,
‘Almara’, ‘Bruno’, ‘Selga.’

Izs€jas normas. Lauku pupam izs€jas norma tika aprékinata p&c 55, sojai — 60,
Saurlapu lupinai — 120 digstosam seklam m?.

PakSaugu razas biologiskaja audz€Sanas sistéma tika noteiktas pie 14%
mitruma un 100% tiribas. Zirpiem un vikiem tika noteikta pakSaugu raza, jo labiba
tika s€ta tikai ka balstaugs. Lai nodrosinatu labu razu ieguvi aktivo temperatiru
summai (virs +5 °C) lauka pupam jabut 1800 — 2300 °C (Apsttis, 1995.), 2017. gada
audz&$anas sezona ta bija 1965 °C. Saurlapu lupinai aktivas temperatiiras summa lidz
pilngatavibas sasniegSanai nepiecieSama 1700 — 1800°C, Saja audzeSanas sezona
aktivas temperatiiras summa bija no 1486 - 1726 °C, atkariba no Skirnes novakSanas
laika.

Lauka pupu razas 2017. gada sezond. Razas virs 4. 0 t ha- tika iegiitas no $kirném
’Link’, ‘Tifanija’, ‘Boxer’, ’Laura’, ‘Isabella’ un ‘Boba’. Razas bija no 4.02 — 5.018 t
ha™. Skirpu daudzveidiba projekta realizacijas gaitd ir saistita ar aktualo Skirnu
piedavajumu no izplatitaju puses. Razu limenis, atkariba no gada un audz€jamas
skirnes, lauku pupam ir aptuveni 3.0 — 5.0 t ha™. Augstakas razas nodroSinaja 2015.
gada sezonas audzésanas apstakl]i.

Biologiskaja saimniekoSanas sisttma projekta ietvaros no 2013. gada tika mistra
audzgti vasaras viki, novert§jot to razu un razas kvalitati. Vasaras viki tika audzeti
mistra ar labibam, kas bija ka balstaugs. Vasaras viku Skirne sakotngji bija viena
‘Aishai’, no 2015. gada tika audzéta ‘Ebena’, ka ari 2017. gada biologiskaja
audzeSanas sistema tika izvertéta Skirne ‘Catarina’. Visos audzéSanas gados skirnes
ietekme nebija biitiska, tomér gada meteorologiskie apstak]i bitiski ietekmgja vasaras
viku razu. Augstakas vasaras viku razas bija 2015. gada sezona, kad viku raza bija
virs 3t ha™. To ietekmgja salidzino§i mazaks nokrisnu daudzums séklu nogatavosanas
laika. Palielinats mitruma daudzums nogatavoSanas laika nelabveligi ietekmé razas
gatavoSanos, novakSanu, ka rezultata var bt ievérojami zudumi.

Zirnu mistru razas biologiskaja audz&Sanas sistéma 2017. gada. Projekta ietvaros
biologiskaja audz&Sanas sistema tika séti zirnpu ‘Zaiga’, ‘Lasma’, ‘Retrija’, ‘Almara’,
‘Bruno’, ‘Selga’ mistra ar vasaras kvieSiem ‘Robijs’, kur zirni séti 60 un vasaras
kvieSi 350 digst. graudi m2. Zirpus 2017. gada pavasari ies€ja salidzino$i vélu -
3.05.2017. Augsne bija nodroSinata ar mitrumu, aprila III dekadé nolija 42.7 mm
nokriSnu, augsnes vid€ja temperatiira digSanas laika bija 8.4 C°, ka rezultata zirni
sadiga nedélas laika. Zirpiem augSanas laika, vertejot pec HTK, bija labs
nodro$indjums ar mitrumu augSanas un zied€Sanas laika. Parlieku liels nokrisnu
daudzums bija zirpu novakSanas laika, kas apgriitindja zirpu novakSanu. Augstako
razu 2017. gada ieguva no zirnu Skirnes ‘Retrija’ — 1.47 t ha?, $kirném ‘Almara’,
‘Bruno’ un ‘Selga’ bija zemakas razas no 1.07 — 1.15 t ha®. Zemakas raZas
biologiskaja audzéSanas sistéma 2017. gada bija Skirném ‘Zaiga’ un ‘Lasma’, attiecigi
0.35un 0.53 t ha™.



Saurlapu lupinu razas biologiskaja audzesanas sistéma no 2013 — 2017. gadam

ir atSkirigas. Ka ar1 citiem pakSaugiem, augstakas razas bija iegiitas 2015. gada, ko
ietekm&ja klimatiskie apstakli. RaZu no virs 3t ha™ 2017. gada ieguva no Saurlapu
lupinu Skirn€m ‘Probor’ un ‘Boregine’, ari iepriek$€jos pétijuma gados Skirne
‘Boregine’ uzradija labu s€klu razu. Lidzigi ka citam paksaugu sugam 2017. gada
razas novakSanu kav&ja meteorologiskie apstakli, lictavas augusta beigas un
septembra sakuma. Skirne Haags Blau liela augsnes mitruma ietekmé saka veidot
rudent jaunus dzinumus, kavéjot auga nobriesanu.
Sojas $kirnes ‘Annushka’, ‘Lajma’, ‘Laulema’ biologiskaja audzgsanas sisteéma tika
audzetas 2015. — 2017. gada. Vertgjot iegiitds razas, viennozimigi augstako razu
ieguva 2015. gada, kad razas bija no 2.40 lidz 3.85 t ha™, zemakas razas bija
verojamas 2017. gada, kas bija par vésu un mitru sojas razas veidoSanai, attiecigi no
0.66 1idz 1.24 t ha™. 2017. gada meteorologiskie apstakli bija nelabvéligi paksu un
razas veidoSanai. Paaugstinatais nokrisSnu daudzums un zemas temperatiiras, nelava
augiem nobriest. Sojai, pazeminoties temperatiirai zem +10°C, ievérojami tiek
traucéti fiziologiskie procesi. 2017. gada gaisa temperatiira zem +10°C pazeminajas
28.09., kad soja vel turpin3ja veidot s€klas. Annushka’ un ‘Lajma’, temperatiirai
pazeminoties, neizveidoja Skirnei raksturigas, pilnvertigas seklas. HTK paksu
veidoSanas un nogatavoSanas laika bija 2.9 — 4.2, atkariba no Skirnes novaksSanas
laika, kas liecinaja par parmérigu mitruma daudzumu. Pielijusie lauki apgritinaja
sojas novaksSanu.

Paksaugu slimibas 2017. gada vegetacijas sezona

Sis gads bija noslédzosais projektam “PakSaugi — alternativa sojas
izmantoSanai proteinbagatas spékbaribas razosana: audz€Sanas agrotehniskais un
ekonomiskais pamatojums Latvijas apstaklos”. Tris gadu laika, sadarbiba ar AREI
Stendes pétniecibas centru, lauka izméginajumos Stendé tika apsekoti lauka pupu,
zirgu, lupinas, viku un sojas izmé&ginajumi, lai noteiktu izplatitakas un postosakas
sénu izraisitas pakSaugu slimibas Latvija.

2017. gada lielaka uzmaniba bija paredzgta zirpu, lupina un sojas slimibas identifikacijai.
Visi noraditie augu slimibu ierosinataji ir identificéti pec morfologiskam pazimem.

3.Pakiaugu slimibu izvértesana 2017. gada vegetacijas perioda
(Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs)

Lauka pupu slimibas un to ierosinataji:
Saknu kakla un digstu puves:

Lauka pupu saknu kakla un digstu puvju galvenie ierosinataji ir Fusarium un
Rhizoctonia ginsu sénes. Uz novajinatiem vai jau infictiem augiem attistas ari
Alternaria un Stemphylium sénes. So saknu un digstu puvju infekcijas avots visbiezak
ir sporas augsné, infic€tas augu atliekas, ka arT infic€ts s€jmaterials. Lapu attistibas
sakuma uz augiem var novérot peléko puvi, ko ierosina sénes Botrytis cinerea.
Infekcija var saglabaties uz s€jmateriala vai izplatities ar sporam pa gaisu.

Lauka pupu lapu slimibas:

Sokolades plankumainiba (Botrytis fabae), slimibas ierosinataja kods BOTRFA
melnplankumainiba (stemfilioze) (Stemphylium sarciniforme), STEMSA

pupu tums§plankumu iedegas (askohitoze) (Ascochyta fabae), ASCOFA

neista miltrasa (Peronospora viciae-fabae), PEROVF

sausplankumainiba (alternarioze) (Alternaria spp.), ALTESP



risa (Uromyces viciae-fabae), UROMVF

Atskiriba no ieprieks€jiem gadiem, 2017. gada lauka pupu lapu slimibas
Dizstendg bija salidzinosi maz. Izplatitaka slimiba 2017.gada vegetacijas sezona bija
melnplankumainiba, kas biezi veido kompleksas slimibas ierosinataji Stemphylium
sarcinaeforme ar Alternaria spp. Pazimes uz lapam — tumsi bruni lieli plankumi, kas
velak sakalst. Inficéta vieta paaugstinata mitruma apstaklos kliist mitra ar pelécigu-
olivkrasas konidiju sporulacijas apsarmi. Attistibai labveligi apstakli ir paaugstinats
mitrums, lietus. Optimala temperattra ir 15-25 °C, tacu mic€lija atraka augSana un
sporulacija notiek parsniedzot 20 °C. Slimibas ierosinatajs saglabajas uz seklam un
augu atliekas.

Tumsplankumu iedega Ascochyta fabae Skirpu salidzinajuma izméginajumos

Saja sezona netika konstatéta, un riisas Uromyces vicia-fabae izplatiba bija minimala.
Neskatoties uz to, ka 2017.gada julijs Stend€ bija gan vesaks, gan sausaks par 2016.
gada juliju, uzskaites bridi julija beigas Sokolades plankumainiba Botrytis fabae tika
noteikta tikai piecam Skirném, un tas attistiba bija krietni mazaka.

Zirnu un viku slimibas un to ierosinataji:
Digstu un saknu kakla puves ierosinataji:
Aphanomyces euteiches ,
Pythium ultimum,
Rhizoctonia solani,
Thielaviopsis basicola,
Fusarium oxysporum, F. redolens, F. avenaceum, F. solani
Ascochyta pisi
Zirnu lapu, stiebru un paksu slimibas:
gaiSplankumu un tumsplankumu iedegas (Ascochyta pisi, Ascochyta pinodes)
neista milrasa (Peronospora spp.)
peleka puve (Botrytis cinerea)
balta puve (Sclerotinia sclerotiorum)
2017. gada zirnu un viku vislielakus lapu bojajumus radija neista miltrasa un iedegas.
Neistas miltrasas attistiba zirnpu s€jumos jiilija beigas sasniedza 2.2 %, bet iedegas
attistiba — 1.2 %. Pakstis, to attistibas sakuma, bojaja un attistibu kav€ja peleka puve.
Uz pakstim bija atrodami apali, iegrimusi, tumsi plankumi — ASCOPI iedegas. Paksu
infekcijas izplatiba kopuma neparsniedza 5 %. Zirpu s€jumos tika konstatéta balta
puve.
Lupinu slimibas un to ierosinataji:
digstu puves (Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Colletotrichum lupini)
iedega — antraknoze (Colletotrichum lupinii)
Lupinas fitopatologiskais novertejums 2017. gada Dizstendg atzits par loti labu, tika
noveérotas divam Skirnem vaja antraknozes inficétiba. Lupinu séklu analize no 2016.
gada razas no biologiskaja audz&Sanas lauka, salidzino$i ar konvencionalaja
audze€Sanas lauka, liecina par Skirnu nozime slimibu ierobezoSana lupinu audzeSana:
visefektivakais panémiens — izturigas Skirnes izvéle.
Sojas slimibas un to ierosinataji:

fuzariala digstu puve (Fusarium spp.)

sausplankumainiba (Alternaria spp.)

balta puve (Sclerotinia sclerotiorum)

Jinija sojas s€jumos bija atrodamas saknu un digstu puves, ko ierosinaja

fuzariala infekcija. Julija beigds uz vecakajam lapam saka  attisties



sausplankumainiba. Uz lapam tika noveéroti siki plankumi, kas nebija sénu izraisita
infekcija. Sadi bojajumi var bit mineralelementu trikums vai augu virusu infekcija.

Kopsavilkums

Novérojumu laika tika demonstréts, ka pakSaugu slimibas izplatiba/attistiba
liela méra ir atkariba no meteorologiskajam apstakliem, Skirpu izvéles, audzEéSanas
tehnologijas, t. sk. pesticidu lietoSanas. 2017. gada izméginajumos DiZstendé
paksaugu slimibas attistiba bija salidzino$i mazaka neka iepriek$gjos gados.

Kimisko augu aizsardzibas lidzek]u lietoSana (kodinasana un fungicidu
smidzinasana) efektivi ierobezoja lauka pupu un lupinu slimibas. 2015.-2016. gada
fungicidu izmé&ginajumos slimibu izplatibas un attistibas pakape attieciba pret kontroli
samazinajas jau péc vienas fungicidu lietoSanas reizes. 2017. gada lauka pupu
izméginajumu laucinos, kur veikta fungicidu apstrade, lapu slimibas netika
konstatétas.

Seklu kodinasana biitiski samazinaja saknu un digstu puvju veidosanos.

Papildus fungicidu lietoSanai, nezalu un kaiteklu ierobezoSana kav€ja slimibu
ierosinataju parnesi ar starpsaimnieku augiem un kait€kliem, ka ari samazinaja
patogénu iekliiSanas iesp&jamibu augos caur kait€klu raditajiem bojajumiem.

Izméginajumos tika pieradita Skirpu nozime slimibu ierobezo$ana, pupu,
zirnu, luptnas Skirnes atSkiras gan p&c razibas Tpatnibam, gan pec izturibas pret
slimibam, kas bija izplatitas Dizstendes izm&ginajumos.

4. Vietejo proteinbagato baribas lidzeklu izédinaSanas piemeérotiba
un efektivitate dazadu sugu lauksaimniecibas dzivniekiem
(LLU Lauksaimniecibas fakultate)
Pétijums piena lopkopiba

Materiali un metodes
Petijums tika veikts no augusta lidz decembrim saimnieciba, kas nodarbojas ar piena
lopkopibu.
Zemnieku saimnieciba ,,Druvas” atrodas Zemgal€, Auces novada, Vitinu pagasta
pie Lietuvas robezas. Zemnieku saimnieciba nodarbojas ar graudkopibu un piena
lopkopibu. Z/s ,,Druvas” izveidota 1992. gada 22. septembri. ZS ,,.Druvas” IpaSnieks
ir Vidmants Krapauskis. Zemnieku saimnieciba izveidota no bijusas paju sabiedribas
»Ritausma”. Saimnieciba saka savu darbibu ar 13.9 ha, bet Sobrid jau apstrada un
apsaimnieko 699.60 ha, no kuriem lauksaimnieciba izmantojama zeme ir 636 ha un
15.6 ha aiznpem meZs. Z/s ,.Druvas” tiek audzetas Latvijas briinas, HolSteinas
sarkanraibas, HolSteinas melnraibas un piena Skirnpu krustojumu govis. Pavisam
saimnieciba ir 149 raZzojosas govis, bet gamampulka lielums ir 285 liellopi. Teles
atstdj ganampulka atjaunoSanai un paplasinasanai, bet bullus divu ned€lu vecuma
realiz€ talakai nobaroSanai. Zemnieku saimnieciba ,,Druvas” vidg&jais izslaukums no
govs gada, uzsakot petijumu bija 8811 kg. Vidgjais tauku saturs piena ir 4.20%, bet
olbaltumvielu saturs 3.62%. Serviss perioda garums govim z/s ,,Druvas” vidéji ir 144
dienas, apséklosanas vecums telém — 14.5 ménesi, bet pirmas atneSanas vecums 23.6
ménesi. Aps€kloSanas indekss saimnieciba ir 2.5 reizes, un cietstaves perioda ilgums
govim ir 56 dienas. Z/s,Druvas” sarazo un realizé ekstra kvalitates pienu, kur
somatisko §iinu skaits ir 208 tiikst. ml”" un bakteriju kopskaits 15 tiikst. ml™ piena.
Z/s ,,Druvas” ir piesietais slaucamo govju turéSanas veids, govis visu gadu
atrodas kiti, tikai cietstaves perioda - ganibas. Govis tiek slauktas divas reizes
diennakti, no rita un vakara. Slaucamajam govim tiek iz&€dinats siens, skabsiens un
kukuriizas skabbariba. Saimnieciba audzé mieZzus un kvieSus. Ganampulks ar



lopbaribu tiek nodroSinats pilniba, lai sabalansétu baribas devu saimnieciba ieperk
rapSa un sojas spraukumus. Teliem tiek iz€dinats pilnpiens un piena aizvietotajs.
Govis tiek barotas divas reizes diennakti, no rita un vakara.

Zemnieku saimnieciba ,,Druvas” govis visu gadu tiek turStas piesietas
stavvietas un slauktas piena vada, cietstaves perioda ganas. Govim tika izbarota
pilnigi maisita lopbariba, kuru pasniedza 2 reizes diena. Zemnieku saimnieciba
,Druvas” tika izveidotas 2 pétijumu grupas, kur 10 kontroles grupas govim baribas
deva ka proteina avots tika iek]auta soja, bet 10 izm&ginajuma grupas govim baribas
deva tika ieklautas lauka pupas. P&tijuma grupas govis tika izraudzitas nemot véra
govs veselibas stavokli, govs izmantoSanas laiku, slaukSanas dienas un izslaukumu
diennaktr.

Zemnieku saimnieciba ,,Druvas” izveidojot pétijuma grupas biitiskas atSkiribas
starp raditajiem nenovéroja (p > 0.05). Saimnieciba govim izbaroja pilnigi maisito
lopbaribu, kuras sastava bija stiebrzalu skabbariba, kukuriizas skabbariba, malti miezi,
malti kviesi, rapSa spraukumi, sojas spraukumi, lopbaribas raugs un mineralvielas.
Lopbaribas pupas un soja tika iepirktas no LPKS Agrario. Pirms pétijjuma uzsakSanas
LLU Biotehnologiju Zinatniskaja laboratorija Agronomisko analizu nodala visos
lopbaribas Iidzeklos noteica kimisko sastavu un Lauksaimniecibas fakultaté ar
datorprogrammas palidzibu govim tika aprékinatas baribas devas. Soja un lopbaribas
pupas pirms izbaroSanas tika samaltas un vienreiz diend izbarotas individuali govij,
atbilstosi izveidotajai grupai. Kopgjais izbarotais lopbaribas daudzums diennakti abas
pétijuma grupas vidgji bija 49.5 kg.

Pétijums vél tiek veikts un noslégsies decembri, kad tiks nemtas piena analizes.
Rezultatu apkopojums biis péc decembra piena parraudzibas, apm&ram ménesa vidi.

Petijums ciiku édinasana

levads.

Cuku baribas dargaka sastavdala ir proteinbariba. Latvija ciikkopiba ka
galvenais olbaltumvielu avots tiek izmantota gené&tiski modificéta soja, jo tai ir augsts
proteina saturs. Soja ir visplasak audzgjamais pakSaugs pasaulé. Sojas milti tiek
ieklauti ciiku baribas devas jau sen kops$ pagajusa gadsimta 40 gadiem.

Cukas labi &d sojas pupu miltus, kaut gan jaizédina arT ierobeZota veida, jo
tapat satur ari glikozidus, gan ari ellu, kas var ietekmét galas kvalitati, gan ar1
sivénmasu produktivitati. Sojas miltu proteina sagremojamiba ir viena no augstakajam
(87%), ka ar1 tadu aminoskabju ka metionina, cisteina un triptofana saturs ir augsts.
Neaizvietojamo aminoskabju attieciba sojas miltos ir labi piemérota ciiku baribas
sagatavoSanai. Nemot véra cuku baroSanas Ipatnibas, ciiku baribas sagatavotaji
izvelas soju ka proteina avotu ne tikai proteina sagremojamibas dé], bet ar1 cukgalas
kvalitates dé] (Degola, 2015).

Sojas pievienoSana mazu sivénu baribai ka galvenais proteina avots nav
ieteicama tas sastava esoSo oligosaharidu un antigénu dél, kas var izraisit parejosu
caureju. Sojas proteina antigeéni, kas atrodas sojas pupas un citos sojas produktos, ir
galvenie sojas alergeni. Sie alergéni var ietekmét ne tikai cilvéku veselibu, bet arf
ekonomisko ieguvumu, nobarojot ciikas. Tie ietekm& mazu sivénu augSanas atrumu.
Pétijumos pieradits, ka antigéni boja zarnu glotadu un atSkirtiem sivéniem rada
paaugstinatu zarnu caurlaidibu, ka ar1 ietekm& humoralo un $tinu imiinsisttmu. Sojas
olbaltumvielu antigéni rada bojajumus mezenterialajos limfmezglos un kavé limfocitu
izplatibu (Wu et al. 2016), bet sivéniem sasniedzot 20 kg dzivmasu, baribai var



pievienot lidz 20% sojas. Nobarojamam ciikam baribas sastava soju pievieno lidz pat
30%, sivénmatém, atkariba no cikla fazes, no 14-28% (Rojas and Stein, 2010).

Soja ir kluvusi par vienu no svarigakajiem un popularakajiem proteina
avotiem ciikkopiba. Tomér, lai mazinatu atkaribu no arvalstu sojas audzetajiem,
nepiecieSams atrast alternativus proteina avotus, ko biitu iesp&jams izaudzet Latvijas
klimata apstak]os

Daudzi pétijumi parada sojas parstrades produktu izmantoSanas vertibu ciiku
bariba, kamer zirnu, pupu un lupinas pielietoSanas pétijumi ir diezgan maz. PakSaugi
satur aminoskabes, kas loti nepiecieSamas ciikam augSanai un muskulaudu veidosanai
kermeni. Ziemelkarolinas Valsts universitates profesors Sung Woo Kim pétijumos
noskaidrojis, ka arginina piedevas baribai uzlabo sivénu metiena lielumu, sivénu
dzivmasu piedzimstot un atSkirot, bet triptofana piedevas nepiecieSamas stresa
mazinasanai (Kim, 2013). Proteinam ir arl nenovért§jama loma infekcijas slimibu
ierobezos8ana, jo proteina deficits bariba palielina infekciju risku.

Ne tikai sojas pupinas, bet arT lupina ir vertigs proteina avots vienkameru
kunga dzivniekiem. Lupina ir olbaltumvielam bagata ar augstu sagremojamibu.
Lupinas s€klas ir ievérojami vairak neka citos graudos un séklas B grupas vitaminu.
Lupinas s€klu biologisko vértibu un apédamibu var paaugstinat to novarotvai citadi
termiski apstradajot. Tom&r parasti lupinas s€klas spekbaribas maisijumos izmanto
neapstradatas. Lupinas s€klu kimiskais sastavs dzeltenam un baltajam lupinam ir
nedaudz atskirigs. Dzelteno luptnu s€klas ir vairak proteina, bet mazak bezslapekla
ekstraktvielu un koptauku neka balto lupinu s€klas. Organisko vielu sagremojamiba
cukam 85-88%, mainas energija 12,9 MJ kg™. Ciikam lupinas seklas izédina 0,2-0,3
kg diennakti, samaltas kopa ar labibas graudiem, vai 10-15% no spékbaribas
maisTjuma. Zidgjsivéniem un atSkirtiem sivéniem no lupinas s€klu izédinasanas
atturas (Latvietis, 2013).

ArT lauka pupas sojas izmantoSanai var biit laba alternativa. Abiem augiem ir
lidzigs neaizvietojamo aminoskabju saturs, iznemot metioninu, kas pupam ir zemaka
Itment, lai gan lauka pupas kopproteins ir 26%, kas ir gandriz 1.4 reizes mazaks neka
soja. Lauka pupas Latvija, ka proteina avots lopbaribai, tiek lietotas jau sen.

Katra valst ir citi klimata un pakSaugu audz€Sanas apstakli, kas ietekmé
pakSaugu baribas vielu saturu, tadeél ir nepiecieSams izvertét viet€jos apstaklos
izaudz€tos pakSaugus.

Petijuma merkis bija noteikt lupinas se€klu, lopbaribas pupu un sojas
spraukumu  izédinasanas efektivitati ctikam, iz€dinot atseviSki ka vienigo proteina
avotu un izpétit tas ietekmi uz ciikgalas kvalitati.

Lai realizétu mérki tika izvirziti $adi uzdevumi:

1. Sastadit baribas receptes;

2. Noteikt un izanalizét ctku baribas kimisko sastavu;

3. Kontrol&t ciiku nobaroSanas raditajus;

4. Noteikt un izanalizét ciiku kautkermena kvalitativos raditajus;

5. Izanalizét galas kimisko sastavu;

6. Aprekinat baribas paterinu.
Materials un metodes.
Petfjums tika noorganize€ts divas saimniecibas: z/s ,,Plecgali” Babites novada, Salas
pagasta un z/s ,,Krasta iela 7, Zanas pagasta, Saldus novada.
Eksperimentam tika nokomplektétas 4 nobarojamo ciuku grupas, nemot véra ciiku
izcelSanos, vecumu un dzivmasu. Saimnieciba ,Plecgali’nokomplektgjam 2
nobarojamo ciiku grupas: kontroles un izméginajuma. Ciikas bija Landrases Skirnes
krustojums ( LL*LL). Zemnieku saimnieciba ,Krasta iela 7 ”&dinasanas



eksperimentam tika izveidotas ar1 2 ciuku grupas: kontroles un izm&ginajuma.
Nobarojamas ciikas bija Landrases un Jorksiras krustojuma ciikas ( Y*LL).

Abas saimniecibas dzivnieku skaits viena grupa 10. Kontroles grupas nobarojamas
cukas z/s ,,Plecgali, ka proteinbaribu sanéma lopbaribas pupas , iejauktas spekbaribas
maisijuma, z/s ,,Krasta iela 7 — sojas spraukumus. Abas saimniecibas izméginajuma
cuku grupas, ka proteinbaribu sanéma smalcinatas lupinas séklas.

Baribas maisijumi tika sagatavoti, pemot véra iz&dinamos baribas Iidzeklus
saimniecibas un vadoties péc nepiecieSamajam baribas vielam ciikam. Tika izstradatas
receptes.

Lopbaribas pupam un lupinai noteica kimiskas analizes laboratorija p&c sausnas,
kopproteina, Ca un P. P&c kimisko analizu rezultatiem un lopbaribas kataloga tika
sastaditas baribas receptes (EVA PIG datorprogramma), péc kuram €dinaja pétijjuma
ieklautas cikas. No sagatavotajiem sp€kbaribas maisijumiem panema baribas
paraugus, kuriem laboratorija noteica: sausnu, kopproteinu, kokskiedru, taukus,
koppelnus, Ca un P. Baribas kimiskas analizes laboratorija noteica péc
visparpienemtam metodém.

Petfjuma laika regulari (ik menesi tika kontroléta cuku dzivmasa) , nosverot un
uzskaitita patéréta bariba.

Eksperimenta beigas no katras grupas viena ctika (kopa 4 cukas ) tika nokauta. Ciiku
kautkermeni tika nosveérti un analiz&ti péc sadiem raditajiem: liemena garuma, galvas,
kaju, aknu, plausu, ieksgjo tauku, Skinka, karbonades svara. Zemadas tauku biezumu
meérfjam skausta, pret 6/7 un pedg€jo ribu un krustos. Vedera sienas biezumu noteicam
trijas vietds. Muskulatiiras attistibas noteikSanai cuku kautkermenos izmantojam
muguras gara muskula Skérsgriezuma laukumu: muskula augstumu un platumu
mér;jam bekona pusites Skérsgriezuma uz p&djo ribu. Lai uzzinatu tiro galas
iznakumu, kautkermenus atkauloja noteicam galas un kaulu svaru.

Cikgalas kvalitates izveértéSanai panémam galas paraugus no karbonades un
laboratorija (BIOR) noteicam $adus raditajus: mitrumu, tauku, olbaltumvielu, pelnu
saturu, pH, holesterinu, nepiesatinatas taukskabes (alfa-linolénskabi, cis -11-
eikozanskabi, linolskabi, oleinskabi un palmitoleinskabi un citas).

P&tijuma pateréta bariba tika rékinata uz 1 kg dzivmasas picaugumu.

Petijuma rezultati.

Visam pétijuma ieklautam cikam iz€dinaja graudu maisijumu ar mineralvielu un
vitaminu piedevu, kas nodroSindja baribas vielas ctkam nepiecieSama limeni.
Spekbaribas maisijumus iz&€dinaja nobarojamam ciikam sausa birsto$a veida 2 reizes
diena, vadoties péc ciku dzivmasas un vecuma. Iz&dinatie baribas daudzumi tika
nosverti un uzskaititi. Spekbaribas maisijumu kimiskie analizu rezultati liecinaja, ka
ciikas sanéma baribu, kas kopuma nodroSinaja baribas vielas, izpemot koptaukus, kas
z/s Plec¢gali bija zem ciiku vajadzibas. To var skaidrot ar to , ka lupinas s€klas un art
lopbaribas pupas, satur maz taukus. Saimnieciba, atSkiriba no z/s Krasta ielas 7,
neizé€dinaja bariba augu ellas. Cikam svarigaka aminoskabe ir lizins, kas
nepiecieSama muskulaudu veidosanai (Guoyao Wu et.al.,2013). Sojas miltos ta médz
but ap 31,8 g kg 1 bet lupinu protena ap 16,8 g kg'l(péc analizu rezultatiem
Lietuvas laboratorija iepriek$€ja pétijjuma). P&c normativiem lizina saturs ir
nepiecieSsams no 0,8-0,5% nobarojamam ctkam un metionins +cistins 0,5-0,3% no
baribas sausnas. Petijuma lizina saturs bija no 0,56-0,75% un metionina +cistina 0,42-
0,54%, kas atbilst ctiku vajadzibam. Izanaliz&jot aminoskabju attiecibas pétijuma
ieklauto ctku bariba (5.tabula), var secinat, ka tas neatbilst optimalam, tacu
vistuvakas aminoskabju attiecibas optimalajam bija 1. kontroles grupai z/s ,,Plecgali”.



Aminoskabju attiecibas rékinatas attieciba pret lizinu, kas ir 100%. Kolonna (kopa %)
aminoskabes noraditas procentos baribas sausna.

Ciiku nobarosanas rezultati zemnieku saimnieciba ,,Ple¢gali” liecinaja, ka
cuku augSanas intensitate nebija parak augsta pétijuma ieklautajam ctuku grupam.
Dzivmasas pieaugumi cikam bija no 331- 463 g d™, kas norada , ka jau ieprieks tika
minéts, ka atSkirto sivénu &dinasana pakSaugi nav vélami (Latvietis, 2013).
Dzivmasas pieaugumi cikam ir arT atkarigi no tur€Sanas apstakliem, piem&ram
aukstas un mitras kitis. Vélaka nobaroSanas perioda zemnicku saimnieciba ,,Ple¢gali”
augstakus dzivmasas pieaugumu uzradija 1.kontroles ciiku grupa, kurai bariba tika
ieklautas lopbaribas pupas, salidzinot ar ciikam, kuras bariba sanéma lupinu, bet
nobaroSanas laiks, lai sasniegtu 100kg, bija par 18 dienam garaks. Loti Iidzigus
rezultatus ieguva ari otra saimnieciba z/s Krasta icla 7, kura arT uzsaka izméginajumu
ar atSkirtiem sivéniem.

Zemnieku saimnieciba ,,Krasta iela 77 cuku augSanas raditaji bija lidzigi ka
pirmaja saimnieciba. Ciuku dzivmasas biitiski atskiras nobaroSanas starpposma un bija
par 11% zemakas cukam, kuram bariba bija ieklautas lupinu s€klas salidzinot ar
cikam , kuram bariba bija sojas spraukumi. To var skaidrot ar to, ka lupinu seklas
satur augu metabolitus, ko dévé ari par ,antinutrialiem” faktoriem, piemé&ram,
proteazes inhibitori, saponini, pirimidina glikozidi, lektins, miecvielas, un alkaloidi,
kas ierobezo pakSaugu izmantoSanu ciiku barosana. Lidzigi rezultati $aja saimnieciba
bija arT ieprieksgja gada pétijuma. Turklat a-galaktoze var novest pie parmerigas
fermentacijas un caurejas, bet augsta limena ne cietes polisaharidiem, var biit ari
negativa ietekme uz energijas izmanto$anu vienkameru kunga dzivniekiem. Jauniem
dzivniekiem nav nostabiliz€jusies vielu maina un nav pietickami attistiti ieksgjie
organi. Nobarosanas beigu faze cukam dzivmasas pieaugumu svarstibas nostabilizgjas
un vairs nebija butiskas atSkiribas, lai gan pagarinajas nobaroSanas laiks.

No katras ciiku grupas kautkermena analizei bija nemta tikai viena cuka.
Kautkermena raditaji parada tendenci uzkrat vairak taukaudus cikam, kuram
iz&€dinaja lopbaribas pupas vai lupinu. Muguras zemadas tauku slanis uz p&dgjo ribu
izm&ginajumu grupu cikam bija no 12-16 mm. Ieksgjie tauki ari bija vairak (par 0,5-
0.6 kg) cikam, kuram bariba tika ieklautas lopbaribas pupas vai lupinas se€klas..
Cikgalas kimisko sastavu var ietekmét daudz faktoru, ne tikai izvéletie baribas
lidzek]i baribas devas, bet to ietekmé ari dzivmasa, dzimums ( Okrouhla, et.al., 2006).
Cukgalas kimiskie raditaji, liecinaja, ka starp ciiku grupam ar dazadu proteina avotu
izedinasanu, atskiribas tik pat ka nebija. Saja pétTjuma tika analizéta ciikgala tikai no
ciikam ,kuram bariba bija ieklauta lupina un soja. Izvertgjot nepiesatinato taukskabju
daudzumu ciikgala, var secinat, ka nepiesatinato taukskabju daudzums ciikgala ir
vienads.

PakSaugu i1zédinaSana atSkirtiem sivéniem palielina baribas ape€damibas raditaju, ka
ar baribas daudz lielaku patérinu dzivmasas pieauguma razoSanai.

Secinajumi.

1. Spekbaribas maisijumos ieklaujot lupinu 15% vai lopbaribas pupas 20 %, ka
proteina baribu vienas pasas, ciiku augSanas raditaji pasliktinajas.

2. Kautkermena raditaji parada tendenci uzkrat vairak taukaudus cukam, kuram
izédinaja lupinas s€klas vai lopbaribas pupas, salidzinot ar baribu, kas satur&ja sojas
spraukumus.

3. ST gada pétijuma rezultati saskangja ar 2016. gada pétijumiem, ka lupina vai
lopbaribas pupas ieklautas spekbaribas maisijumos ka vienigais proteina avots var
negativi ietekmeét ciiku augSanas raditajus, pagarinat nobarosanas laiku un pasliktinat
ciikgalas kvalitati.



Pétijums kazu édinasana

Materiali un metodes. Petijums tika veikts slaucamo kazu ganampulka Talsu novada
Vandzenes pagasta zemnieku saimnieciba “Beérzi”, kura apsaimnieko ar IK ,,Caprine”
ganampulka kazas. Ta ka pétijums notika 2 ganampulkos, tika izveidotas 2
izm&ginajuma grupas — katrs ganampulks ka viena grupa, katra pa 30 dzivniekiem (1.
tabula). Dzivnieki grupas netika sadaliti pec citiem kritérijiem, ka arT katra grupa bija
dazadu skirnu dzivnieki — gan Latvijas vietgjas kazas, gan Alpu, Zanes un Tiringas
kazas. Kontroles grupas kazam baribas deva sastavéja no 5.0 kg kultivéto ganibu zales
lopbaribas, 0,2 kg stiebrzalu siena un 0.60 kg spékbaribas maisijuma (auzas 83.3% +
lauka pupas 16.7%), bet izm&ginajuma grupas kazam baribas deva sastavéja no 5.0 kg
ganibu zales lopbaribas, 0,2 kg siena un 0.6 kg spekbaribas maisijuma (auzas 66.7% +
lopbaribas pupas 33.3%). Petijums tika veikts ganibu sezona no 2017. gada 1. jilija
lidz 2017. gada 1. oktobrim, kopa 92 dienas.

Uzsakot izmé&ginajumu, tika noteikti $adi biokimiskie raditaji: sausna (DM)
pec 1SO 6496:1999; neitrali skalota kokskiedra (NDF) péc LVS EN ISO 16472:2006;
skabi skalota (ADF) kokskiedra peéc LVS EN ISO 13906:2008; kopproteins (CP) péc
LVS EN 1SO 5983-2:2009; kalcijs (Ca) pe&c LVS EN ISO 6869:2002; fosfors (P) p&c
ISO 6491:1998; tauki péc ISO 6492:1999; ciete péc LVS EN ISO 10520:2001, bet
Neto energiju laktacijai (NEL) un sagremojamibu aprékinajam péc veikto analizu
rezultatiem. Aizsargata proteina saturs (UIP) tika nemts no LLKC Lopbaribas analizu
rezultatu apkopojuma. Baribas lidzek]u kvalitates raditajus noteica akreditéta LLU
Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija Agronomisko analizu nodala.

Tris ménesu laika izm&ginajuma gaita katras kazas izslaukums tika izmérits ar
precizitati lidz + 0.05 kg. Datus par slaucamo kazu izslaukumu un laktacijas dienu
ieguva no ikméneSa ganampulka parraudzibas datiem, kas tiek uzkrati valsts
agentlras ,,Lauksaimniecibas datu centrs” datu bazé. 240 piena paraugus analiz&ja
neatkariga SIA ,Piensaimnieku laboratorija”. Piena paraugos noteica piena tauku,
olbaltumvielu, laktozes un urinvielas saturu péc dienas vidéja parauga vienu reizi
meénest péc ISO 9622 metodes, un somatisko Siinu skaitu — saskana ar standarta LVS
EN ISO 13366-2 prasibam.

ZS ,Bérzi” un IK ,,Caprine” tika izveidotas 2 dzivnieku grupas. Uzsakot
pétijumu, abam dzivnieku grupam tika nodroSinati vienadi turéSanas un &dinaSanas
apstakli. Petijumu grupa tika samazinata auzu deva un palielinata lauka pupu
iz&€dinasana.

Rezultati un diskusijas

Baribas vielu vajadzibu dzivniekiem noteicam péc kazu dzivmasas (videji 50 kg) un
izslaukuma (vidgji 1.8 kg), vadoties péc Latvija un ASV piepemtiem normativiem.
Kontroles grupas kazas tika €dinatas péc saimnieciba ierastas shémas. Analizgjot
esosas baribas devas ZS ,Beérzi”, konstatg§jam, ka dzivnieki netiek nodroSinati ar
pietickamu energijas limeni, kas atstdj ietekmi uz slaucamo kazu produktivitati.
Pamatbaribas deva gan kontroles, gan pétijumu grupa verojams samera augsts
energijas (12.7 — 12.8% no vajadzibas) iztriikums, ko varétu skaidrot ar zemo ganibu
zales lopbaribas kvalitati. Kontroles grupas kazam baribas deva trikst arT proteins
(7,8% no vajadzibas). leklaujot baribas deva lopbaribas pupas, iesp&jams optimizet
baribas devu péc proteina daudzuma, bet joprojam trikst energija, ko biologiskaja
saimnieciba griti kompensét, ja ir slikta pamatbaribas kvalitate. Uzsakot pétijumu,
kazu produktivitate un tadi piena kvalitates raditaji ka tauku, olbaltumvielu un
laktozes saturs piena praktiski neatSkiras. Abu grupas kazam, noslédzot pétijumu,



ieverojami paaugstinajas somatisko Stnu skaits piena, bet tas varétu tikt skaidrots ar
ar1 aukstaka un mitraka laika iestasanos augusta beigas un septembri.

Analizgjot kazu piena produktivitates un kvalitates raditajus pa méneSiem, redzam, ka
abas grupas nav butiskas atSkiribas starp raditajiem, iznemot septembra ménesi, kad
statistiskie aprékini noradija uz butiskam atskirtbam (p<0.05) starp abu grupu kazu
izslaukumiem.

IK ,,Caprine” un ZS ,,Bérzi” vidg€jais piena izslaukums pétijuma laika abam
dzivnieku grupam attiecigi ir tikai 1.60 kg un 1.69 piena diena no kazas. Sim
mazrazigajam kazam, baribas deva ieklaujot pupas, netika panakta produktivitates
palielinasanas. Izslaukums samazinajas abas grupas, tomér Kkontroles grupa
produktivitates samazinaSanas bija straujaka neka izméginajuma grupas dzivniekiem.
Jaatzim€, ka starp analiz€tajiem piena kvalitates un kvantitates raditajiem starp
grupam nav biutiskas atSkiribas. Literatiira ka galvenais faktors, kas ietekm& piena
produktivitati un kimisko sastavu, biezi vien tiek noradita Skirne (Sung et al., 1999;
Clark and Sherbon, 2000). P&tijuma tika ieklautas dazadu skirnu kazas un to
krustojumi, kuri produktivitates zina stipri atSkiras no augstrazigajam Zanes kazam,
bet Skirnes ietekme uz produktivitati netika pétiti. Sakara ar saméra zemajiem
izslaukumiem koncentrétas baribas izmaksas piena razoSanai IK ,,Caprine” un ZS
,,Berzi” bija 0.04 — 0.05 EUR uz kg sarazota piena, un pétijjuma gaita tas Iidz ar kazu
produktivitates samazinasanos palielinajas. Ja baribas deva ieklauj pasaudzetas pupas,
ir iesp&ja samazinat izdevumus lopbaribas iegadei.

Secinajumi

1. Pamatbaribas deva gan kontroles, gan pétjjumu grupa verojams saméra augsts
energijas (12.7 — 12.8% no vajadzibas) iztriikums, ko varétu skaidrot ar zemo ganibu
zales lopbaribas kvalitati. Kontroles grupas kazam baribas deva trukst ari proteins
(7,8% no vajadzibas). Ieklaujot baribas deva lopbaribas pupas, iesp&jams optimizet
baribas devu péc proteina daudzuma, bet joprojam trikst energija.

2. IK ,,Caprine” un ZS ,Bérzi” vid€jais piena izslaukums pétijuma laikd abam
dzivnieku grupam attiecigi ir tikai 1.60 kg un 1.69 piena diena no kazas. Sim
mazrazigajam kazam, baribas deva ieklaujot pupas, netika panakta produktivitates
palielinasanas. Izslaukums samazinajas abas grupas, tomér kontroles grupa
produktivitates samazinasanas bija straujaka (-44,0%) neka izméginajuma grupas (-
33,3%) dzivniekiem.

3. Koncentrétas baribas izmaksas piena razosanai IK ,,Caprine” un ZS ,,Bérzi” bija
0.04 — 0.05 EUR uz kg sarazota piena, un pétijjuma gaita lopbaribas izmaksas Iidz ar
kazu produktivitates samazinaSanos palielinajas Iidz 0.07 — 0.08 EUR uz kg saraZota
piena.
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1. Bimane S. Balta puve — zirniem 1pasi bistama. (2017) Agro Tops. Janvaris,
20-21 Ipp.

Brauna E.A. ST gada izplatitakas paksaugu slimibas Stendé. (2017) Agro Tops.
Oktobris, 28-29 Ipp.

Brauna E.A. Lupinas apdraud saknu puves un lapu slimibas. (2017) Agro Tops.
Februaris, 20-21 Ipp.

Zarinpa, L.2017. Ka lauka zirpu augSanu ietekmé audz&Sanas panémieni.
Agrotops Nr.10 (242). 26.-27.

Kairisa D., Aplocina E. Lauka pupu izmantoSana jéru nobarosana. Sagatavots
un iesniegts materials public€Sanai zurnala ,,Agrotops”

Aplocina E. PakSaugu nozime lauksaimniecibas dzivnieku @&dinasana.
Informativs materials seminara Paksaugu diena Stendg, 31.07.2017.

Prezentacijas konferences:
Stenda zinojums

1.

11.

Bimane S., Brauna E.A., Zute S. Izplatitakas zirnu Skirnes. LLU LF, LAB,
LLMZA zinatniski praktiska konference “Lidzsvarota lauksaimnieciba”.
23.02.2017.

Zarina L., Alekse 1., Auzina L. Lapu méslojuma lietoSanas efektivitate
pakSaugu seéjumos. LLU LF, LAB, LLMZA zinatniski praktiska konference
“Lidzsvarota lauksaimnieciba”. 23.02.2017.

Jansone I. Zute S. (2017) Saurlapu lupinas (Lupinus angustifolius L.) 8kirpu
razas un kopproteina satura novertéjums biologiskas saimniekosanas sistéma.

Seminars “Razas svetki Vecauce 2017 Lauksaimniecibas zinatne Latvija
simtgades gaidas, 2017., 2.11.2017.

Degola L. Paksaugi cuku baribas devas. Prezentacija LF un LLMZA zinatniski
praktiska konference “Lidzsvarota lauksaimnieciba 2017, Jelgava, LLU,
23.02.2017.

KairiSa D., Aplocina E. Lauka pupu izmantoSana jéru nobaroSana. Stenda
referats seminara Razas svétki Vecauceé 2017, 2.11.2017.
Degola L., Aplocina E. PakSaugu izédinasanas ietekme uz ctiku nobaroSanu.

Stenda referats seminara Razas svétki Vecauce 2017, 2.11.2017.



6. Eihvalde I., Aplocina E. PakSaugu izé€dinasana slaucamam govim. Stenda
referats seminara Razas svetki Vecauce 2017, 2.11.2017.

7. Aplocina E. Lauka pupu iz€dinasana kazam. Stenda referats seminara Razas
svetki Vecauce 2017, 2.11.2017.

Lekcijas:

1. Zarina L. PakSaugu agrotehnika.Bimane S. Lauku pupu slimibas, to izplatiba un
ierobezoSanas iespgjas. Seminars Paksaugi partikai un lopbaribai: uzturvertiba,
Skirnes un audzeésana. 06.04.2017,., AREI PPC. Zinojums.

2. Lauka diena AREI PPC 08.07.2017. Biologiskas saimnickoSanas lauka
izméginajumi: PakSaugu Skirnu un agrotehniskie p&tijumi.

3. Zarina L. Jaunakie paksSaugu pétijumi. PakSaugu selekcija Latvija.Seminars:
PakSaugu lauku diena Stendg, 31.07.2017..

4. Treikale O. “Zirpu slimibas, to izplatiba un ierobeZoS$anas iesp&jas” VAAD
seminara 16.03.2017.

5. Brauna E. A. “Biezak sastopamas lauka pupu, lupmu un citu paksaugu slimibas un
seminara — lauku diena: PakSaugu Lauku diena Stendg€”.

6. Kairisa D., Eihvalde 1., Aplocina E. Latvija audz&to pakSaugu izmantoSanas iespgjas un
pieredze atgremotajdzivnieku nobarosana. Referats Seminara PakSaugu diena Stendg,
31.07.2017.

7. Aplocina E. Lauka pupas ka proteina avots Biiru kazu baribas devas. Stenda referats
seminara Kazu dienas 2017, z.s. Bérzi, Vandzene, 2.09.2017.

8. Aplocina E. Lauka pupu izédinaSanas ietekme uz kazu piena kvalitates raditajiem.
Stenda referats seminara Kazu dienas 2017, z.s. Bérzi, Vandzene, 2.09.2017.

Izstrades stadija bakalaura darbs:
1. Nelda Zentina par tému ,,Proteinbaribu iz€dinaSanas efektivitate nobarojamo

ciiku baribas devas” . Darba nodoSanas termins 2018.gada pavasaris.
2. llze Lapina par t€ému ,,PakSaugu iz€dinasanas ietekme uz kazu piena
produktivitates raditajiem”. Darba nodoSanas termins 2018.gada pavasaris.

Izstrades stadija magistra darbs:
Normunds Arnitis LLU LF ,, PakSaugu iz€dinaSanas ietekme uz ciiku produktivitati
un apkartgjo vidi”.



